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Fy->Fx ‘(\A i. ol«als^» btbjXSjb j>\j F 

Oj>«i».l ->i i <^* ,>^ oy 5 ox c?Uj_pt* ^ jb^i Cj >_\ ; j»>L» b 
iia. !j dl*C ol_3b* b 

|F|-|/f^Tv (a) 

Ob^^sItU^jrjO ! feliAx-* A.^jbJUli bF->b,jJ 0 \jZ*aC*su&p-J5 
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^-b> dit cjbb ivxiU xkfi 
. c*ib jk*fl>b^ xkis SjltJiL (jiA^I AliL ^taL» lg** I £-b* 
l^« Of 3 oL*i>tn sIaaa 01 j5" ^a jlai ji c5l»_^b 

Lg~<A sliXjA Ol_j**i b A( \ 3 • ) • jiJj (jd i a+s*A <S3J - <Ail; \»-b 





CA*&c ■ ssgssgsgssssa:aasaaaa sc i ■ -as^-ss-aarr ; --j=ajs- 

Ij 9 • ft&ts 0>WcU 1 oUalot* SJwi A«o-_^J AOti*<» L Ij Oaa.* CU^O- 3 

(cs^» c*«-r ja L j c**t» c.$=- ja ) A *Uij 3l jUija 

*P (Jf*^9 (^1 \J_}i? lOkilj ^p Ol Sjl'Aii aTI jo- 

(Ololj t-a-o^) ,jr^ jN.jJ Ij j-bUl« <Sj> j* Aj^S j J.)1jj 1 .a^j jjc.1^- 

<SiJ <P ao.c i_j ^u» c s ( M Uaiij • w\e>l<P aOP oL* 

i lj ^Uij 9 ^ a* 5 -_^t S^la . (TV J£-i ) c —<1 Jo- 1 .? l^sla 

• \j* (»* Sjjb 1> ©jib < ata©1 J>^** a5" 

tj* 3 *^* Ij ^rlxil* 31 *ia* ^4 2 ( ?\ ^OX-3^ 

! 4J la a 5^JwLlS” 

? x — <P v »xk* l ^ ? X = ? X -Mk* 

. ^ocwp c-J cSaoc k Ol a5" 


TV cT TA J 1 




‘ I • <XajS" |kAuJ)j C^o>«m 3J S^ila CljL ^aoca 

. ^lii. b UT j£i ) IV j III ■ II 

<J> Ui*' «_r»„l* U oJuo«js (j5(_5®^4 j Js>lli a £> aS"^*! \p~J i 
(_}“^- c O .—) 1—0- JS } t+t*) 1 J o j>la J i lj>J jlgo- Oi Ij ^1 jw<* 

jr-b* J* l-> ^yiiiio »^la J^i 1 y) j \j Ij o^la t^lgAjj 

5 J^l AO-j cJ U- plUil* e_^» la • <9<- (J"^5 AjJaS < 


^la 9 ( \ \ ) ■aJ" {_$*/ Of- 0 Ij J^l (*-J jjl» C-) l^- • 



fY ..— - --; . . . - 

Ij J 3 f 3 -5 £0 4 l~> cJU- — <<p< 7 t 

c—<1t5^<Ack)\k"<C[ < f > <C(Tk~f“— )tc <£*<*£ <_b>l^s ^Ur . <>j&3 juS^-o 



J^l S_^b) ^yUIi* %^—A$ iS3J ( 3 oljpdi 

_(Xk + y)«<f<(Xk+S)* J-l> 3 ( 3l ; cJU ) 

S^la^Aj Ss)^.* o^jU dlj *&j+4>3j f3S3\$3\ <^ 1^*0 • JuXimA s ji.3 

L (*<<P<X S*la 9 ) •<.?<* <S*** ILsU . sOuaIj 

O I 3 * 1 3^ C —>\ (41^.1 cJ U-.J.5 ) jlj cJ b- JJ ^'t U j 3 l^i |.i' t .f 

4a3 j*&_3J 3 . ( Cwl ®<X*1 ,'L^>ti) C—<1 oiX«Lj 

C—pl^isl*I>o ,)l» cJ U^_?^ « 0^4 b.**4 £j>\ 1 &j.'S 1 1x5X4 

( _ r a5^* !j J Cwlj cffLfl.e^la^-0 Ol>^ ' W<^<p<^YV li 

ItXo^S^-<^P<^—r aL®U li j-klil* cwlj S^jiliWi : a J3 

^ 0^3 C-»<«>b 4 -u«4 (S Ljto^j |iX®*4 'j JwLiaa —_ iju^U l_j 

L>ji e £*‘b- i4c 3i b b^ajTt . (ijjloLs^^ bb-jS 
( 4 X ^414 jU) aT iS^se. aI^-U <4iiiS*i3iA-<5 *<a^b<X^ Jo 
s_^b 1S3J ( b mc 0 ! isVl <±>-3 ae>! Ij jk?-) oil ^3^c* 



OU&o _. - ■ sagas ;... -ssssszx :• '=.j;;ss=ri;. f ^ 

3* *&. z j£^y>- b^^ ^rld:* 

© <>*** • (V- .J^- )■*=-) b.?a iWl o J<1» l<o j C) | 

_ 4.—J 4._5^L£.lbct Ol _jl** lj t/jS 

c.J k ) b-f-X 3 a + Xk-rc 

o;*- 4 (®i 3 ^ 

Y* ■• IsIaiL »_>> b ^isb bbi I^^aaa^- 

ixilii j \s ( J& kS jb .^tj : Cubla> £-i>b 

jl A-(\3*) *ba 5 ji I j I feliix* 3-^*.*$'^ jLl>-| jy?zA Obb 

_,UU;« bli> Oj>«w ; b^ « (*^ t i’,cs' °^’,b j 3 i b £> 3 j!^a lib* 

, ajj aiftb^ j-fb:- ^s& jj 4 ^ib ,5 c«~>b ias- 


(Monotone) I *^f 

<>J^ b 3 3jZp&\ ^?x; £-;b" f^gA.* ojl>J3 IpxL I Ji L 

0-5 3> (j^** b~als ; £)Ts Js>_^ jA ^Ll |*£> 3 £-J lr ( , 5^b ^ffc aS'^j^a 

C?ljJ < 0 jf 3 bLaa/1 3 >Jb»"i 1 £jlr O-> 3 J JiOPtab L , £_> L" 

^-iLfi ytai obll* la£)£i\fj A—S' be! I 31 ^3 • aib (_^33. oJui I _jj>- 

: jv» jb^.*** u! ojjb 

^3 $3 (^ 3 Jj b ) ' J*3>U lL>Uji b f (x) £>. 1 x ^0 ld~» 

J^jj* jib* 1 j^b^Wsiji *L>U ij /;il* el^?tb j|j.A*30 J? 1 t& 
• L£ij.«--*£-i Ij (£ 1 _,i -OJib £-{ Ij ( 3) b) j£ j^i jIova^ b ^UUl* 

• •>>’ '3^ f(xO>f(x x ) ^ ^ X N > X r 

• {^by ^ i' tffi_»i 3 

f.(x v )>f.(x r ) X s <X x jf] .._ ;. 



fiv . =■-a---==*= ' . 

0 >.f VA Ji«b w )jji U vSdj*^ c514l*^>li jd £>1? j?\ 

. CmJ I^LCj 

. db ^ly i«L" 0 *y>- ly bJik. 

°. Aib ^ili jlal. dt, b _^Ui» lyr jlAi»y> b* T^iw 

(^b^t) M b: m3U<x<b 

. Ail (jjyl*) [a 3 b] **y ^ f(x) £»br (\ 

4jLiU iVI 3 m b ( ) <s^~* <sj\^* 1m 3> (X 

f(a) = m ; f(b) ==M- : ^ 

■ M 3 m ^ib c jIaIo^ (v 
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4 —> 3 b c.s bj^i b m :><i* : 4**&9 

t ffx= m : J^jb m c£3b* \jjbr iSbjb 3^5-3 (j^k) 

ila_cI 4 ct>b» tgx £-> b jU« IcA bU»" 3 





ggg= 4> j\j £»f 
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jl eUb (U) Oab* *&<z~*\ (J*~++ iJ^b- ebb- J.S : _^_) 

aiiT aib-5 Jkft U(u3 V3 W3 z) OjLc cJUtiba f aiU Uib ^ Iy 

• a&b 5 *" 01 4 . 1 a-ib 

t f2 3?\Sj-*> OjUc d!j_ ^l_llj*. ^ ly A; £~*~i b ((J) OjLp 
til. Z3 \V 3 V3 U AkU-b cSfUai/f <> l (u3 V3 W3 i)'^ 

I y A; c-x—j b (|_J) ^aabc t>b 4 bji . a^-la lS l*t 

U(u 3 V 3 W 3 z) ^aV ‘ ■& ‘‘■b^JI jif 

. aiL <i^S.S3 \.£‘ t5^»—S" i A.i»^J II_>-bI iIa t*,U«ib c^bajjl ii c-^^j 
i ail b' ^ (U) OjLc a.5^^193 ; 

t j,iJ C5 ljij^ a&b^" (cjULiljjJ) c? jtr?&■ x a>^l*j c,^> cJ L=-ai 

• (a ; *5"y ju.3 Aj — lS 1 ^ L ^_j It 



' ' - —.. -.— 

: ojj*> : <U^$ 

f(x) = U(cosX 3 sin x 3 tgx 3 cotgx) 

4 fiSj?CJ c c**I ojLix-c £>1? kih x 'ti/i A > c*H 

. c —1 ytc & 

j!d«« Xk'Jt'f-X ** X ^ 31 jrtt** ^ J Oljf 

U = C0SX ; V — sin X ; W= tyX ;z — cotgx • 4a-l3 cSu^T 

• f(x) £i Uj 3 >^S ^i 

o«a L o i > jll> ojn ^ X *c Cwl. a,S^ j*i >oua 

• (' A t^*?"3* f 3s J11 j» A») oil*j ^-* Ij 

:jJw-JbOjlilo ^5*.^y ji ‘iljj* *S^iT> j) \j . ^ 

sinx-}~tgx ; Xsinx-hcosX ; $in r x 4-r*t* x x+\ ; 

_\_ 

sinx~\~tgX ‘— cosx 

J_> «oJ^^jlil. 0 «t'f(x) = sinx-COf .f 

oloIpMsin(7c-}-x) 3 cos(ic-f-x) . c-«JOl c*!* t-oUr Sjjj 

. (c 05X3 *tr?x) (jtjL-AUPM »S JoL-a O^-iii jl c?l4ai ^UUla iLli 

• 3 <*»_,!! Aja*> \ oUal^tA 

f (tc- f-x) = cos(t: + X )sw (^ + x) =( —cosx) ( —swx ) = f(x) 

. C—I f(x) £fk lj3* 7C 3 

?Cw1 Cjt** ji ^rt.3 JuA^jAj . p 

sinx+cotgx 

f(x)—-q^- x 

jl jy«iU tC«-l (jyw> £il> iSjul J Js* 

: l$j I s!_)l» ix J*U 



oUjuu 


ju« c.-ojl Ij *$>- f>«i* &x (a 

k N it (0*0^ c~o jl b cotgx (b 

: Oj 5 -»» Jiilw < t 9X~~— \ (c 

k x * -j~arety( — \)'— k x * —y 

c.wwj jv*.* f(x) W’T *! jl; 4.5" ( _ s ?Uwj.i <S U‘ 5 I jCi js 

>& l_>[ ♦ jy TtJ i>ii* 

i-jUtlil c—<1 f(x) (-JjliTjji cil, 
lULs ja j> f (x) £jl> 

: c— 1 

r*\ 



y? j 


KM-?-*?)’ 
<>) = K >(7 


.CmaI^LI l$I jij J^l^9 ^>1 jl dli_,fc 

: °^V Opr*-* 

<P(x)— log sin x 

sinx >♦ : fi il> flib f (x.) £• l» 0>j; or« l?1^; : J> 

_,» l§i \ l^l^Xll ^0-1 li^L? SJjaJS by* £>ij.3 

l* *£■ jj _j>j £•■* l* ’(jlj *_>•> ) tXilj »_j»k 

:c—l(jrjt« j>y> J^-ly 

: \k 7 i<x<(Xk-jr\)w 



A 1 ' 4 ->jU 

sinx=£* if U ebU f (x) = log sin* X £ l>" . £ 

: Cwl jij (_s**i 1 

...; (— *j«) ; (• 3n) ;(itjX*);• ■ • ;(k«5(k+ N) w ) (I) 

J-elj_9 1_PF(x) = 'Uogsinx 0i>> 3 

: JuT*« c^MtiXi 

•••;( — \K 3 — it) ; (*Jic);...;(xk* s (Xk-hN)ic) (II) 

J-=>'> febLj F(x) 5 f(x) £—} ^ 

: jb ^JLsjU y.jJj.i,? iij b» C«i Jo iXumA (II) 

log sin r x = X % sinx 

iJUuj! X bi U f l*J- ftljU 0*1 

JJ otXjJ bfli . 

• ijb 1 |*»L (OuImA (lx** jV 

j J—> j jbul Lg> I $ljlj *5^ X^il ^.oIm Ac^,«.5>t* ^ 

loiLjlJt 

log tgx = ^ *tn x — % iin x 
«xiL tyx^>* ^iuaL oj>- c *»-< aSCuI i 

3 Jjl kit<x<(k+ ■y)* UwTjb 

. JjI*>CmiiJi j (v^»!^_j—i 

yL-jl> «x&L c£.jLj c—> b c »*~1 *£jul t?l^> 

: tXil> 

sinx^> •-■ ( V- 1 ^ ) 

cosx>- • ( o-b **Uuj ) 

:c«-il (^>1 il ^y£** i_ji y>- $ 

X k w<x<( x k 4- A) * I Jji 




OUliL o 


(xk« 3 (xk-}-~)*) Ji iWul 4 j»sJu J* } 

. (ijii j\ji Jjl £>jji U»I tflgli 1 & y U-»>s) 
iUsll sljl» U x jl iS^sUa ,y 

: ai-L j 

log tg x = log | sin x[ — log [ cos x| 

(k*.>(k-f--^)rc) -» c '*~ > C4<>a “* • J> 

:JiliS"JjjL~9C—ixl i*/!j C*+mi 

sinx = 5 ^* ^ co$X=/^ * 

: < 0 > La c—(Jo n) -W? 1 


(7 > (n+')f) 


0 ^ 13 ^- ia>J^ ii,^l£a *b.^ ib«l £>J^ -j 

yM 

(k 7t->( k —j-^—— ) 7C ) (fji x)}\ 

:c—l <>*** .-j*j 

f(x) --=<?- 

X 

: c-l. JT^^lr f(x) £* k .* j» 
f(x)=tyu ; u = — 

X 

X jl t?^olla :<AjT*« CU-iJo j j! £_i Ij 0*J* (in*-* 5 

*S J * inwi J_^*3 

X — * I jl i Jlwl» a^gia — (a 

X 

: U« I j\$ txit *Iilai tgu (b 





AT- 

\ , i ft * 

u = __ k*+—= T^rTTV 

x y (rk-+\)ic 

(— 00.3-J- 00) 4,Lol_9 j.l . ( el^_3>d.5 3 C-wjiiX—t k ol J* *£) 

■ tij L<* Cuid; ^>3 <3—j'l^S At_^>e» i X 

(f J +“) ! ; 

:o-»i ^3 iU«l x «*> *1 ol^sidi jlojL* &I3L : 

stn r x + cos T X= \ (\) 

: ts ^Lr ^Tl : otJf 

u V 

v u T +v x y u x +v r 

v j u ) a—> l** (\) A-Ja* I j ^•♦ ? ~ {• & l—> j 1^ 

.(^Ixt/y « MV= * O LaZpc* 

jxiiT^ ( ^o |j C-J1JJ Co 1^5 lr { Ja>\ 5 j <(\) llaolj 4 j ^1 

C*-iiXi <■Ui5"” t ya lj J >lllia £-;!y 4.5^^^Lil llaj 1 J i 

Y . r sinx cosX 

cos XH“sin x = N ; tgx = - ; co*.gx ~—— (I) 

cosX smx 

>J?ir\ ^sJeiolt?i ^rliii. cffltobwl (JJcsbol^ol tiU5^L 

^ iii i Jf* 1*1 It iS'lj ^fl»iL>erl < l^j» 1 jl 

: i_^*4pulj f>^3 — \ 

tyX'Cotgx — \ (\) 



Af 


cj !^li5b c-iljilr iS"x jj fU &bl? iUtil ^1 

•c~*\j\J^, Oijb 

(sin%=/z . 

) sir' X x jj'b (I) *WI ^Jbl u^J° -X 

t Ji Lu» Cu'xAi i a t {cosX^=‘ i»^) co$ x x ^ crt^ 

ty Y x-{-\ ~—> cofg ,r X+ \ = TT~ (?) 
cos'x * «n T X 

•• bi I ob ^Xi-> 


ty r x + \ = sec x x ; coty X x-f \ — cosec x x (\“) 

Cfy^r 1 k--—i>-^> lj (I) ib»l £jJ.jl jt 

’*J3 1c.«»v>i b c-iIjjib5**c«itjilr «^£:> ilwl 

sw>X 


cosX = ±Y \— ,tn T x ; *?X 


COtyX 


V \ — .<rt'n X x 
\ — sir^x 


(?) 


«nx 

: i J3 1 c*mu\» b <yU)ujo J* Ot+&.5 


«HX : =tl/ ;bM! t x .ifjx = 




cos'x 


cotgX — 


w 


■ V \ -cosbx 

bbj jl i c-iijjl; >^^>-^1 buTi^-^oi^* (r) Uaibo*bl j| 

.’-^TcwO* Cjljjli Caljili^b Kfj^r 1 (I) fj-'-* t** 

S tffx 


■V \ + f 9 r x ’ * ± V"v-b^ T x 


cotyx = 


tffx 


(?) 


.’A/JI C«*«Xj c-ijj b llluL* £» 13 * 0 ^ y^^pS-) {jt*^ ^-5 





4>jl j ^3 UtJUU £jlF 


cosx = 


coiffX 


± V \ -f cof/x 


r>X = - 


tgx - J 7 v (v) 

COtffX 

.3^ l; (Y) j (^) ‘ (&) ‘(^f) Ja> IjJ aLuj^j 

Joalu b j jl 3 ijj! CujAj 13 ^al^T jliXfl-* £J I 313 I 

^IdjLo \J k%i . i>»b;>- 3> a!w» < \&-J J aS'c^'I^Lu* 

• Jo b» Ouidu ^Koi £-1 I _j? c^l^o «—»\_^^- olSjLwJ 3 i £i Ij dlj ,^y>^ j!Lc 

£■*>} Ji j-ilj ^Ixiio £■» 13 * jl b^-l *5” \j &3 

aCi>! t?i^j . Jo_I.oo CJ-0J0 Aj 3 I jcjl^D I ^Jt^» ^ O 3 UI* 

* c—o^i li j! (_f*J > A>-3> a 5"jT^iV iJ^ii <> 3 ij 

.jjt>I^;>- ^aIj Jfcjlj c*«>U Jaj.i ^Tii 

! Jlij 

3 <xjS" c-j 1 ? b j >_j jUijI . ^ 

\ — (sin^a -f-cos y o)= ? sin x a cos X a 


'r- M : > 

sm^a -4-cos^a = (co» r a -J-« n Y a) (cos f <* — sin x a c0 , Y a -f- fin?a)== 

~ coerce — sin r acos r <x -f- sin* a ~ 

= c« 3 $ Y a(\ — *m Y a) — sin^acos x ^-f~sin x a(\ — cos r a)~ 
= (cos r a-l-sin r a) — r'sin x acos r a = 

= \ — Ycos x astn x a 


c*; li jbcj I c-pt^a W« | jb 
: b sm a x + cos 6 X ait StnX -f-cosx = a J ?I . f 

"•'•'•"••••• - ; ' - ; : r-> !a • > 

sin^x-j-cos^X — (if»X ~j~" cosx) (sin^x — stn r xco«X -f* 



oUjju 


- , —.. A\ 

* in r X cos r X — sin X cos r X + cos f X ) = (sin X -f- cos X) [ ( sin f x -f- 
+ cos f X ) — sin x cos X ( sin r x + cos X X ) -f- sin x x cos x X ] • 

:<\> LaCwOu i ^** 5 "J(JoA wLilj Jj\S^L> ^ 5 *! C >1 
( sin X X 4“ COS ^ X ) +'f * i71 X C05 X = a ^ 
a r — \ 


stn x • cos x = - 


sin^X-j-cos^X^ {sm x x + cos X x) r - 


UlT jl < 


• jwjta eft*-?'' 0 -®* 3 


— Y sin Y xcos'X = \ — - 


T -V) r _N+ta'-ii 


T T 

: *3^*** ‘('i*' 5 ^ iU» tj ji jTl *5" 

+ MS “x = a[ '-±I a L- a I- - a --A + J^ll]. 

r \ i J 

= ~(a —a f ) 

: .r 

X N ~smf y ; x r = cos? v si»i?y ; X r = cos<P N cos? ^sin<p r ; 


Xij_\= josf^cosfy • • . cosfn — \ s * n ¥n — \ 

Xn — cosf^cosf^ • . . cosfn-TCosn—\ 

?n—\ * **• ‘ f<: P\ a^ sIjLaS^juIS^co 1? 

X^+X^H-.. . +xj=\ :c -’ ! 

Xn_ N 4 “Xn~cos Y ? N cos rc P T - -cos V ?n — r (si nrt Pn— \-j-cos^fn-\”) == 
“cos' f< P N cos x< P x • * * cos^fn—v 

: L r*-> 3 

Xn_ r -+-Xn_ s 4-Xrt=J5S X ?\COS r< P T ---COS r ?n-rSi« V£ Pn-'f + 

+ cos r <P N cos r ? x *•• cos T< Pn - r COS T _ x “ cos x ? ^JOS Y f x ••• cos Y ^ n - r 




AY 


^*IjI tjpuj rii- 
X^-hx^-h • ■ • fxj= ttn^-j-CO**?, = \ 

: jJjL j\j& j\ j*_ 'j c£ 3 ^<aj 1 & i\*xS^c-> L . ^p 

(\ -|-cosa)( \ -f-cos|})( \ -J-cosY) = ( \ — cos«)( S — cosf5)( \ — eo$Y) 
. |stnaj.|«i7i$j.|»»«Y ji 0*Js3> jl 

: j* lj Ofj» i-i: j». 

: s$l** « u> (\ "4 — cos ^0 (\ ~f” cos $) (\ ~j - cosY) 

[(\ 4~co^a)(\ -f-cos?)(Y + cosY)J x = (\ — cos Y a)(\ — cos x a) X 
X(\—cos x Y) — sin x a sin Y $ sin X Y 

(\-f-cosa)(N-}“cos 3 )(\~ 4 -co$Y) OjLc £j£> 3 j 

: c-i.U (>J^Uo (c^.1 |cosx|<\ I^h.3) Jua ailyL^ 

(\ -f-co^a)(N -f-cos 3 )(N +cosY) = |«'na|.|*tn{ 3 |.|,ift»Y| 

Y3 $3 a ^^0* sin Y 3 sin (3 « sin a *5^^ U- 


U(x) = 


• Of. j\ ^Ua^jOfl (^IgLoYU < Jkiwt, (oL- 
: >xUS"oiL( b j OjLj . £ 

X X sin X 4 " COSX 


sivX — COSX ty T X—\ 

: fij^f J*> b f 3* : j>. 

sin X ~j~ cos X cos X X (sin x -j- cosx ) cos x x 


tg x x- 


sin x x — cos x x. 


sinx~cosX 


U(x). 


: UiO’b -5 
v«m Y x — cos X X 


sinx- cosx sin x —cosX sinx—sin x 


= sin x + cosx 



otajuio 


AA 


IWX + COJX 


t » -'tn^ + cosx 3 

sinx—corx tg'x—S • ~ • 

Is 4 ^»J)i 4 S-ytyPrjtL c£als*e>! _J 3 ; Jf—> 

j**> ^ (*j ^Isa) j >^- ^ Cv-«!j c*m tfl y., J y.s 

x sin x“j - COS X OjUftcJua^-j,* . 

Jj^aO-l X A^bsljt cT.jLj' OjLc < C^I I 

: >±j^S (jiA-a iail ji a5”c£ 

tt'n x = cosx ; tgx == ± \ ; x^k^-h— r 


: i ^U- cJU-ja t <—J^J ^iU .5 


-.:. * r« 

x—— rx=— ; x = 

i i 


• oIImwJ J_^*s Jj Is cSjLj u-t>- cu^^t tsl^, 

\± t mi m yj'C0tgCt5 tgO- <-—**’-1^ yjj*S . ^ 


Sin 1 Of COS « 

; ^j li ; J>. 

V (cos x a-f-sin x a) x C o» f aH-'fcos x asm x a-}-stn vl a 


sin' a cos' <*■ 


cos^oi sin* a 

- -f-X -j_-— - —;—=r— = cot<r«-f"fy x- f , -'f 

cos'a sm'a 1 1 cos a sin T a 


: o^MtjXi tgOi \j yj , y 


ast« x a-f~bstn<*cosa-|-ccos x a 
: ^ p*Sz cosset j>. jr : j»> 


■__\__ 

cos x a 


(y'a + N 


atg^a -f-btya -f-c a t^ x £i —« -#—c 



AA 


*>j 1 j tjl+LZa 


a —- k* -f- — frtal i ail '• 0 

. a£ta^»c*~o 3 l \jiy>- fj-QUA ®a* i < 4 ivM<| 

: •XeS Sj _jij ,3 Well C*;»t*s» • A 

\ 4-tyx-f-cotyx co%X 

- y— 7 ~ 7 — —-y-7-y-= — sinxcosx• 

sec X-J-tyx eosec'x-j-iy X — cotg^x 


:^b •’J* 


a) 


b) 


\+tgx+^x S + ‘ ?x + 


tgx 


cosx 

V X-j-tyX (V~f tff y x)-^-tgX tgx sinx' 
cotgx cotgy 


cosec^x cotg*x (V -fWx) +tg x x ~ cotg X x = 

- cotffx coa r X 
\ + ty X X tin x ‘ 

cosX cos r X cosx( \ — cos Y x) 

•inx . sitjx stnx 

«nx+tyx 


f(x) = 


co 5 x “}~ cotgx 


— cosX*« X- 

: £> lj < 5 * a*iS^ cj l* • ^ 

> |*Jb CUil® ( ^ c j* 


f (x) <*-i^ t {^z^c^A iS-sack) x=^=k^- U* cijl : 

a^lj (S3J x <T J&} yiw CvyJ jjjAA 

aAaj*c—>ijl f ^giL* Jo. aiLi^ita j»>i5 3 

.(^l»J^K£l«3lj>)x = kir-f-^- «ail*iiU tgx (a 

• (c^ 4 ' „^ia9c£lg2Jt -J^) X==k« c^"i 4jitaj cotyx (b 



■3 k COJX-j-C°tyX — * (C 


•»x(\-f--) = ♦=>-cosX^= • =>X = kic+— 

sin X t 


«X= - N=^X=\ki« + 


H —- : k j (^?ls jjoS ji) 

• 4** U^lj ) 

; ij f(x) £*k Oy&\ 


\ 4 ~- 

smx-f (JX 8t«X 1 co$X 8^« t X cosx-f“V 
cosx + cotyx ~ cosX * , - > ~~ cos r x *tnx-j- \ 

+ ««x 

fbl cbl , cwt j«inx|<\ 3 |cosx|<\ *^V x=^k~ *^^3 0^3 
, c ^ui* f(x) x 

: cotyx b x.j ^ * 


U(x) = cos€cx 


-JL-+. - 1 — 

N+cosx \ — COfX 


: p_j\> ■ J> 

]/ > | v i/ ' n ^ /t 

' \-}-cosX \ — eosx ' \—cos x X Vsin^x {««xj 

U(X) =V^( c 7 JX i«T- v ) [*}*** 

: o 3 k Sxb*-* iS3j J&i 

Xkit<x<(Xk 4 -\)* ’ 

: c^x^i, 3 (swxj == sinx J *inx]> • y.jb 

U(x) = |/T(~ r ^*- N)= VTcotff'x- 

■ : ‘X£»t liso ^33 cry* *S 3 



■ ..—. . 

(Xk-H)*<x<X(k+\)* » 




* |«inx|=^ — sinx * sinxO 

U(x)= - /T(^x + N ) = -/7(*Vx-}-x) 

fj/Ycof/x xkit<x<(Xk-f \)t ; 3 

U(x) = < 

( — |A(co f ^x-f-X) (Xk+N)«<x<\(k+N)*- 


‘ iw5"coLi Ij ji j OjUt . 1 ^ 


— cos? 

+ COS? 


pm- (]/ l/l±^)( /I 

' ^ \ -f- stn ? ' X — 817 * ?'' ^ 

_ l/ T+CMf x ; 

* N — cos?' * 

U* j c-4* o>V*>- flj < o~>l |cos?J<CV •*;|«i«?|<\ 

: • 2 >y, oifc!^> cs L*»- 


]/ \ —st«?_ l/T 

T \ -J- tin ? ' \ 


-f-im? (\ — sin?) — (\-f-»in? ) 


-sint p 




X stn ? 



1 / 


A — cos? 

\ 4 *COS? 



\ -f-eos? 
\ — cos ? 


Xcos? 

|««?| 


P~ 


?stn?cos? cos'? 

[cosfi•jstnf | r j cos? | 


stn? 

|stn?| 


: oJ ****> 3 


sm?^>* ->■* U* 1 t£l^j 

J> WT vsW«! & c/W*“j>s |stn?| —stn? <>J^Lu j 

vX»l^- j«n?|~ . — sift? 3 **«?<[• oil 

*5^(j^-J ^ jcOS?j — COS? C—lj S_^-» Ij-cwji i£.jj 0 “^ 1 J&3 

. sjju* |cos?j =—cos? ^ S^la^i t $3j t^Uii I 











f Yk«<<P<rkic-f *- 

(J.»l«.>) 


— ?:- Xkit-f~<?<(xk4-\)ic 


P(T) = 

f J s'i(xk.+\)K<?<'tk*+^ 



-t J"\ Xk* + ^<<p<T(k+v)« 

(f jUj-c; j) 

P(?) j£»L» 

>—O ■ 0—0 

c—lo^bu 

til , 0-0 < 

Jjll’ {^*1 » C—»l etXi ob i 


_ :_«; 
isliu <p .== Ir — UUi ». 1% l-jsUi S n± __a__Ls _J 



. C—iT J^l py Jbuu ! 

j f j ! 

b x ^-i.3 *l£i-o jl . ^ f °l 

> 6—6 6—6 

, 


: oul5* 

?y j 


ty Y x-f-co# Y x = a ; <p ,f x+®»/x = 

b‘ 


: f*b J.?l *bb% 


ty f x+coty f x + ^ f $ ,t xcoty Y x==a Y 
*_j i^^Ua* *la>b f Cwl tffXCOtgX= \ *£*»! 5 (3* *bbu* *o *.>-ji h *S 
a b *'j \ > dib* Cw3 

: d^lTod^ b x _h. 3 •t£i*y.jl , \f 
oosecx — tinx = 111 ; secx — COSX = n* 

(Jd—«» oViU-a j| Ji X = k— I—_,oliL* ; J> 

CxPj)° • (a#**** cwijl b f>ai* jb; c**~>) oJuSTj^ 

‘ ur-• cosx ji b fJJ* SJ^b. i rinx js b Jil *bL* 







\r 


4jjU f3> 


\ — «t« r x = m sir x ; \ - 


(A) 


U j 


cos r x — msi«x ; *™ r x~*ncosx (A) 
jl siTixcosx >id> J> (X) i u\sj ojl 

x• cosX —inn (r) : c-iU 

• e^L*< 3 (V) lJ ja lj- (X) is* 1 jj jl _,«> 0 y&\ 

cos r x — m r n ? sw r x — n x m 

: Ut'Jjl 3 


cos x x— mfmn v ; sin Y x = nfni' : n. 

• fi*’si A ilaj lj 4i ( ilai ljji l £_*p- jl 


nifmn Y +nfm T n = \ 
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'3 v*J*b ^gflM Jx9 ;.Jbb J* cosa -j-E 

3 cos a — e 



\*\ — — ■ — - — - 4) jlj Zli* I J) 

(^ <y uUa^ a r 3 a v Jfli < cosaite 

W I ‘^*'1 £9b O! <£3J j** a jiai js 

1 < aa v >aa\ ^ . ^l> coja— £ 3 cosa-f-c ^*7^ 

• "|*2*W* § £'">1 yZ 



<J 


Vtf J 


|x ■■ a| ^(5 t£_?L.„oli ^5*”iXj_j I j|jJL» ^.ft> 

-3 >*—jl C^liLuu L i 

?>**«* a r 3 a v *Tc^.) <^5^ 

-? (_5®9l ^ Ol ^)_ I j) Uj 3 Ch*jS 

3 cos a —£ i»U; 4 ; ^ 0 jLj 

; , r^-^ d>*4 ,c *^l *3^?%* cosa-j~E 
: (vijU j&{> |x — aj<<5 ti'jSs 
cosx — cos a <£ 


A( \ J ♦ )^J (_sfl9l vX^-l^ S^»U <S 3 J 

; <* 13 ^ jx — aj<dd 3 ^cosa ===■ \ >xsl 


(cosx — cosaj= \— COSX<CS’ 

* ft^ u*J d~ arccos( \ —e) ^ol j* & 

1 j^-Uj 3 IOJ*'* ■ jUI*«**e^au cljli jjryL* *wi x £>lj‘ 

olwi ,c—\ J***.* aj.?! jA cIMj sinx £-; ^ *£ > jZ £*>\!> a> b 


kS 03 |*J (>.l \» C—] cosX Vji -c —jz 

Iju^ j»>U J*s. J*\J£ cSUw !^> y_3^ 

• (V? 15* 

JS C0SX3 sinx £i 1 > r v-w.y^i 

r— 00 <^x<C-f' co 




CiU&b 


Ji cj|>jl; ,tgX £>U 

J-*i* 1 j\ iii, j» ji tg x £» \* »Sz J> c* If . e*J jpyc 

jlol* « &>*?$'u*J* • |*i J& J* ^ —— 3 —| *L?li clolil . c—«l 

llaai t~> Co 1 ^ Ij Jjs*m i£3J . .oil ^ — — 3 ~ ) iUU J3 Ju j\ jl ^3 Jm 

: fi^C 5 * tk*3 oLl?t*sl>ua| Igi 1 3 twilit 10 tya -}- £ 3 tgH i tgSi —ft 

i J&3* .)V « s^»U jt I _d± Ui% i>Uj a r 3 a * a v j* 

<*^1, ]x aj<C<5 J? 1 • d c.^1 *£\j‘\ » aa T 3 aa v 

jj>u, tgx oT 1-* J*bi» 3 AJ a s a x crA j> x 

: <J** • ^ £^3 {tg a— e 3 tya-f-£) oii^l? 

. ai a*l^ |^x—^a|<e |x — a|<d jf\ 

*rs-* V 3 t^x £-»lr <>J^Uj 

: j\ J3 , C^l r t£3L* f.ax £jLt <->3li> lj 3 * 

• *3! J-*** (k*— 3 k*+^-) 

. c-*l cu» Iji lr ***£ j» k5”£» lr 2j$+ j$ *io*» , cotyx £>l> 

u»l ci*«- ji ic-«j J^Ur (— cc 3 -f-cc ) U-oli tgx £-»k 

«l> <>J til* y> *3^- 3*3 c~~S X* kr-j~ " J»ls J* £jI? 

: l^j 1 cu^l ij?a^»U 

a-^ CO 

, * *> 
x —►k-jc-f- 





. Coljil? JsLi i |^7T —|—— ^s\ju (j»l j> U> 

•j>\ ,)| tilj Ji < OiL-ft JfT: JLiii 1 JsUi «C-il JillS^iJ^-a Ji 

: \ i } jjZ** C*il Jills' « Js>lsi 

j>-$- \cotgK\=zz 4" 

x__>k~ 

»_A _) j OjJO) 1^ t/lit- £» I_}—> jUaiil A* 4*ii9 


£;U U->- < c-iJ £*jw ^Ute* £jl» 4fait> a j?\ 

: *kij £»t j& oTjfwift* U wm( ji?j> a ja ^Uli* 

a—5- cos X— cos a < >*—^ suix~ sin a ■ 

x—>a x—►a 

•*—^ tgX~tga • j—»■ cotyx — cof/?a* 


: Jli« ai> 


sinx-\~cosX 
\ — tgx 


• S5<x?- 4* Jot O^ils 3^ : 

_ » t'n X -|~ COS X * »—>8tnx~f~ a — *co»X 

T \ — tgx \ -*—*tgx ~ 


±+lL 

1 + x |/T(\ + /r) J/T 

._L * X</r-\) ~ x 

■ ]T¥ 


<x+yT)- 





\\x 


: iS' C—»l ijs lSi JS —— - - aj l_J , y 

\ - XsivX 

x — WsT jl 3 c*-.i jl b : ij> f>«i* (a 


: 1 3 Sin x^=— U«iT jl 3 OlAIj \ — \ sinx — ♦ (b 


J'JjL g l? , isUi Li (*L? 3 -x = ( — \) n —-j-r! 


';e u • 

1 OljHuo 1 Jt m j « C-.1 J*»l» 


4£*»a y = sinx^ ^ b" . f 


: £3 U £-3 


b Lb 


‘4"*) X ji £»b jkft u 3 ujl c-l ^Lai* £;b y 

• ( £? ^ ^ ^ 


^ j> ^ «JL^I • \ ^ 

• oL b JLul Ltai < $3<x>- 4j^LsJ ji 

<a£l><U£fo> o^^Ux)^^ x=q cfjb jf\ 

j* \j x==a , f( x ) = A : ,w^Lj 4ub a Uwi j* 

■ x —>a ... ..... , 

* ^ J& jjjjL** wl*M C**«f £j*JU £jU' 4 f 

f(a) = ^— f(x)=A. 

X— ya. 

^ L“ 4_o f(x) £-* b £?**>** JLjI 4/>Ui Jw=1 < ^1^. Uj 
->•> 3 f(x) £? b~ X=jt=a -Ai _?T L* C?bb 4^0.^ I <SjC ‘,2 



S\r ■■■.—.— ■ ■■ gijs 

A_r>- ( oil t£Jo- i£bb a ibiu.'Ji f(x) S 

f bci b Jo Iyb* (3i-> ^ ‘“b ^-9^ <Jbol 4*»bl $ C**4 J ._>*aPti* 

• 3jIai &>■ jr^*j b*3J; 3 (a£>1> (Jy~+* ^\ ) 

<S3J & (_£« I $> 2J jj < \Jbjl A*bl jl £)\j!*a ^a obll. 

<_jbeli ( li *f • 3 ®31aa*o 1 1 £*«<l f bo | Jjj - liilxs vjbcl £> I Aj 3 I 

(^jbiL* fj/y-z? < aalXj c*>><3 jl b * x ~ a jIjjl. 

aJcjsii OjLc £>>l L| >& i\USLa 3 jjtfb - j 1(AA® b Jo3l jl 
( iXil* 4.1wb i^i »-3 4_SLj JyaJS ) b <3;>- I *j Ij, C-.*u& lS<^>- t^ljb a 

• ^ J^-i* J3 X= a baai 33 <J*3 _,aj» Ojbc jljob (jl-^Lu 

vbft jj i <_£*}L Oj** ob*t* * vJL^I 4j*bl JLI jl olAi»»l L 

• L L >5 Oj1 ^jLp 

. J^w, a Uai >f(x) 3 F x (x) < F v (x) ^»ly ^a*J Mi. 
?(x)=£« ^ a ** ^3^ ili j F r (a)^' 3 f(a)= ♦ 3 

: OjLt ^.aIL- ,jy^- j3 i a£>1> 

U(x) f(x)F ' (x) 

11 ' ' f(x)F,(x) 

.<xa<x*» c««o j| bi^>- ^ b. 1 ^aj x = a 03bjl^5 L 


V (x); : =v 


F x (x) 

F x (x) 


& bl» U(x) ojL* L; ( |*Ai>L.j cilo^i a a—L»- ja) 

. Jj&iWi O-O jl b 3_p- X = a iLyJ3 J C«-l ^1 X=7^a ^*3ll* 

: l^_jb bLul A»bl J.^>| jl oilal^l U 

U(a) = ^U(x)=— 

x~>a ?(x)F x (x) 


^JVU) = 

*\(x) 


Fa (a) 
Fr (a) 


= V(a) .- 



oUfcu 


<P(x)F v (x) F,(x) , . , 

fWF^O=F^O ^ ^ 

tiloji a Alai Ai *&^ U- j* ,Ji ) C—l JjLj X A*a> *ljl» 

OtiS"'JLm* AaI Cf *j I } CJJyo «ii*JuA 0^°^ *^>e*Sj4 *5" 

• # ^^“’ 
: Jlto wU> 

^x = : ts^Lr 

cotyx 

cotg x J tyx UiT A-i") X a** &bL> UaoIs 

^oIaa <—r.jUI JUi 4*ldt • C-l ( (Xijtd f 

3l ( c-i j\ Ij *y>- fj*** cotyx. 1—«iT *tal aT) b X=k^ 

tS-jb* C-*~» jIvXca x = k* *b^j ChMj* JS . ^vJJo Igi I 

• i*£** JLo *A tS^Uj C*-lj CUfcw jtv\la J ,iL» 


sznx+cosx 


OjU .f 


»X = co 5 X => x —k*+~ 


‘ •U^ * u'' 5 *' ^ 


b) ^x =±N 


x—k«±r- 


C) tyX = 


x = k*-f - 


: l a*mi b \ ¥ Juj ^ JU« ) c*£b y>~ Ojl*c- L 

«»X T 3171 x+coax 


*wx —coax ty T X — \ 


= sin x-f-coaX - 



Mfi - --a- - «- *>j\ j £>!jF 

; ll*^o3 Cwl X ^^lia fcl jl» (jjlot £j») C—*) JC*+m 

•*—^ U(x) = «'na-j-co5a ; 

x —>a 

x— a Cw*b c-*-. j* c~*l U(a) isl^j <j**» 

: ^U* <~*i>J> yil} • {**>* 

u£)=/T; U(*)=\Yu<-|)=- • 

: if*L> .f 

_\_ \-H? T x 

asw Y x4-b**«xco»x4-ccos T x aty T x-hbtyx4-c 

&) f* x = k*-f~ *bt • AiL. a = 5 ^* (\p •>* y ) 

*1 jl_J C-«aA 5>- Ji • Cu*l «JiL<s ( jjL* C~»lj C«<* ^L-sf- ^i^Iaa 


J-ol dU5"li 3 C-«|1 ^ 3 J-*I* Cm** X = k^-f- 

a t 

• •>!»*** cm*U c*«-* a>- « JLrt <*LI 

(jr^i < (V*.-?J l Cm*«X_« l**Lwa Ij cfjLj Cm*) j <X>- jJ? 1 ; e ja*i 

: jAa^U 

*_„_ V+V* , „ \+z’ \ 

«- at/x+bwx+c , 2 ,_, +<s az'+bz+c a 

x—>kic-f— 
x 

x = k*-f-~ klS ^a = ' *IjL> 

: |*» jta Oyr S » Jufcju* c~o jl Ij 

N _ 

b^«xcojx-f'C<jo# x x 




■Y if bh %jrsy* w>jL* i i»Ui 





: j cS'Ijj t_> ^5it »f 

f(x) = *?*-«• 
cosx-htfftgx 

t?jiil«-* (^jlr^.1 i tS jpiiii \y vxi» \ Jlloji 

r AliL £$ti ^*$1 tfito^ias tslgxjl ixIILm* 

f(x) & t s\*j}*-j> (^ISJaS ^l^iiby) x= kw-f-y (a 

: 1 jij i Ju1<ua( t^ i c«*il 

j^I f(x)| = +=o ; 

w ; 

x—>-kit+— 

T 

*£ «xi\j t?to>p-ji er^.V ( cs^ J* ) x = k7C i>l* (b 

..., .... ; l^ij. <Cw! Jva* f( X ) 

f/1 S r/ V sinx + tyx 


f(k*)— ^-- f(x) — • 


cosx + cotyx 


jlr .£ 


P(x)-(/g 

__f/ ~ N+cosx \ 
' S—cosx 


— Sinx __ 1 / \ -|-<mx V/|/ \ — cosx 
+ si«X ' \~sivx ' \-{-coiX 


•>* (f> tl s ^U^Lj csl^l) ky -talij * ( \y oil \ \ JLi*) 

<Ji<aiit isl«j 1—i C^Ms>~ Ji . Ouuwi ( C*-il ijk** &t£\o'jy>- 

. OiDLuA vJil £_ji 

.ijldi i J-- P(X) lo i 


: f* JJ^S* ->* U iUwl 



4>jU jtULu-giy 


•vw 


log sin x x —• \ log sin x 

(k« 3 (k + \)^) ^/WiTA# c?jL? :«^>- 

(tkrc j{Tk4"N) 7t ) ** tfibr cu-b c<*.-3 

l_s»uT Ji iS*pi'jjCv* bcffl^wj . c.-»l sinx]>* UwT 1 ijli 

t^bb'^r c^aIJu (jp.bi < X = ~ f^”cs* o’j* '^ Jk * stn X< C.* 

J& JLj) iobl J~s>l i^JUeil . tZ*-4 Oj^—i £~*\j £*+* 3 (*^L» 

- log sin x : cJLJU-ji < 


°jy>- Ji OTj^bw" isli AJ 3 —— aJ^aj Aj 1^_O ( ijfdJ 


y = X* sin- 


^_9 b ‘ 

Y 


^>\ ,jv»-* log sin x 

: £j lr jlixio .y 


•'j*>jbJLa7l A*bl J^l jj lo .C—»l_yu>IX= • tLzuJi 


f (*) = <■>—=>- xsin— = 

x —> • X 


(c—l ^a> sin— J*U ^ iS^p- x J*le ) 


,f ♦ 

j 3 * dj aL»U ji lj_»T. « c-».| tjteji liii* £>ly j&v* c?!^» 

I J J*fc* , Uj Um J>k C)\j\J^ {>^3 r *jJ*3 byjltf 

c«o ly ^ 1 ^ ‘ g.j j> b £>lr je*x+ .^T 





• l^«j I jjixu ^ylilift £»ljj ^1 tiUS^L 

«* ( — ©a _j -[" 02 ) iL»U jj b y —stnx £>Li 
, 4*laS Ji « _£i ->■> *<X<-— bia# ->* b sinx f-jla 


C>Jj—' ^ <5^ • (J* J> iX>-b U J*«9 jl £jl> 

. (^4, b \\ Ou9 J ijl 
e oi Jo*j» 1^5^vXs- ja aT£> b> ^ jl Ij 3y> 

l*-o f jV cia^fe l» &J* ol_^b» b ( _ 5 * s *^-« fj .syZ oiUi»<l c-**i 
b Jjl £» j . c—il o«xi ob obi YY {►*•>«> iL^is (>*l • 3>*J 

u» pt~*> tfjb* ts \-*~-a 4» b »<X<~ *b>li oT Ij »1 ^+e> 3 

■ (pJ 0 ^ c -~~* A 4 * YY J&O* ) 



.< x <-^~ *b; iL.Li j> £*b fjbu A>Ui tft*:;! jl 


6*J t^U**.?* cfyt* ijlojl»3 

U \ jl xf3*t* j\oi* {33 gj j3 . oib du*l ^ ^IJi (S3J U ^»jt 

3 op-Ij Z^b£»b) TC — x 3 X -kb-Ji « a^b. 

: **biL>} <fy?* C ^ J* *» 
*inX==**«(* — X ) • 


i Jjl Jjlsil* il»ji * {33 JJ v/^i*-» 1 ^** ‘ (>.b»^ 






\ 1 ^ === .. -.. 4tjV J^ Q\jp 

j\ • JJ- L/'j* JjP** iSj\y (-^ } * ) iLii j\ aSL— 1 (J**i 
c* m sin( — x) = — sin\ 

f*J ♦ <X<t, i*-«i lL»l_i j> L £ _ 5 *^w> . vi>-»l OjUi» oLal^u *!ou« A* 

—. 1C<X< * *1~* aL»U Ji oldu^i* sitUftAi C~j~j \ ji I AJu ^3 ^ LS* 

JJfjJdC aSLT^ «T-*-Ou --K<X<W L-J iL»U J* Jl^Cla .^Jua AaW 

c~-0u ^gipSAA -I Cm-! 1 (_5—• *-•5 Wyp* 

; (VA «J^> } J*4*i A*lil J» j aIw> »_j.jIHa .^U* L *iX*t 

[* ^tc] ; |Y« i &«] ;•••; [ — rw — *]; [ — a* * — r«]j ... 



YA J 


oL>-> • U*fcL t A ^Ct, Ijy —C 05 X £)l) ^jjbio 

AX«- U-oLi COSX £! ^ ' \fy~£sjAjT j\ 01>Ua \j 

— N Lr jt £_— jicJ L-j iL»li jj $ 4 Jl*> lr \ j| £. j j 

COSX * J « c—l OjLlo J* Jd jyn *At C*-i { J^**a . JuSsL J^u 

Jjs*— r ^1 <j^-» If l$l j-» . 0-1 £>) 

• > oltul 

: x>jT«c«>*x»- (*“» ijy*r“ *■**- ^ijl* >u*5" 0 ^«l* 

L <y»*t Sjlafl *L t$| j, 

• ^JiJ 1,U# 


4tn ( X -f-“") ~ COSX 


: c£jL> jl 



— >r 


3 sinx *£$$&** (< x*!& <u=-!YV* ) 

y = cosx = si«( X+—) 

Y — si«(x+~-) Ijr^isxiA jjO yeC^i . I^ x l mto 3i jto 

jj-pt* (S3J -JL. SjloaU b &U«a *£ Jo j.£u c~>l y = stnx (J^* 0Uf» 
3 X = x' —— \ CMSTJS .^ JalkA J^is 


—. -klju <J^L jl < ^-)bu b y — tinx (^syy 

Si jJbUl* _L» VaJ j£3 0o”L» c—«Aj U J>k ^ 

(Y^, J^) c«*l ^<1^ ^ 



•>,.;■ V\ J ... :' 

1 Jjk ) l J» t y-JpM* b y = tyx £> Ij 







\Y\ -----— - 1 4»jU ^Ujlsx giji 

Je^ai l*A < C«ol fjk ( el^ebcJi As-Ji^A lr 1J C-i I Ji \j 

aL»U o ! 3 ^rUlL S^jb Jjl ool_ o a* JiSCi ji 

ji itao )>f+jr -a-ju (c**-»sA*> t£J->) c£jb* c-*.J» tAi=>-Ai b *<X<-—- 

- ,. . V . Y 

Co li - .$ C4 j£ ^isLus isUi tSlg-o ^ 0^^*" bb*<»^* Co l^i Ij 

l^_5 | Co* I ^il^Cutfl OjLL* ololpm $1 jma Aj Cuoo } 5jk ^yu lj 


oloui>e* $Ioua Ai Cu«o Ol ly fc^iL AjLili - iLoli 


> ji { j^* L . 


-<x<* b 


bj\\ ( x ojU? Sj3i L ) o^Ui* jjba>o\ LLl j ( — — 

'• * ' ' ; -| ■■'* .'•* " " ' ■ X \ 



AN J ■ \ ; AX Jr 


fi.jl '*—^ ^ ©Oiii^ 6^4*4 \j y = cotgX £-»^ triLi ^isrlc 
CotyX = —LU ^.(AXj^i) 


— $j|i\j bCo !^$> lr ^jks>CkA vJLuil U (’juiS^ajo-I ** yx oJuAi) 

X . | v; * ■: ’ ;. * r ’ 

b Co l^i 1 la^ Aj C^ u O Ol Aij_/—9 ^“O ^ <-o>- 

. C-ido 





oUu* ---. - -r - - --—- irr 

! Jlit 

y — secJ£, c~~ 

,3^3* j\ c-i/l £» I* Ol J* <S^ojy>- i J^- 

: c«~>l »vXi 3 

H—f<x<k*4-f 

c~‘\ cy^ui^jtjfk 3 aylb \ it is jrl~* unite* *j&3 c—<i It 

U-.U JA . pjS |-^- 3 —» (—~ 3 iUls3i ji I^T 

ja y—-/V.ILJ b* 3 av£L^» JjIT JLj lx \ _}l co3X a-»Ix *<x<— 

3X sccx £i'l—» ti—X^ ~~ A»i*I~* ^<jX -f- oc 1 ? V -)l aLs>U jj*S* 

gay c--liU <£—J ^If) jm£±* Jjl* \ lx -|- co jl —~<x<» U-dfc 

ILr ^ J gas* £*i» -~-<x<-ic *L»U.» . ( ^&l» Uib 4 p» 3? oIti»jc 

3 a^L* — \ fr — CO jl secx = *^x; ya JljX* — S 



Ar lT 









Iff -.—..—•" 1 ... glj» 

. J»Ua*a JJju — CO b 

l> Ol 3 •Jki *>b Af Ji C*»fc*» < jl9ftl« 

. ^^5*»iUiwi £»b f ^1** .)! 

3 c—1 *o£ota y ==cosecx ^b^j^xO* Af J&» Ji .f 

. «Juii^>- I J* I 



: Cu«I *oi i yX.3a jij Oj_^> 

^ (xk* 3 (Xk-f- \)ie) 

Ji I^T ^Ixu C~-»l ^ *.>li X* tfjl— ^ jlu 

lL»b ji • ^Ui |*-ij c*->l tfljla ^.b aS'wjUt jjitilj j! (_?l*l_#li 

.sx£L*Jij ^L» b — CO j\ loffarinx 3 \ b >-» .>1 * <X<-^- 

— co U j** j\ log^sinx 3 J*-* b \ jl ^y~* *b*U ja 

y — * 3 c-»l y< * \jfzyZ** <s**L st«x<\ i$$b-*b j\ . 

. cu«>l £ib ^x —-^- »bb ^ 








pt&tle 


AA J 

c— I^I$») c~>l oo^ AA jCiji logsinx g lr 
X = * 5 */\;♦/Y,... *ljl* logsinx £>k^:>U*jl Jja?- 

. ( 0uu5""^Uli* £-> 1^* Jjl ojlilwl li 
.vUiS'Ujj \j y — y log a sin X £* ^ cfi^“ *f 
<Jj. o»L. c—a; log a sinx>* cSjl—bjl X 
iljli ^xjli$,>»3lJ»tgir iogo.sinx<• 

.juUac—oAj X=Tk^“}“^—Jel«il^ei| jljp-il<J»Uaili log a nnx — ♦ 

■ ' 1 : - ;> ' V 

&ljli *Sojjj X==-Yk + — SjUL*b\k> jl 

£_J 1.5 iSijiuA JaUi jl C«JjU £-j Ij pi Jjjj ertki i c~j| y = • L_gj 1 

• {A? J^) 

v COSX 1. . . 

y=T t| b cs^*-A 

• ojiT ^jj \j 

iLsLi ji £-> It : j»» A? Jr 

: pj\* . owl j*** (— co 3 -f- co) 












t1f£ -- *lJlj (/to> glji 

AY 0 \ <_*3.c—*l £* lr <-j-$l*r Sjji 

. C-uul oJuu 



o\ 

A Y 



^_il" LS*^ ‘"V 
~lj y — siri( sinx ) 

. iiU5 * jm*< j 

lr ; 

( — CO 3 +CO) 
•5_>9 £j> l> . C—il jjjAA 

LojUl*.? 

4l*»> . CUmi] Y 7C 


, AA J 1 


jlstnx^; ^ *<x<^ 


. oiCc. sin \ & * /A f Ij jl y = sin (sinx) £*1? 2 \ Ij 
Ji «(AAJ^-) ^ \ ^ £— jzj il~> IL^lsj: 


4i»o J* . CU*j| ijf. 5xL% ,J£Li 

sIoaaAj C-fu*i 7Cj 4l—> ii-fUji - 7t _> . J 

iLtfUji eiVo] C—jJ.) ^ 1=^1* 4.*li1 U ^_» IjT ^JcrCuk . j,U5"|ju.» oLal^o. 

■ ii>L* C—Jo (—CC 2 -|-cc ) 

• f-o _jj j lr 
\ 

y ~ # r x—rt<?x+r 

lr . c«*jI 7c c£vl«*-<j *J 2 ^> <■$ 1^1^ 2 <**>2 Ul« It ; 


iC*«il y^a ( JUol A^lil J-*eU> Ij ) X — kit-j- —— 


-f J^x|= + c 

->-k7C-^-* 


: .f- 


.uUi 

j\*\. 



*/x — Xtyx+r~ 


—— <X<— **“» Ji ij £-»^ 

: ^ wjU*!* I ! j *la» Ij Oi/T 3 ota J^x> J> h Cjj ytu \j 

_ \ _ \ 

y ” (f?x-\) T 4M ~(u-\) r +\ 

jijJLa j£\±^>- j jIj«a JSIjup- u = tgx ~ \ *ljl> 

: . Jw Ok*!gfc^\ =— bci I jt <5""iiiL« CuAii y 



\\ JCi ji 

• CwI »jjd *ilj> 

f-o 

y = iinx X £; A^ J 

• # ( >jli <it* ja 4^eJi^i» ^lan**) 

*=—l C 3 -' • c ~ , l Oc** (— co ^ -f- oo) 1UU j* £»l» ; j>. 

.fS^iTc^a* *<x<-f ®° k-kw c-,1 ^ 0*1 ^.U.5 

. *xi y = tin U C>jy+ I* 1 Ji *5"j^l5"^ oUcli I 1 j U = x X *lwlj 




, . ■ , -n. I , 4 ) jfj j^UAJU £ifji 

: ^ Ot“ ^ *^b 


-———it <X< J/ ---* *1—* iluoLi.ja y 

[ j/ l£j~ _ tc 3 p/ *k+ r ~J ^ iL,Uj53 \ lr — \ j\ 

&&-** ^Xai ^yLlli Ji J jlo J_pu ^49144 . JuCa 4 O^iT — \ l? V j| 
c£J (►*>“* J oil; X = j Upei 1 jlj u — X^ ~ k^ 

: sj\sjA*& {S jL*» (S **f- J^J» J L ^1s»*L» JI^1» ii^ju «.> 

*=■' [VTk+Th-Kk*l= *► .. . r . -==-^. 

K(k+')*+Vn« 

Ij-iT li ji ol>^ < p*j ( *3 -f^ 0 : ) *L»U ja lj £\ 

o-a, r* (— coa-) 1L.U Ji y*?u» If j J J { CmiJli oitl^u llkub *-- j —« 

. (V jCi) *T 



->■> cs* 5 ^ ^i>t** A-s^Ii («<nx r j<X Y j\ :o jaj 

• Jj 4 » ->>** 3 y — x Y CK 






• y COS x ^ -a 

■«=^bsM •<x<-j~ co > — • J> 

^>lLup- (. .} -j-CO ) iLe-Uji Ij C—>1 lli J C~*\ £3j £->l* 

Oj L*C—Juc 05-}- =• • l£jLj j\ J^L Jy 5>c* l» <_£*?*** -Ulii • 

X , 

: c-ili Uj I jl *5* 

£ =k,!+ T _► 

^»lj*'U»’" < J— \<COS-<\ l_>i j <C—»! i.5<A5*A £J \j 

<J*30\3 c-j! jw-Ij' jfVj; ^»Ij _>IjJU y35"W* . cwi y — Ht N ^ *■> 

J5W "■■'jil x == ~J%~ i ~ = Xkir 0 i*i cos ~\ aJ'cu- 1 
fk* x x 


(j s -**» CO, ™ = — \ c-ili Oj><>> l *5"c—»j — \ ^>l^» I? 

£ 5 ^ * X— ^ ^ ~ = ( \k-f-\)^ 

: t>ls>wi 1 ij U~4la-»t,3 JijI « 


<X< ,^ <X< 


<X< — <X< CO 


ft /\ nr* n lx* • \ V 7i | n 


A -V -\ , /? • \. •- • ^ - - \J-/ ■ \ 










L^jT 0jUj 3 £3^*^ 



tib j9> £>1 j> u —>■ j) \£j*> OJy* \J <Ua»-JA (J*i?U>b) £y*y> 

•° cJStjp oM*> ji 

. a*, j ».. * ^a .Jew 1.JJ Oaj31 C*~»«Aj li £_jA>eA C?L l*»S 

Ji\ vlflul . jfi b £5+2?* uill»*A oLi*l.‘5 U*i»! ja 

c?l>U»S j-Lt fja oUl j jy&i* £i\y 

, ajla jl J» 

: c«-l jl ^ ji j ]et \ }j $3<X «t>i J da c£^ 5 


cos (a 4 - 3 ) = cos a COS 3 — sin a sin a ( C a _|_ 3 ) 

cos(«— 3 ) = cosacos 3 + s * na>l ' n 3 (C a — ^) 

: rfy** <? 

sin (a -f* $) = 8tn a cos 3 ~f~ cos a sin 3 (S a -j_ 3) 

sin (a — 3) = sin a cos 3 — cos 3 sin 3 (S a _ £ ) 


£>»« \jt j « c— (jMv ij&r *yrs ( O 

. ij-Soitt logy 3 logx v~^ *->*-: o\^ b to$r(x-f-y) <i* » 

1 : *S”j-*J *T) 

• < 1*** lj t)**?* 



Aff === = = aa .——= » l$iT goUi J (il»Ual 

iJ'jXA A S't Ols^I^ S^b ji Ij B 5 A • Jj 1 CiU>f 
: Y JiCi) iii B-? A -kt*i ^ U*A < ***^'4 (3 

X , = cos a ; y — sin a ; 
x fi = cos3 5 y B =8tn3 ; 

BjA u« aL»U 
aLvu .Ji aL^U tibSA b 

1st* pLoIgt.* »l£juO Ji . 

: (*^*;*j.U Y ***» ) W df 

AB X = (x A — x R ) x -f- (y A — y R ) x = {cos a ~ cos 0) T + 

-j- (sin a — sin fi ) x ~ \ (\ — cos a cos $— «'« astn|3) • 

ob>> *bl» 1 j \tbjj*** 

« (3 1jlj (JJi (J**i ‘ OB^bi C^=-^4 Ox' 

«Jo.C*s*-b OJbl_£> i jOC — [3 4>3b Ox JLOA -? 

: »r*w1 ,jUr>- B 3 A -bUi CtLiIsJ«>» 
x A = cos(a —3) ; y A ==sm(a-~3) ; x R = \ J y’ R = • 

*. **-»l»sA bB.sA J°^"uk Si«oU^»^*^ x Oy •.j^ub j> 

AB x ==(x a -x b ) x 4- (y A -y R ) x = [cos(a-A)- \] x -b 
+ [«7i(ot — 3)] Y == X[ \ — cos(a— (3)] • 

aUIj (AB X t?l^» aTcsjIjJL*.^ o^bjlA <£.?La l» 

~ (3 a. b (3 j\<sl+ (C a _ @) *.1® b ji £\ } vXjLa CwA» (C a _ jj) 

: jaI y*- u-ii; (C^_|_p) &»b 

cos (a- f-3) == cos[a — ( — £)[ — cos a cos ( — (3) -f- sin a sin (— (3) == 
= cos a cos 3 — sin a sin (3 

5 c*«>l £=a5>c* 3 j3 3 Ct jliii* ^st> ur!^ 3 i3*fi ol*>t l 0 j*A>5 




oticlajjlii <^**9 ^ Ox li OA Aijlj &^ScJjuk*- 

ALoliiiajij t c— li (Jja jl jioJU < Uljj £-*P- j£ 

• C*u»l ^J(><£\*!Lii I Ji >.>U B-?A Alafiiji t£b*Aj ^St> ilaljji 

3=^- ^ ^ (Ca_ 3 ) ^ j> J* I VU- 


/ . rlf \ X X 

cosla-j—) — cos % cos -- sinann — . 

\ ' y/ x x 


: 1 c.~>Imti —- \ 3 COS - = • L)J> J 

T 1 

cos(ct+~)=-sina (\) 

: c-^li 1 -f~a *j 1j a ,<(\) iLu j* f\ 

szn^a-|“—)~ cos [ (« + — ) 4--]==-“ «•*(« + *) ~ 

= — (cos “cosx — sin a sin x) — C o$<* 
sin (* +—-) = cos a (X) 1 LsW 

ct -a 3 1 (C a _p p) bj>t <j 3 *i“‘ j>£_ 3 * 2 ** *~*S oL *\ is\^ 

: ZfmA* ^y> J>*V a -f--4_j jj 

cos [ ( a H“—) “f* 3 ] ~ cos (a -f - ~-) cos 3 ~ sin ( a 4 ” -y-) * in 3 — 

= — sinacos 3 — cos a tin . • (r) j (\) -U Ijj*. **y L 

: o jb jl 

cos[ («+~) 4-3]= r cos[(a-f 3)4--^-] = —stn< a + 3) 

.OjLu*CwJj (Sa -|- 3). ‘ oJ-*J(CurfiAj jiill* Oiliji^ t£.jL«A l» *f 



\ ...MAI. IgjT gwlu J £■ >CJ»W} (ibLii 

^^(Sa-f-p) — 3 3 Ji'V ^ j^»(S a _p) *hb 

. Ju>l a*! _p- 

Aji^I^ y* X X Jk " A * ) £»1_$? Jajbj l 0 j*SL>3 

^J_i>-Llp-| i tjj_yi olul J^Lsj J 4-ya3 l> islo^l £)S<±i 

3 1*A_> *Ja» b jl is lg*5b- b (X) -? (\ ) iaj1 ij *S c—**5 

\S jS\j3 . i^SbiUltfl Jojjio Jfljbj Vgi 1 jl (jljb* 

• as>«i 

jl .* oi-of 
b 3 *j.jl j a loIj ^U^l 
b OS .(vrJCa) p*jl~t* 

t>j~* 3 *i^b t/U"' ^b» 

b M *b*j • 

OM o^-b UrfU» j-OS b> 
.|OM|= \ ^ujbtij I 

(_/l**«l ^b? OXji OM jb^i j> m 3*u jl ^’jb a4-3 *lMj {j£i^ 

: a l»M j 

(Ox^; OM^.)- ) = cos(a + 3) 

i»ib (_/l-0*»l ^b*,^ '^<-'1^5*41 jyx-A OX Jj?** • 3 4*jlj 

.KL* iS3j jl ob^ b xT)y^ •*»!*** csUj^s** «l£l-o . c~>l ^Jb a 
. a Ljlj Sjlail obji 1* b xOy 

OM «(4^cs*J*M Ox r ->^«^ OMMv* bON 

b ONM J«j- .cwlj NM i ON £><►=*•• ol>^ b 

ilu&t i3P- *4 -L>_jj ^ <U^9 ^yjs ( ^ _y_ 3 -u Ox ^ 

cos(«-}“ 3) = (Ox .* ON_rfjH^)-|-(Oxb; NM ) (V') : fob 




oUllo ^ f \ 

: li oTjivXA* 3 ijli j\J» Ox' 23 s **-* ON ia>- <*A 

ON ~ (Ox' ^ OM^ )—cosfi s 

' : -3 

A 

(Ox ^ ON >->-»•) ~ONcos(xOx') == cosficosa • 

: ol »3l*;l ^ j—» Oy' j.p** ^ NM ■!«> ol» 

Ox Jy** l Oy" . jJ-La* < (Oy ^ OMjt*-*) = stnjS 

: ijUut* ce-|~- ^j] <j?U*.$lj 

A A A ' 

xOy' — xOx'+x'Oy' = a 4~— 

., • lij 3 

(Oxv; NN^>«') = ^NM-C 0 i(xOy') — rtnfleM^a-f - — ) • 

: a iV“ j\J* (T) *S 

cos (a-|" 3) = cosacoj3-j-cos(d -f*^-)s*i3 (?) 

: jlji «==_-, (f) \\at\j js S\> 

cos( 3 4“~) — COSH sin3 — — sin 3 ». ( \ ) 

\j — sin a J 1 jIjJL* COS^ «4-ctfUw (?) Ji jf\ YU* 

*M*> ->> —13 *i 3 Ji**" V • **»U* (G g |_^.4»lj < p*«o jl J> 

.^^(C a _ g) u,b, ( c o+g ) 

• «-W pUl *?£ p®tj ^ i (Sg | 3) 



\rv ■ 



-- J £$* 3 ** 

L jLm f c.) U- j»LI j> oUl :o 

j1jJU^_a c?l>-» 3 ci^TfUa 

^.3*“ 

■ C**!. }j 3 Ct <S LiiJ 3 ] J 

*j 1*b (C a _j_ |^) *Lb ^ 

.o^cA* J5L, 

A— a£> t^L—J Iw^ l>^5? j> 

#0 ^ tga 3 ty(a-f-0) 0 3 « -'l 

:c~-i' jl <U* I j itvilj 4.jL&ta $3>~3 


\ — t<7«'ty0 




tf^oL^L* (C a _^_^) 3 (S a _|_^) -L->bj jl oLI-Uj ; :oUt 


.cJib ^l^i- iijUijs-3 ^(«4-^) 0 3a jl 

//r(/y-^-ff) _ «»( g -r3) _ sma-cosff-f.'cosa.ring ■ 
cos (a -f- 0) cos a • cos 0 — *tn a. sin 0 


3 cosar^r* 4_;*4S < a-L ilili *j-p~3 ty0 3 fya _Xl 

1 cosa.cos0 3 Cjj_j~s Oj .cG$$=jt= • 

.OaT^jAC—a* (T a ^_^)U»»b 

— 0 *jb 0VLUajb^< t xi>l;*lib3^j tg &3 tga <tg(oi — 0)^1 

i cs A Ji'*? 


(T ,) 

\+*«*P‘ 1 a 0^ 

. ^J^liiS"* 1^ i£*i l Ji \j& kiifi^ijrA \sa\ 3 j 

Oi ^U-urU- tfUaU' (_5«a*J Ji ^tOJtC j**JW 

tjlgjllJ" Ji . Cu^Jli ^Oujs L* UaIIwaIj Lbj 



' - . 

ifLLaSlj—13 (3 jS^ fbol £ ifl—iUoS { ^S’iZ>\m\ [qZ3J 

(^l—>■ ^>.>li» «j <C~U>1 ft 3 Ct jliiA-o _jH> L?l J, 

I J L5 ^<Ai* tfflgftlj (^1 . *3&<* *&J? A 2 *- , - > <Jf3y JVui-Iji *T 
t_r°b- 01 -'>—>_ 3 £>»l A*ia tsb^ou" OI^*j U** 

^ 

.^**5""^* j5bl J 4*«aii i£L>j.*a*j jl ^*»*j W*»bi 

ABC £!*■«> <fi^(jf J *^-9 cSloib «b?sb t£l»bj b ft 3 a. -I 
h = BD £_l*ol (iiili B ~ & “f- ft 0 l ^ J3 ! J 

<>i^; ^ABC ajLjb ft 3 ct c?l>bj a ’ C £}kol l? 

_! liL» ^^j«j.C__» L c^> b o I Ja^i 

. (i_ji-duibl^> 

:,»ob (\& jCi) ti J*Cj\ 

\ 



SABC = -acsm(a-f-!3) <> 


S ABC == s a BD + SdBC 
Sabd —^ AD-h ; Sobc=^CD'Ii 


:^£o <Jj*j\3 

(\> 

■■fJ>J>3 

\l —Si'Cosft—c-cos<x ; AD = c«'na ; C0=a«'«{3- : tu^ 

:c-wU (>.bib 

S aB i> ~ ~acsw a cos ft ; SoBc^accosasinp. 
oil--. '‘ac *i b tS3 \(\) IUIjj> J*\ *f 


t**** 4-** ^>1-1 o!^ ; (_ji_*_— a; _>! ^—STd 1 <tT c—I ,j-v (o 

JB'cJU.rfU l^b^fj-lrb JVa;-| oalii-l 

(.{ 103 Jz tj>Jt Ai-jli o | *>_•!B A • 4^; ]_> locjl JJ (oo 

a\ ^ a,) 



\ ^ . . - tffTgO&J £> 0 ** 

cs a+ p) *M«> •{*& 

.SJ} ! C—)J,> b(C a _|_ p) ^Ljb (S^Mal^a^AAJ \> -II 

oT j* *£tfSL*. Idu> t jib ABC ^Ai. c^b* <>>! 

- r .j\>-c~\ *<3<«<~ 
Sabc =^acsi7i(^ —a-f-3) = 

= \csin [~ — (a — 0)] = 

™~accos(a — 3)* 

\t j 1 

:4.5^c*->i (>-3 j *j *^y b 3 
h==csi^a —aco«3 ; AD = Ccos 

DC ==asi«3- 

^.Lai iJjALj il—j $S 
*ia> b iX*i5" ijJZjS' 

.ojiToLfl^YJS^iLTL C(C a _j_^) ^Y Jr 

^ liiio j.\ Xjai . 2 J J 

\ i +*>3 «iU- ^fU^j b p j a 

$ CD j O B 0! j* <£jLi b J ,j»j& a -}-3<C— 

A 

5f.jB.c-t MCD = « <>J^VCN10A j DMj_CN 
«H« + 3HCN-NM+M'C. <\) 

NM — DK = 0D«’n a— cos$*toct 




: c 






IP* 

M C — CD cos OC — sin ficos a • -3 

(S a _|_ ( 3) ^b * f*a>3 jl^-5 (\) Ji jf' & 

.Ju La C.wJu 

*L*b J,$Ci l> ow ly» ^a 

b (C^ _j_ i^) 

{_/JaaILu VLaS ji ooIaLjI L (jl b £ _^4^tA tSLloi . J Y 

V^**b>b- j^Wa^^jd^ajbs- (j^^ALi tjaS .i_A 

r ®'3jf>3j i. t£ b» ^ ^_3A5TA Lc—li 

‘Hjbj (jkJ*! b ^ J5 Zt'jo.+SjeJf <oW (jflibj’b (3 3 a 

:Cwli ^/jAA-Uai *^ai ijJ? (OJifL AC — XR 
AC BD-AB CD4-BC AD (\) 

ACD J A BC 

AB=xReo>a ; CD = xRst'«$ . AD=xRcos(3 ; 
BC=\Rj!>a- 


■ 0 


NHA 

\A J 




^^ iS \' ' <j 

BD ~ XRsirt (ot-J-1 ^a ci*j<Ai ABI) jl 
*Ja»b• ®>b 'fR^ 4>b J* (\) *ls»b JO J ?I *S 


AiijSL+A »jlil«.| 1^,; <^-**.>1 ^>vM 0^>! (o 

■(*±^l w »Lli» Jjta» iS*±) 

.(auf^IjA op o^*.) a = TRsmA fjL- *i»lj }\ (oo 



.. . . 

■•*.V c -"*! (S a+(5 ) 

4 U 3 b (S a _^) iL»b 0\^ x}sj t .V 

.^j jlaS^^ ouii l^i- oix^ai \ • • *^ry l» 1 | f Wi l 

i (S a _j_^) bbj ji U xs* ,yUJUu ^>1^ 

(^btJ.urji £>\y Ol>V (T a ^_^) j(C a _j^) 

:^jb iijX Ob b Y 3 0 3 ot b-’.Ay Jy V'^vib 

sin(a-f 3-f- Y) — «7i[(a-f- 0) -f-Y] — tit (a-j-0)cosY-f- 
-|-cos(a -{- fijsinY ~ sin cccosficosY-l-cosa tin ficosY-j- 
~h cos cc cos 3 tin y — sin a sin fisiny. 

cos(a-f-^-j-Y) ==cos[(a-}-lS)-J~Y] ==co5(a-f-3)co3Y — 

— sin ( a -|- 3) sin Y = cos a cos 3 cos Y — sir ct sin 3 cos Y — 

—■ sin a cos 3 sin Y — cos a stn 3 tin Y • 


^{^4.^4. r )- ^ x +3+T) _ 

cos (a -f- 3 -f y) \ — ^af^3 —^a^Y —^3^Y 


#t».(oe N —J— a x —}— -.. -f-a ri ) ==sin2 a.’ ^bbj 

i-N 1 

n 

«»(*v + a x +•••-f a n)^cos2 ct. 

i-\ 1 

^^>e* *j bbj • iJiT C-»Ju J dl^l, d!jV ^b 

b(J*y *-0 3* 

wi(a-f-3) = cosacbs3(ty a + '73); 
cos(a-}~3) ==cosacos3(N—ty a ty3)» 

•tn(a-j-3-f - ’0 = cosacos3cosY[(tya4-ty3-4''*0 , 'r) * ! “*0 ,a ty r 3*0Y]; (S) 



oUJUu .. i .. - - -. ■ - ■ iff 

ti»(a-l-ll + r) = cosacosl2cosY[\ — (C) 

: c«j U YU 

n 

sin£ a.==cosa N cosa x ... C oiJ', n [p^ —p r -j-p £) —...]; (S) 

i*\ 1 

n 

C0$2 a , ~ COSCC^COS<Zy' • ’COS<X n ('^-Px + Px-]: (C) 

i-\ 

p v =*$'a N -ftya x -f~...-f#a n ; 

Px = \ *ff a x+ tg*\iiga r - 4-.. • ■tg a n _ N tga n ; 

: Ji' jjUj 

P k = ^«^at*”^H-<8 ra ^ a r*--^ a k+N +"- 

• C*» 1 Ji l» k tSlgj ^iUU i f Lj £ ^»ska 0 i« 

(S)k»U_> *5^Jfl^S •pvS 'oUlwl i»J feljloU>l 

(***^,t5» a n >... 1 a^,» jl n (C) J 

J n _j_ x ’•••’ a x ’ cr N *l n-}-\ & 


y.jU (C) ’ (S) k>bj o-jj,!* 

n 

** w ( a x4' a xH _ --*“i _a n-h a n+\) = s« l (2 a . + 3 n+>) = ■ 

i-\ 1 

n n 

«r>2 a .-co53t n ^_ N -|-cos2 a .sma n _L N — 

i-v 1 i-\ 1 

co«a N cosa r ..cos n +\[p N — p r -f-p6—--- + 

“W\ ~ Px+Pf •••)<0«n+\J. 

:c*i^5 j Ij _j^5",_U1i j|jJ!.« 

(P\4*^ a n4-\)— (Pr“f _ Px < ^ a n-!-\ )■+"• ~f 

ksT tl;l <Jlxul S*1il (_)—»! U* (o 

■ (xAAJ; C—’iJ’l U 



. 

+C-\ )k (p xk<x +p, k ^« n+ >)+- 

^^^jicwjLc p -f-p ^^ a n+ \ 

Xk-j-\ ^y^ybjufJ*^ tya n+N > • ••’ tg<*i ; tg<x^C>')U^j\ 

(j —J A+A ^$+.2?.a p 4X*?“ C^AP-Ji . Ja'i J$ 

iL^s j^U ij? a n+\ ^^ t_y 

(5)ila»lj *5ju !(_/>yLi ^il y lii .C*u>| oJii < ySii^! niiiilj t^ttn + N <3“*^“* ^ 

' a x SJL a* n+ N “*sl» £*=>*-> a n » .... 1 a x • a N *W n csl^ 

<i liu4A*iij0l y ‘*y. -'■*'1 ’ OCjj ' ••■ ’ ct^ 

(j*> ojuiotXgu I y I L®*^oL> 1J (0) *^ a * by. J* 

£t^K*o$<Xey> c^l^i < JuLwa. jj = \ <^1 y (0) 5 (S) bi I jl 

<iha\y>- 

<*Jy> jl 0iUl«rlL.j 3j-£>_3 (C) i (S) 

^Jei J3 Ij yj ia\ls>eV ;> iXc Jl . I j*A Aa\l^ ^<>cl y 

’•f.jS <j> 

z N = cosa N + i*t«a^ ; z x = cos<* x -H s * na V * ■ ■» 

Z n = coja n -|-i»<T»a n . 

Ji il<jktl £y 1 >_> y>j\ 

(coscc s -j~isina s )(cosoi^-hisina r )...(cosci n -^isin(x n ) = 

==co3(a N + o r -f--h a n) + i st ’ 7l ( a \ ~f~ a r~+“ "* a n)' 

(£jL~® 1 j ^jui^-^taa ,®J j**i5*jli Ij CU*~> t£U>^I»l^» 

Ij i (j-AjJby-A 3d£ i C0s( a v “J-Ct^-j-H“ a n) 

{Sg-j-jj) es - ^ (»? « -~-» SsUa—IL yy*y» ivXftJi o^L»U- (o 

illA> iladjl iia«J s^j-iLoL- C’jjjT c—< a* j **it* c—^ (Cg-}-j$) 3 



oUJUu -. .... Iff 

cwd> (C) 3 (S) sin(a^ ■ • • -f“ a n) 

. JLojJLjI Ojl_^« *j Jsji^*) J ljU J~*J> 

* a>* oT tgy—c » = b < ^a=a (*s*l«*t* .1 

f jVlui^i < jJu»A »iU'jUjj Y < 3 > a 3 e>’ ' b> • 

.ait oU~ cSl*J.jl j S ~ a ~i~ 3 "f~ Y ^3<y^> *& } 

* — i ♦<C3 < C— « * <^oc.<^— t*.!*—* a-^^T L 1( J> 

:diL 4iiio o^:>-3 Cwl ^SC*j» <■ ft V *u > t-ti c*ib“.JO 

dilj ^s|j (jl_i) Jjl o jo S—G-j-^-l-Y £j—* 5** (a 

COsS!> * Oj^iiJjO ((dill eoU- tsUjlj S J** i) * <^ Ot -j- ji -f— Y <C T - 

- >i< — <S<^— : £-9lj (aIa-J^) C^S^l ld**> JO 3 (b 

. o_^idfi>l_y:>- COS S^ • 

C— 1 1 jlJ>_>; b 3 a tfl^iU-JO C<?jS<‘ ’ CCjS^ * 

C0fS^> • 4,S"c—*ol d£>il • <S<— C^I^J 3 f jV is_ri <>J 

:^wlj *Jjilo jjAJU* (dill 

coj(a-f- 0 + Y) — cos«cos0cosY( \ — ty&tgfi — tg$t9Y — tgcttoy)^ 
= cos* cos $ cosy [\ — (ab-fbc-{-ac)]> • 

:diL* joji; Ojj^i jLa> ijj* Sb^>3 

ab-j-bc-fac<\ 

d*i l_>lA« ( U-»^S 31 jyllll. (*->!>• ^»oll% ,j.ij ollij^J JO 

oldftljl^A*^^*«2,i 33 (J'Cf-jl.g^' dijiOl*} (Jtiolj Oj_j«*> 

till Uli« £i 1 oj ^>oIm 0l>^* ifl»!.?J tji l dLSl .C-Atfl #di^S^0 i (^a;>s-5 
.Ojjtcwxidi ci_^t!oli Ij 1 ^aJ_jSjIAawJ 



\ f & . ^>Tgr)U> J 

• cosV°.) sinY ±x*>\ptA c—.f 

^y-jUlu* \a yca>- 3 oJiL-u» — \ A - \ & *^.I»l» <—S~y l» . 

: < ^Uao \ • jJo j**b \&3 L=rJ> \ A tfW-'.?* 

tin Y° = tin — = sin\ A°cos \— cos \ A°sin \ &° 

,£^(£^ ) _> | ^P 17r ( ! 2^£Ty- 

- / t [4 *-')4 / --^l''- I-V ' -+nM) /T= 

-yr)]#-/-ATVT 

: ut*y. -? 

co»r°>=^tt/A.+T/. (^+1/7) + 

+(/r- \)(|/T— yT)]#-i^\Mr 

• U cos? 5 sinf .Y 

Y'°3 Yf° c?U^j t/UiJU 1,^3 Y°~ .YY° — Y' 0 : f.jb -J*- 

: Cy}y. 3 ( 3 3*> 1 y* \ • *i*» ** ) ^Ijua j 

Sin Y°— sinYY°cosY *° — cosYY°sinY • ° — 

—~(^ - |/7~ ]fV^\)-# -/\ 'YbYA 

- ; 01 4 '^* i 3 

^° = ^[Kr(l7X+\) + iA7{/ e + l /7] # . m ^ x 

• 0jjjlcu»<a| Ij cos\ 3 sin\ •¥ 

: jli <3^* 4 tt“’ ‘<3^ 



oUliQ - , .-i- -:. Vf% 

sin^ 0 = sin -!L = sin(f£° — T?°) — 

TOS ^“^[VT(/» + ^)+^/^Y7]#./^AV>'^ 

A 

COS \ Y } St n \ X C-wj^ita* •& 

: i \Y jz=z y« —\A *>■L 

cos\ Y° = co*— — -J-V r V \ *."j-X ]/» -f- (]/° — \• /*\ VA \ 
\ o A 

sin \ x ° = ^fVT* + X J/T~ /rt/o — \)J^./X-YW 
—ol** 1 ji £■* 

. jJj xv i±is ji ^USi* tsU 


Js 4 jj * f f” 

; ^giUJJU £>f^> 4f v >^! tS ^ t J>«A*> iaj I JJ 

it Y' 1 5 

— 9; —ztr9 ; *±:f ; —±'-F « 

T >f 

* • • Cp w ji ^ IaXmO £) f_$J u«-< > ji \j 

\jL >ji L>-ij^:>-LIflj I 
cos(— <P) ~cos? ,' sm(— ?) — — d, ? 

—*99 : coty( — <P)= — 

^jTIDlI* £_» |£ AxuiUc* ^(XUbiiAaO^ iaj \jj ^>| 
iaj I U **<U ■ Igt | L C- m a iSYg+tip ^ Aj 


[-T] 



IfV* 


_jg ' .Lj— tgiT g)U> J 

: ^ j^sr* t?lj Ua9 *4 4-=>-^J l» 

cos(a + 3) ~ cosacos(3 — «”««* 3 (C s 


sin(a-f-[3) — sinacos^ 4coi asin 3 


(S «+e ) 


[—f] otu~<l 5 

: iJJtT 


X 

7t 

X 

X 

r* 

Y* 

cosx 

V 

— \ 

• 

\ 

si«x 

\ 


— \ 



: lXjIu* c—«A i < P — — .5 a = ^ ^ \ -I 


cos(? -f--)= — sin <p ; sin (<p -j-y) ~ cos? ; 


[*+*] 

: yi* . vxil^*s^ <p jl jIjJm c^l^» *& 


tyOP+y) — —cotff<? ; cotffi <P+~) = — 


cos(<P+—) = cos<Pcos —— sinfsin — = —sin<P 

y y y 

. Jj L» CwJ) f-5^ iia* 1J 3 

*i^lj <il_> isisjljj viLfL iul^j 

: iAj X** Cw«Ai 


x !<n(f+ Y ) Mf 

, jW+ _ ) = ____ = __- = _ Mi ^ 


cos(<P + -) 






If A 


. C.-1 £+■*.** Ji^S *♦* 

W-cfi^i j^ <P ^ —Jllai \ • \J£Lij.> 

• Ij c£.$LmA J5^ii Ji ) aiXi oili 



N ‘ \ cT 

,iA j 3 = — =^y ^ (» ( C 



«+3 


: o>» La 


cos (—— f) = sit. f ; sin (--f) = cos ? 


iff(— — <?)= cotg? ; C otg(y— f) = t 


i:-*i 


*[* + ?] \jZ*A. jj <P y) AaS(Jj lijiOkAA ^£> &\jL *5”" 

. Jj I CUu/Jj £-<fj Jaj 1 3J Ij ^juS (Ji JaT — cp 4j ! J <p 

«iii Cp SiUL^btSi^* [^ — V] U\iJ \ . X JS3 ^5 

• ( li^ Y ) Ct-vuli tli\Jj 

J*s-J p--=o 0t = <p < (S a + ^)J (C a+ ^)^bj^.IlI 

cwOj <ai f JjJ J,U ,>loJL _jA <s\j* *5^b ^j_ 3 iaibj « 



\ — a—s—asa^^ g>L >J tSlililS 

cos (?~f~) “ — crsf ; sin (<?-f- tc) — — sin?; I 

> [? 4~ * J 

#(? + ■*) = — *99 ; co#(?-j-x)==coty?. j 

? O - ^* 5 C—hAj^Jua lyL^fc! j\a, l^j^l 

Cti ^ ^ ^ ^ ^ • Ji. ^ '■) ^ aSsmJ }5 ? —J— it 3 ? <£ i£ l^» i • «x£> l> jA 

^Uao J03 jl tj’y^S jjiju ) 

^^uu) ^Oi ' <^W** C**~.i ^ftAXi J 3 I ji 

. tXi 1 j,' I j 0 > 111* ( £*> I £ 1 1?T 3 C*i I 


‘ US* U°J* 3 -■ 


> 3 a =-% i (S , n) J> -IV 

a ■+■ P 


cos (7i — ?■)=■= — cos f ; sin ( it — ?) = sin ? ; j 

} l r '~ 

— ?) — — ty? ; cotg(* —•?) = —cotgf’ l 

t ( Jj O-u —* ? 4.; 1 J ? < [? —|— n] J 5 ! >**-=> ) 

oili eil—5- Aj 3 [ft ? J Jsj 1.JJ \ • X Ji 

.■c-l. 







■ — — —- 

tp Jj U A*.* <^ ljj A$^ 


. JO 

<p SiU- A»ilj [?“[“——] ^^Juto j\ a*j \ ♦ 'f Ji 

. C-«»l oJ.ii olj 

<S a+p ),(C «+S )1 ’ Wb, ‘ — ?3 ‘*T jri - IV 

:cO,b ^ . (ptf J >0u> f Aj i_> <P J*4 ) j**AO jl^9 

cos (—— <P) = —Sin? ; sin (^ — tf) = — cos? ;1 ^ 

tV-T]. 

— = co.^? ; cotgfy — ?) = #? • J 

ota?oiU- [-^— ?] iaj^J \ • £ j£i jj 

: J*ljJ VII 

cos(Y*-f-?) = cos? ; stn(Yi5-f- c P)==swi < P ; 

*fr(f* + ?) a== (P? J co^(X*-hf) = _cotgf . 

. (iX aj S'A*>-|^jo \ ^ Jut A, J Jul».a> ^ UlLs £j v_J^U» * Jii Ut^ 4 


\ • £ <3 \ *f J 

s a = Xit < (S a ._^_^)-J (C a _|_^) ->* VIII 

:OoLa C—J>» t Jo Ju7 ( —? Ai \ J f JJ iao b_> JJ l J ) (5= —? 




| ['(*+»] 



\ a v -■■■■ * .... - CgiT goUi J £jA3n* til) U$ 

cos(Y*~ <P) = cos c P ; «tn(Xic — <P) = — sin? ; 1 

MX*-?] 

tg(\*r- f) = — W eoty(Y* —?)-*■—coty? -J 

<P SiL=-l»3ij [Tit — f] Jt?* \ •? •» 

. C<-»! oOli oU 

j\ oiUl-l Oi^~i i ja Ij -lajljJ 

: 0\^ b*iii JJ l* i t^liU*5 

^« b [ — <p]Wbj • Ji'-V” tybJ Jk* oUf 

. ^ J/pji Alwli « c—»l £» l> Oi_j> 

Jp 3 _jk* »l£i~o \j xoy • f*->b,^*** [—-f-f] -Wbj oUl i* 1 j^»1 

Sjljjli b CiLupm i£\a>j}*i+ 

^■S—^a 0 *b" y 

OXOj>-tol < ( \ * V ) 

jl^S oy A*>- J ox" 

•* oy oy « 
c?L_>^* U^i. < ->1 ox 

^-Sb j*a>c.»>- oxi oy r isUj^m oy-5 ox" 

x'oy"^ xoy *l£*-o .>:> b M ®b*b oLai^j^ ]e» \sj . y? 
y'l x^ J xoy «l&~o Ji M oUliiM y 3 X o^J *^ 

ox"j^*^ b OM x oy^ j* Ala« fy^ib oList* 

: c-ili 45* 

X == ox OM ji>-« oy ^ OM jiypH == y 

OM viiUj *5\i*sb oy jy** OM ^ 

: -> 0 $ oy' } OX t£ 


• (J*>*j>si-9 uLl»u 




obu « 


y'=oy'^ OM ^ ^ —-(oxj. OM^.)=- X ; 

: 'r*J» ui^j 3 

x— — y'; y==x' (\) 

i s\*z\ ^Ju. i *->beU \ <? i»jbtslaLl b ox' J*** 

kS >j\ _y» <p J * + *? V^V* Ox' J OX Ij^b^l 

: djljjsis*- *l>-b »^b lSSJ b> I ^Jslile. jtfli 

X = «>«(y-f < P) ; y = «tn(~-f-<p) 

x'^cos?] y' = sin? r J> XOy •t&ov* 

. x'oy'*^-* ^ 

^ 5i»b 3> (\) ^ ^ *£ 

b[-^--f-$’] 3 [*-{-?] 

: I US | C—rvVi 

cos(*-f?) = co$[(*“H )4 --]=—* in (-+?) = — cos? ; 
cos (~+¥)“«w[(*H-f)“b^J = — *fn (*+.*) = *in? - 

. J^oir L Yl i«bj bi [~ — ?]*[« — ?] ‘ [* — <P]^bj j' 

. juT^j* Cw^i j — 4 j <p 

l** jl*b* ^bj * 6 j Ma t f 

tjlUuM Jju~+ &) f*> oL>^ j\ L5 L -t^ ‘ C5* 

. J> J) oUi*»l ( C~-\ 

ci^ sjy> J>J«> ie*b J fS^s^ As !* 2*» *^(jbbb 



. g.=== ==s = =g s=a l#T gt>Lj J £>cJ*0 (ibUad 

t—-1*5^ L j ^lai ^Lai 4*A>. ^ 3„/l^ ^Uip-i obi *i £ 

. Ajlbi C-j-jAj ^L4.2t.a {£ l» b>9 

[ —?] ; 0±cp] ,• [Ti:'±:<p] : lajijj 

^jllii* ^^U>- ia>l }J O’-' b’b ‘ 1^*1 Jah c*w> Jj^o hitjj b 

, A*i»L 4.1s-U 9 ojlAil» tsbob ^al ^Ljs l) AliSb* ob b <_/^.bj 

(j>\ _}A kS}$£**.* (j*3J J *91 _4sjaj £-**J JiAj isibj **'*&-y ^ 

birji) ^S^'i c s b> I <j^b» jIaL» s ^rlib. \jj fl> o^aj 

. ( A^ 1 £+»> I {J>L*yA 

JiOb £o1jJ b f~-^t f] ■? [“if] : bbj 

jlaS l> 4.5* Ali^b* Ob b (J> l *\}j (_gJ llii* Ja^iaP- Jew \}J I jOi ‘ 

< I_9 ^,Lm j CUxu-j JjduJ js2> b,A JA ■ Ajjib 4l>-b '‘■poj Ijj l> t^liijb U 

jjit ^ j vJjd^ 1 Oyy ) J ‘*^o*-£^** jj-i Ij fli 

C—ii ( ’j£bo o| cOy^&i ( _J }JjAxT C«jiji US^4i Ci i> b 

. Ai b» Aj ti 3 Aa5^ 

j*aa5" ^a^ju'jJ.j AjJ j Oi IJ J Jd b^j* lt^ b,j 

: pif^aJo) ja b J>y ibt»l >b* . Aj5*J*c Jj j 


cos (^—f) = —sin?. 


dlb^Aib < AjU C*A>ic tSjbi' A—b C~*-< jl Stnf UtLl _0 

<p jIaao 4—b»3 ( £~*\ 4-£*»fi> c«-<ij c.^ *5”o J} 

:^*» jIacw! /in ——<^ ♦ t^bijb- AilyL»j ajIa 


cos (-) — — sin —j> • 

T 1 1 

0*~* cfjbjr Cwlj wj jb .32 b (_g*bb* JA>- ^b- OaV- 1 - ^Ci) I tS'l j\ 




ls*i I ja «"_5 ' vAfl>l_p- jlji £-> J J© —- y 

i_j^ja cuo*yicl) iinfp^I-jL ( oili j\ aU«l *5Ju 1 i^l^o . c**j! 

^L; c~-b 

:a^S^ oLj JjJ.*T isu 1 3j t?l^j b jjjSiAtU k^u L Kfr-y\i 

j*+i$ Ji\s ,JJU £>1^? fU jta&> C -—> JJtAJ JA • ©»Acl9 

£>U 4> ^"lilio £>l> fU ^>l§ jhii c«J J>*V ^ 4JC i Jl»- JA 

j\ j* cSjbJ £+»\j c*wJA ^Tfj^lr jJi?- c*oMc 4Cjf i$1 ji . faU£*«^*A*» 

JA ooU- 1 J ? \j\J t g9lS' < frpS&A* C—l 4*9y* 
.(^aTla*) 4X9 fj\ji Ojl\A^)JfijXjA 40>u 4i>y l) O yj>. c-o- 

iu bj c JulS”*<A-il»tA 1 j (3 Jui L c£l4i.jb UiJU £j 1 _jj Jua1_jAj Ji I 

.jjaSL*,J.Ou> Cwi4.*3!j4j^Ti[ -f] 3 [X^+f] 

*p-jai_**».>- j> li.j) C—»\ J& J5 JifauA 0l>^* 

t?L_ib_4 a 9 1-? 3 csloU- i*jlj .ja *(*<$<^Y'?' ♦ ° 

c£.jb*.J .>Jy I b biT^^Xb-^^Li; ja ajL^o^lib ^.asl 

jaI y>- Oj_j^aI»l j© a (I j Igi I txlilj <?• ja 

» b (3 *j.9lj ^ylliio £_»1^> ul>^* (JjJ oliai bj clUS'li .a^; 

L-j 3 ) ^*-j I 3 _* \J^ld^- jl t\*cja • ot 4i.jb j^lAl* 

Lgbdkp-^l ja . o->l o<ai oaL| J-»9 jl *$’aUS 'oaUlwl ( l^i 

j»a1a^ Vli ja *5^*»ei I i c«<l oix£i 0^2* A.>-ja c-4~s*- jj Mjj jjalil* V 
tffUl^j W« lj ^■?‘^ ; ?' c ** ,| l (j^3J 

i^lj^«> Jf-.uii. l^i l_jL U <lila jL^"^ J* 4^-ja lr ^i-»jl 

. *o-il©c* Ij o\ ^:JcJa 


Jlto JuJ* 




) ...—..=== == l$i7 gwUij^^w j^bUsd 

: c—<1 oJJ* Jo 'f^jl ^(_ 5 > Ij1^3 

a) Siny X° ~ sin(\ • ° — ; i A°) == cos\ A° ; 

b) coa\-°^co?(\ xr^- 0 + XA‘ 0 )=-cosXA* 0 = 

= CO.* ( \ Y ♦ ° -f- v *°) = «in\ ; 

C) tg&l > 0 =tg(rr. 0 +\y. 0 ) = tg \r. 0 ^ 

■—tg(\A*° Y * °) — — tyY*° . 

: joJT4.X-.W. ,f 

tg{^~ a )cos(^ — a) 

P =-7T---+cos (a--)atn(ic —a)-f 

cos(Y* —a) Y 


-bcos( , ?t-f- a ) w ‘ n ( a ——)• 

: -jb -Js- 


Tic , T* 

tg {~~ a ) cos (~- 


■ a) = tin (- 


Tic 


. a) = — cos a 


cos(Y ic — a) — cos a 


cos (a - 


■ —) == cos (- — a) — sin a 
X V X 


sin{x — a)~ sina ; cos(nrf-a) = — cosa ; 




P = — \ -f sin Y a -f. cos r ot = . 


: J^c-t S-T 

cos(nit-j-x)= ( — X) n cosx ; sin(n7t-f-x) — (— \) n sin X 
: « (n=Yk) n^l c-Li>- 

(—\) n ^\ ’ cos(Ykis-bx) = cosx ; «« (Yk«H-x) = sinx 
: < (n = Xk-pN) ^ <iio* 



■ co*-(Xk *■-!-*+ x)=- cos(fltr-f-x)= — cosx 

. klai I J ijy* Ji 

f 3T* V j\ Y^; J3J) <£*** n^l .f 

t Ju*S*c<i li i jJLl> 

,n* Sfic. . Tn* T^v , ,finit . V*. 

V \i Y M Y \i' 

'• Vj»'bn^ -J*- 

n = vk+r ; 

. r ^ .. / mil. 

O »x<.* ^ fe cos ( .; - — a) 

, r* j \r« , 

’ ' ^ V a 3 m =V TS &' 

: oiliA c—jj * ->1J> n =’vk-f-r 

(Yk-j-r)m* .\_-. 7 rm* 

~y~ 


3t)~cos(^^-+kmTt — a)== 
-(-N) k '%0»( rr “*.- 3 ) . 

(— \) k *n = (— v)k <L>- t5l^ } , jji d ijwt m% 

: f.jkr^Nirjf *blj v aiU 

“ s (v-^)+ CM (—-—)+“ s (^-—)= 

V Y \i 7 v V U 7 ' Y u 7 

: r* 5 ”^ 0 o>Ua- jl *it r j5* . <*aL r= \ ♦S'^U ja 

Mm t * ■\y*\_ L / \n*\ w* r* 

•vr)+ cw (‘“ vr/ w ir~~ flM u ; 

/T* t'xv r* 

\ y vt 7 M 

/6* V'nx it 

COSl:-*—-I = COS— = • 

’- A Y- M 7 -T ■ ■' ^ 



V&Y - 


Igi-TgsUij' (jbUsS 


. ^\y, i 

• ^ji* ks ^ > *■>. (j;4;^'» {»*> r ~ f* r ~T 

. juT! j cos(“--f“x) .? sin (^~~-f“x) .& 
: « (n = Yk) ^ £3J n jTi .J» 


cos (^ + x) — cos (kit-f-x) = (— \) k co*x==(— \) ^ COS X 


: 0 1 


Sin (— -f»x ) — ( — V ) x Sin x • 


: Cfjy^sA ^tn = tk+ \) «AiV^ n 


cos (-y-j-x) = cos( k ^ -f- - 4-x) = — Sin (kn-j-x) = 


= (—\)k+\sinx = (— \j Y sinx 5 


: 0T*xij 


«+' 


sin ( — -f-x) =•• cos(k* + x)— ( — V) X cosx • 




•“T 9 ^ (Ta + pWSa + ^^^g^'Wl 

(J ^ T ® *5"*^ jj l*« C»wii« ^ta» \}j 

• 1*1 Ot J>j^| 



smX a — X sin'ct cos a 


cos\cc~ cos r a — sin^a (C^) 


o i IaZui I li 0\ ^*>b °j* , 3 CC i Y* Ot (jT £-»ly *4 1> yj ja las I Jj 

: y^i* i 3 ! C-*^i ^ » tfLb»J jl ^aluxA 

sin fa — st'n(Xa-{-«) = sin X a C os^ -\~ cos'i ot sin a = 

— X stn a cos T ct —|— (cos T 2 —• sin^ci) tin a = 

= X*inacoj T a — sin r a — 'fsinct — f sin'ct. ■ 

< piJ.?T c—aj b it«n«3 cosna *■> 'by.j* 

(\fX (S) 3 (C) £_j-+*** ^JS'Jefcbj ->* or-*^ 

: c«ib oj 5 «*i* V ji i oe^ — oc Y = • ♦ • — ot n ~ a 

>silcx = cos n a —Cn sin X acos n_X a-f-C l ^i«' f ‘2 ^ n_ 'a — ••• (Cna ) 
n cJLp- tfjLr c^b c~*~ lL,=r <j>^T ) 

n— \ 

^_j|n 0 ^-* .» J (— \) r ■ ncosctsin n ~' a 


. ( ixiL-% ( — \) T stn n a 


*i« n« — Cj^sin 3f cos 11 N a — 


C!’stn' r a cos n r a-f~ 


-f-C„*tn 6 <* co$ n ^ o 


3 (— \) * stn n a l£.jL*o n i J* cJb-ji 1 3 ) 

, n—X .. V:.... 

• (»xiL** (— \) ^ .nstn 11 ''ccco^otiLfjb* ji XL^ J j- 5 

j\*3Ui->Uj^^oj J jji>bbV*b(S na )^(C na ) i&bj 



vav —= 


T gri Lsi ^ 

: i j3 ! CUuiOij ilaj I3 ^gi*> iliicl 4 j Ja_^j 

(co^a —f~istna) n = cosna -j-isinna 

33 3-3 ^^-<3 3^ 0 ^ 3 ^ t^lAi*^- 3 i JjJ» I 3 t53l*ui' (—«^- C.*-* 

i ^4.an\*A jl^jS t£ 3 ^»*-* I 3 1 <—•<l_>~ ! ’3 ^3 jyu«>- (£3^ i_SjJ» 

. tXi >L* C—>a> (S )3 (C )ifl* 133 
» nr nor 

*r* s "jJ ' J n £*'y (S na )3 (^ na )^'- ? - > 

: jki 3 I 3 11 •='f ftljli L)ta «-Vj3 1 ijf3 ijfy-^> 

cost & ~ cos f a — 7 sin x a cos Y a -j-st'rJ a ; 

. sinfa = fsina C os r a — f tin x acos<* • 

: f»3^ n = a &'jlf3 

cos&a = cos^cc — \ * sin r acos r a-}-Asin f a C osa ; 
sin&a — &iindcos f CL — \ * sin r acos' < a -|- sin*a 
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t\-V'- 
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cos a cosfi cos oc cos (j cos <* cos (3 

JiOaj isul jj i lj tk^ 

. c~m I otOjUc *— 

[3 J Ct C^l) Ijj ^adlj.LaS l> A.—S^lj 

o-jiil^s- a — (3 £l*.i 4*.jb 1 fiscs'* < ‘ i »j^*'cs’* 

tsj_*!o! OL ^5 -o^k * <C a — (3<^rc*5*^^5*^^5 ji Ij ^U- 



:J»_ UcwiJj l _)J _^r OMjyL jai- 


(OM^j*>«‘)Hh('MpLvi> a *)~(OL^»>«*) ; (\) 

y.J^J-5 

(OM ^) — cos (3; (M ^) — (0M a — )cosa-, 

(OL^^“)=|OL|cos C ^^^'fco*^-~cos—tl . 

jr\.AsJ^ £~*A> (C + C) (\) kf 

.d-T^ (S+S) ^b •fi^(j»j»^ 



ot U>* .-■ -- ■ - WA 

3 itjljox jy~*\ MpM a cO>l 

:l» c-IjjU oT J>k 

T|»»jb .uiS"^ OM|j M a ^J«>OM a 

(OM a j***>) = (OM ^j*^")+(M^M a vi^«) 

(C-C) *UUfl-l co,(*4-^t!)^~,tng±giC,l» *r 

M 1 T ' T 

(S — S) *f < oy ->>><* tf.j.oi.j-wjl ‘r^j ; o**« c-*a* 

•r~^ 

iiai I j jjjM Oil^T^*! ( ^OlA ^aam £j»I *5^t2*«il (j*3j f^3 

.ail; C>Jf-at 

:^U iwbjjl 4**aa^ 

\) cwj a + •** 0 ^ cm a -}- co« (y -— 0 ) == 

-MT+^rWr'-r)' 

: a = ^ ^ jj>3 

co#a-f- «<na — j/~cos( a —y 

: r >, 0 =--I ^ jj (T-T) 3 (T+T) ^ j>J?\ (t 

l/T*tn(a+l) /7itn(l-a) 

\-f-f$ra =-—-—; V — tgct~ ---— . 


cos a 


coja 



m- 


r J £4a) 


. a-f-3 a —(S 

. , „ Y sm --cos- ^ j a 

f) » tn a + sl 7 i H_ _ Y _ T_ ^ t g—LL 

cos a -j- cos ft w <* + $ a—3 Y 

Ycos——cos — 

Y Y 


f) 


f a +3 

cosa + cos^_ 00 Y stfia-j-sm^ _ Y 

a — (3 sin a — sin (E a — 3 

*— t9 t~ 


cos a — cos 3 

to) \ -f-stna = st'n^-j-stna — t»* n (■£’"!'' a )cos(--— a )i 

*iw(—-f-cc) ==cos(—"— a ) $ 

\ 4-K«a= Y «*»*(■£-{-a) = Ycos y (^ ~” a ) 

\) \ — sin a = Y*in x (^~ a)= Ycos Y (~4- a )* 

: jUx ai*- 

• OuiS" JjOuj o 1 j sfn Y a — *in^3 

:Jjl *b • > 

sin^cc —sin r £i = (sina~j-sin ^)(sina—sin 3) = 

Y Y Y Y 

/w . «-f-3 a 4-3\/ v . a “ 3 « — 3\ 

= [Vstn— l ~cos —i— -J^sin———cos —~—j== 

= sin (a + 3)*™ (a — 3 ) • 


.*f 3> *b 


Y a — stn Y 3““*^ —cosY<*) •—~(\ — cosY 3 ) = 





u 


== y( cos X 0 — COS X a) = sin (°t -{- (3) sin (a — 0) • 

: tXJtS"0;^« b^ 3 Ojl*s . X 
S ~ sin a -j- cos a -j- sin X ® -f- cos X a -f- sin V a -j- cos V a 

sin a -j- sin fa = X sin X <* cos a; : p»_ jb • 

cos ^-j~ cos ^ a — T 'f a cos «; 

S = (X sin X a cos a -j- sin X a) 4“ (XcoiXacosa -f- cosX a) 
XsinXacosa-f-^Xa = X «‘ n Xa(cosa-f-y) = 'bin X a {cos a-j-cos 

( a . TC\ / Ct 7C \ 

Y +--) cos \—~~~) 

XcosXacosa + cosXa = XcosXa<»«(Y+^)cos(Y — 

:UiTjb 

s'pcos(^4-I)cos( y —xa + cos X a ) ==• 

lOuiS^JjduJ i_J b OjLc *T 

S~ sin a -f« sin {S-f~ sin Y— sin (a -J- 0 Y) 

^U»j3 b >»> cyK*^ > ^ b {Uj oy^»-=- 

-.{JZ^ 

S = (sin a-j-sir? ) — [ sin (a-f-(3-j“ Y) — X ] = 

. a-f-0 a —0 /a+0 , v \ . a+3 

= Xsm ——cos -—— Xcosf ——-f-Y )stn—-!— = 

V X ' X 1 \ 

,( 2 ±!+r)l- 


“* I * 





oc —(— (3 , oi —|— "T . (3 —j— "I* 

= X gin p- X X*<n—1— *n —L__ 


tina —f—stn (3 + sin X — sin (a + 3 + Y) = 

a + j3 . 3 + Y • V~h a 
= fsin—U~nn!-J— sin— l—. 

: J-U J^a Ojjoi *!p 

o i n i »»Tl (ot —f— 0 —f— Y) 

S=tya + t?3 + tyY ——r—T 

COS & COS p COS 7 

jJ=.> 

5i7i (ot -f- 3 4" Y) — cos a cos $ cosY(tga-J-tg {5 -\-tg1 — tffatgfitg' T) 

S =tffatgPtgy : I :> ^*1+ 

:Ou«l ’^.'>1*0jij \4^>-U *& 

sin x -}- s * w y = tin ( x-j- y) ? 


sinX -\-sin y — Xsift^-^-^cos — ■ " ^ 

lfc (, +y )_, rt .*±y«?±z 


. x+y/ x—y x+y \ 

sin—__^ ^cos ——cos —j = * 

w .x+y.x.y . 

Xstn—L_Z.sin— sint-— . :l.j 

Y Y Y 

+-» cSjL* l_> + iyOl 1+^ft 

a) *5±Z-.. => ?±Z- k . =*- 


x + y= Yk‘ 



oUJUU 


ur 


b) sm^= ♦ ==^x=XkTC ’ 

c) stnZ = . =>• y = X k » x 

uMTi jJili (J*’^5 C^i^J £j»k 

*^*«>y 3 x “^k -AJ'ji c k b * a <.<& 

£sij(V •) o'yji j] {_$£> tslgJji k * ^k 0 ->&» jy^> ** 

.aiL 


4 yUl*U ^o 5 0 ^IfJUU * t"" V 

•la»bj«J»a*r la* l«M3t csk^®* 

g~2*9fA*s oj-i (Jiju? Jajtaj •o'j* w««»'kJ 1 iJji* £-»i.>* *4 ^>y.y* 

^'U4,1(j^5' axs>-\jj* \ f> <juj^i) jr Uli * ^l«ol cfWalptrlL (oj^ ^ 
IgiT'JUftl <£j£cxl&} lAi^la ^Xf%i C>jy* t£lft.a\>w I 

.c-*l ^rUilo 

,_f.J«> j\ *>; 3 alilT* 5 " j| is>- UiUvl jjj 1 

.ai lj_j» 1 lg>! olul 

*5^3? Luj£»| j! ijfiuik* £l>51 Cwj *ai 

:JU* oi^ 

• C—>l #<JLJoU £ >*■=■>•* 

. Oa^T<JjvUJ vO^<i> Oo>*» * 1 

S=(«»«x+cos y) Y "f~ ( x “b ** n y) Y 



(Af " 1 L 1,1 (jaispw C'V.>wUJ ^ JtJSJi l$)Lc 

y.jb :> 

S= {cos r x+*in r x) + («>f t y+ ,in Y y) + 

-|-X (cosxcosy-ffinxsiny) = X[\ + cos (x — y)] =« fcos r X - £ 

o• f 

S= («{na-f- sin\a -\-sinYa) r — sin x a — sin r X« — sin^Ya 
c£,^?" ibwl £»ljl \ 

(x+y-fz) r — x r — f — z r ==r(x + y)(y+z)(z-|-x); 


S == T (sin a -f- fin Xa)(sinY«-{-smY'a)( sin Y’a-j-sina) — 
ra a Aa a 

= V X X sin—cos— X Xsin-—cos— X Xsin X acos« = 

X X X T 

Va &a y<* 

= Xfsin — sin—sin\acos — cosol . 

X . X X 

ijJkpxJ lj^i j ab>w| C-Pw •Y" 

' _._1_1_ + 

sin (a — b) sin(a — c) ~ fi«(b — c)sin(b- a) ’ 

. _5_ = __ 

■ sin(c— a)stn(c — b) w a —b a— c b— c 

Xcos- cos - cos —— 

X X . X 

:(*^$^^ c-»-j OjLfc 

sin (a — b) sin (b — c) stn (a —c)t SW ^ 

— sin (a — c) ~h sin (a — b) ] • 

: ^Sf^g* tk^ '^ > ^r a C>Jyai 1 j <£»$Cjj Lfr 

sin(b — c) — sin (a — c) = Xcos a ~^~^ ^-sin- - 

X X 





w a-f-k—Ye . b — a , . , 

Y cos —-— - sin —-—-f- sin (a — b) = 

w . b —ar a-f-b — Yc b —ai 

\ L X X J 

„.b—a.b—c.a—c 

= — f siv -gtn- stn - . 

T Y T ‘ 

4 laj\j dU 5 " L \j >-Ap- J*S J—* 1 $£• jl IVU 

J jtXJsina — \ sin—cos— 

c-jlflj jij <^UiUul •¥ 
x sina . sin$ 

-- - — “’T"-- - ■ - — ■!. «— , ■ - 

sin{ a — (})sin(oc— Y) sw(3— Y)sin{3— a) 


sin(Y— a)sin( Y — j3) 


1 > COS 1 COSH 

sin(a — {3)$wi(a — Y) st'»((3 — Y)stn(3 — «) 


cosY _. 

sm(Y— a)$m(Y— 3) 

Cij^> 1 ojUc (a •J** 

: jJtrA&l ^>- 

$ina$in($ — Y)-f" st ’ n $sw*(Y— a)-f-*»*Y«in(a — 3 ) 

<SJ3$ Jj^xJ ii Jas U*?- iS)j ,>1 O oY-io- jl tiL 01 *S 

Y 3 3 $ a *>Cmw 

sinastn(3—Y)=i[coj(« — 3+Y) —cog(a^f-3—Y)J 

C «*oJ <SJ3 -5 li *Xo^" 3$ A 5 >sJl> tS 



^ — sa. . .= LdUU vUJI IgJ lia 

. i^u«<l jA*> | Igi | 4.5"" 2fJU*A f _jb* •S bi 5 2J3 1 £*»> Jj i*<Ai 3 I 4j 


3-— (3 < - — a *» b Y J fJ * a (a) ibwb-^Tl (b 


| ^jaCwJo (b) iboi ‘p^S' Jj'Xo — “ 


: Jui5b-;lj \jj^j iUcll *6 

SMI a sin (3 — Y) sin (3 + Y — a) -f- *** (3 svn (Y — a) tin ( Y -j- a — 0) -j- 
sin*f sin (a — (5 )sin (a -j- 3 — Y) = X *t« (3 — Y) «* (Y — a) sin (a — 3) 

Ojbc(^^3i JjJujIi cff.jL.ji (_*;>- C<**0)U?- jltili ^aA^Uo | ji '(J 3 " 

b IUp- < <a» I c«*j4i» Y 3 (3 « oc cff^ — cnij^l Jja 

4.AwLt.* 


si«asin(f3 —Y) = ~ [cos(<*— (3-j-Y) —cos(a-f“P — Y)J 

:^3 

sin a sin ((3 — Y) sin ((3 -j - ‘f — a ) — ~ (3 "h Y— ct) cos (a — (3 -j-Y) — 

— 1.smi(( 3-{-Y— a) C os(a + ^ — Y)=y [sinTY-f- 


-f-Sir. (X [3 — X«) — Sin r (3 — sin (XY — T**)] 


(JiJujL b (Jo^9 .ib^l i_*>- C-o.~f (*.?■> 4J*JLi ^5*1 YL- 

; S3 &+A as^aL < ^aI 5"^l>j |»i j3 1 i^a*-I O^Lp j3^ 

^-[smX(|3~a) + sinT(Y—(3)-(-smX(a—Y)] 

^ X ^ t ) iAa> l) tliui4 4«bl 

. JUJ ^ bti ll i LaJ 

.•^Awli4l»fb_*^l <tx£>L Y-JjS’Ot ti»Lfl><A5^|iA.I 21 b 



olstt* .— —...-.- - UA 

C05 ,f a-f-C0S X (3+C05 X T-|- > fcCS«C05 3c0ST= \ (A) 

JjO-J** 

. S— COS^OL -f-C0* >f 3 “{“COS^Y-f- Y coszcosficos't —\ ; 
a) cos^-I-coj^Y— \ = cos x P — «n v Y= 

— ^-[cosX 3H“ c05 ^‘ 1 '] — cos($-f“‘0cos(@ — Y;; 


b) cos x a-f“Ycoiacos 3 co 5 Y = cos x a-[“ 

-|-co3a[cos(3 H~Y)H-co» (^ — Y)]; 

c) S = cos(3“bY)cos(3 — Y) -f-co3 X «H-cosa[co3((3-f-Y) + 
-f*co*(P ~ Y) ]== [co3^-f~ c0J (P “f Y) ][cos a —|— co^ ((3 — Y)]- 

: do 1C m iAi | j 1 5 


G * « + P+Y “«+H-Y "a—P'+Y a-}~(3 Y 

15 = T cos -—— cos -- cos - cos --• 

X X X X 

*C*jlc£l^j i fjV c—1 JiU* S= • cfjl-J’k (\) 

o^S cS^lw* 01 SdwAi AS^CmJuI itXili S = ♦ 

J»y^> c5jL* Ij J?\ 


«+£4-y _ 


« + P+Y = (Xk v 4-N)^« (X) 


*— i o J-*l j\ O^b j\^— 5 .? 




_a + 34-Y=(Yk Y +N)*; 

(t) 

a-P4-Y=(Xk r 4- v)*i 

(?) 

— Y== (xk Y -h\)«- 

(A) 

il^e! k^’ k r > 

k r » k N WT->i 

U Y->|3< 




uv- 


•<«<fi -<»<fi •<•<* w 

ijJLiLjl jj Ouily^ (&)> (f)’ (r) 

: 1 X 3 Lu»C—iJt) (?) ji C«a*Ai>-Ji 

— *<--*+i 5 +r<* 

iVi 1 — ot —{— 3 “i~^-H.3 (r) 

< j£aa (&) '(f) X 

:c£.jU*a1531 - 

•<« + (3+V<^ 

ft\3l_»^U^ (x) i*oiwl* oiU- ^yl/1^3 KJ»j$ia 'jjs*) ‘S' 

« + PH-? = * -*-l djjt k = \ 

tSiLriyrj y f jV tsMjjj t_g**» 

(ill Y ’ $ ’ a C5**t) ^ 4j3lj4.«( *5"CUJul (\) 

, L liJuA 

!iXfc4O_v-^ Oj^eu Ij $*■??.* V 

[A — coax+|/ r \+cos x 

c—loJL* x y» sljlil^ifciljjl dL^^j j ; J^* 

l^fcobjidl^ .CuJ — CO<X<C OC-ai/T J*S Jgti„£dlu£il^*U*i 

]/ \—eo*X = J/ \ f in T ^-= f /r[«*n?-j ; Jt^'b 

j/ \ 4-co$X== j/ \cos' ( ^~y Y Jcoj — | » 





UA 


((.XiL A ^"*i^^***i 

(*^1 jsr\jjib 

a) fk*<x<(rk-f N)w f (c-i Jji > 

jA““ cosx-f j/ \~+C0SX= |/T"(sin^- -fcos^ ) *= 
w ( ]fV . X . 1/y X \ ' / X ,H \ . 

' Y X X Y 7 ‘ M 1 / 

b) (tk+N^x^fkH-*)*’ (c-i .oi ^ s?) 

\J \ ~ COSX -f-j/"^ 4- cosx == |/ y («n“ — cos^-)— X Jin (- — -); 

c) (Tk4-X)7c<x<(Y > k+r)r.> ( ^, 

^ \ ~cosX-f-|/\-4-cosX=-—Y (cos^--b sl ' n “-) ^= 

=-W-f+H 

d) (?k-fr)*<x<?(k-f-\)*« (c-i fjUre^-Y^tfWui) 

[/ \ —COSX-\~\f \ “f" c r sX = |/T” .(c«~ — $ in ~) “ 


V i Y 7 


W** vjiiipw ^ IT* Jl OUj Ji 

ejiiic^li el&t-’.j oUjj«j ^j(j 4 ‘£—1 f»JV oVit**j( 

&fjl> o(j&Ui£g*f ^JT C«) l>- J4- Ue*i ,MJ li ^XJ 4> 4T c«-»1 

is) I(jS-Jl) ,0-J ulj? <£(.;($ t* Jj+9 J; 19 ^lio 

c Icx-i U ijj" I.XJ C-V^«3) tCf^J \j ^ 

.Jwil)' ol^Sf (Jljti 1 



^jtuuu 


VAV 

;<ij T4>yy.j oKi* ^x-jO oVi^o Jos- & j J *>cj& 

J\jaJo , fiV M l^ 4 ^ (\ 

ia-*JUe l&uo 4C^*W>T S^JUJ.i'Src«-IJ^Jjl9 oy.jl**;a 

^3JL» 4) jj*U -irjn jiJfj (AjilAJb Jfj'*’ »=-l J*>-) 

J^*9 J>19 l«1j>jl Jok. 

oi^jju c^»i j* oy A u» j~i5 (r 

jXj' j JU.I) oV>ft»« J\ Jfls-B 4T w«T c-a> tfcjS*Ol> a*) iSMaL** 

.jumj pA iWI 

j OViUje, ol^Lojl b x *A 

siTix-|-cosx = m’ si« ^x - j- co s *x — n • 

: f»„->b *J> 

sin^X^cos^X— (* t " n X~f“COSX)(* in ' f X”f - cos' f X StnXC0SX)“ 

= m(\ — sinXcosx) • 

: j j j.5^* b Jjl tbb* 

\ 4~ V st ’ n xcosx = m x • 

:c*ila jk*&l^>-b^> j ol£l*o j$ 

X sin^coi x — m r — \ * m 4 ”i xcosx =m — n 
U J* Skb.ibLo^b* «* xcosx 

:A> ! ij* £*~iiXi 

m r -Ym-j-\n=* (N) 

xJUi^lspu b* c*u)0.» fJV Ol>*«b (\) *I»b 

: jj b» 

m =yT*Mx-{-^-) =>■ |m|<yT" 

Cam)I (jZ-+* C iS’psjH 5 cii *J_$U»;b.i Oi^ 01 * 

.Jp u 5-jU C?bj4j^el* 





1A* 


j«*r 4** b *,>**** £>jJ 

.Cwb^iaj_0 iA»^ (iJ3 I jj* 

<?-\j f Jij oViUojl A 


cos(a — r<P) sm(a —r?) 

— -= —'-- — ni • 

cos T( ? sin r <p 

: fi->b : J i> 

cos (a — \ u f) = mcos r f; (\) 

sin (a — ) = m sin r ? • ( Y ) 

ji finV<P > coiVf JJ ^Jm\j (Y) J (N) 

: r s *u*?*V 

cos (a — r<?)cosr <p — Stn (a — r 9) sin r<P = 

= m(co« ,r <Poo»r<P — sin r <fsinr<p)> 

cosa = m(cos r ? cost? — sin^fsinY?) • :l» 

cosY f =— fcosf-j-fcos r f' 
sinrf = r**nf — fsth r <P- 

: bo lib 

cos <* = — Ym(cos f ? + * l ’ nf ^)H~Ym(cos*?4- ,fnf,c P)- (Y) 

: Jo b* C* Lj osj ?b (X)^(^) oVaL« 

. cos**? -j-sin*? ==•—~x» (Y) 

m 

ui%" b (f) ^bjb 

cos f ?—cos X ?sin^?-f-sin^op = -—=-» (&) 

m 

cos^f-}-fin^f = (cos' f ?-4~ ® l>n ' ?< f > ) >f “ Yoos^fsin^? ~ -*fi->b \U^> 

— V—— stn x V?~ —-f-\cosf ? -? sin Y fcos r f = ”( \—cosY?) • 
T i i A 



\ ^ \ . - ^"tUUU JUTijJ J$j1 

Oj^aj (d)j (?) c£Ui.jLr ^t^U* 

coj« = ( — ^cM?<p)m-+-^ n * (?) 

A , f V A A 

A+^r-S-^^ '"Vm^r' (v) 

:o^T t y. c— j» (?) lUbja^Xl 


m 


:^>3 oViU-oji tj X *1 * 
co«(x —a) = a ’ sttt(x—0) = b• 
cosx<»sa^-•«>^X«■na==a :p»jL : J> 

•in Xcos 0 — cos X «n 0 = b 

3 COJ0 JJ CT^ J COS<X 3 Si7l 0 I Jilt !_~J ^Ii Ij oVjUa 


: ^ ti 5 — sin <x 

sin xco: (a — 0) = a sin 0 -f-bco$a; 
cosxcos(a— 0) = acos0 — buna. 

:oi 1 it y>- ‘ 1^5 i £*^>- oVjIaa (^1 jt jj-i tS" 

cos'* (<* —0)=-a r 4-b x — Xab«n(a — 0) 



oVjU. oI£lo.}1 \j ys x • 11 


•in X~j~ siny = \q ; 

(N) 

cosx-hcos y= Yb 5 

(Y) 

tyx+tg y = Yc ; 

(r) 


.c«-l a x 4-b T ^* WTjj^ 

(Y)j (\) : J >> 

sm Y X -f“ Y ** n X-*t« y -j- sin T y == f a x ; 
cos Y X+ Y cos Xcosy -f- cos Y y = tb Y ; 




oUiiUi ! 


wr ' 


AJiUojji £»J j3ij"3 

cos(x — y)= X(a Y -f"b' f ) — ^ > (^) 

cosYx-f-cos Ty-f- Tcos(x-}-y) ~ f (b x — a x ) > 

^<s (Jj 0>-o Ij ^ 

c<jj(x-fy)[co/(x —y)+ V] = ^(b' f —a x ) 

: ( Am 1 j3> K&-y L L 3 

}/_ fl'f 

co»(x+y)= v x 

a^-j-b' 

:^S ^Jk y(X) 3 (>) oV^L* 
siv x cos X -f“ si" y cos y -f- sin (x-f - y) = f ab; 

:^jU U_j=r J 3 

sinxcosX~Y-sivycosy — -~[s-inTx-f-^ 71 Yy] = sin (x-j-y)cos(x y) ’ 

y>- 

«>i(x-f-y)[^(X — y)-j-N] = 'fab; 

:(t )^! y ^ 

. , t \ ^ab 

- ( x+y)= ^ 

J L o*r b (V) *^b £*+*> 0y^\ 


tgx+tg y = —1—L 11 


Y «n(x-f*y) 


txcosy cos (x -|- y) ~(- cos (x y) 

Yab 


:j u»b (T) U»U» ‘S' 

al ) _ _ c 

(a’-f l» r i' t — 


..A)! Jj.jl.rfj (bAJUC*«Ji»U? 4 iUc kAi^b <£J> Ji 4T J) J I i lii* tSlji 4f 



y\T - 1 ~ -- J ufiisg w 

i c?3 t*** cij i* ■ i r 

sin A X , co* k X ' 

~a F- " f “T^ T ^(a+b) r ' 

j L j2>js *£ x j'. <S &bl 
sin f x .cos f X s (X\ 

+ T a+b (N) 

.(b>‘ ’ a^>‘) 

Cjj ya-i 0l>^* (\) : <J >> 

w f X + ws f X + -**w f X+rCos^ x — (sin T x4cos X x) X 

a b 

: i ^ ^ 

(j/^ri-'x-j/la/x) = • =^|/Xi»''x - ]/T«» r X 

«m T x eos X X 


-X 




lj^lujX^ a | \ 

«n A X . coa A X . r /«n Y x\ r . Y /eos X X\ r -s*- ' 

+ =,n"x(— ) +». x( T -) = *' = 


«’« A sir<B _ sit. C 

sin a «nb line 


-\T 

(\) 


o^. ^Slj ic i«jc *b <a jC B ‘A oTj> 

: J> 

cosa = cosbcosc4 itn b*tnccosA’ 1 

cos b =-cos c cos a 4 ^‘"C sin a cos B’ > (X) 

cos c = cos a cos b 4 « n a ** n b cos C • J 







A,C***jJoS ibAjlS JJiJi'OuT tilijA (X) 

ij»j aJ^Luo c-w*>> C *B * A i c <b *a 

cos a — • cosbcosc 


COS A - 


wibrfnc 


sin A = |/ ' = W8 T a +»» T b w » T c - Tcosacosbcw . 

V sin^b^^c 

_1 f «‘n r bstw X c — co> x bcos*C— coa^aH~^ cos Q c05 t> CQSC = 

' *tn^b®*»* T C 

= 1 / (N — cos x b)(N — cos'*c) — cos x bcos x C — cos'*a + Xcosacosbcosc 
' sin r bsi7i r c 

== sin a X }_ j. ~“ c^ T a~co* T t>—-cos x C"j~Xcosacosbcoyc = ^ fiTla 
sin a sin b*»*C 

jkiU** c «b <a c^Uoj jTA;cu*-,iO-?^» t/->V ** n a v.> ^**1 k 

^J^(N) Jajbj A*Jb tOuS^-*} C* <*4» i <J> J.J.5 JikVul* aS 

. k ji*A*J»^**A 

^JUdAlusU^ • |B*^>5"C-xl* C**^P 

.JujLjb Oxlc, t£lg*i^Lw C *b <a ifVtbOii^T 1 C 3 
:o£ «ib W^3J ‘If 
acosa -f-b ««a = c (N) 

aco$0-f-b«n|3 = c' (X) 

•Cm-1 jL* jJUca^a b ka a=j£:$-f-xkic l*>L>a*^ 

iiXjS Co U 

X« —P. 


"" t V+b x 

c '- , ' A i (x).? (N) 





^bUUUi LgJUc 

a -|~(3 . a — 0_ 


a -4- 3 . a —• 0 . j , , 

— 3 sin —-— stn —— -r- ucos - sm 

T ... -t 1 X 

tint - -=^=* i a — 0^\kn-k w A/l 


(?) 




^ (?) 


. <*4-0 i a ~h 0 

asm—!— = bco$- 

X X 


(A) 


rcuiii Ua»bjl «^Ta^= • 

. a-f-0 b a-j-0 

«« — — ==— cos—- - 

Tar 

ct -4- S 

ji cJLL>- ji cCm^I C0«—-W^ (j* ^ 

(Y) 4 ^ a-(- 0 = (Xk “4— \)*rc :c-iU y~ <j£-l £>jy* 

: Ju I L 

— aco*a-f bsmat = c; (Y)" 

y-. c—1 a=/=- Oy? i Yacos«=* (Y) ' (x)jl 

a = kv^+~:WTjb cos a — ♦ 
' X 

«“-0 = Ya —(a + 0) = Y(k x —k)it 

:>(&) iLulj jl *5” 




a + 3_b 


■ ‘HI (_$•* (X) j 1 


x x a 4* 0 

c sec ! 1 


( acM “±i + bsi „“_±i)' (a+b^) 


.^* + 0 


a + 0\ r 



otjJ & o 


■YW 


<^+£) 

(•+>& 


a x +b x 


0 V 3 L. 

xcosot-|-ys^ot = c ’ x«.os3+y** n P = c 


yjfL> L J J4 I J» VJ> 

(\)kl_^2. .dSjL-ya 3^ « C?M*} 
(^jl *5^ JuAi^ olii (X) -9 
.^^UbjC. *C. M (a ’ b) 5 ^ ** 

sU-j* jl A_5" iSi $4& a . <A_U5" 
( c—^LaS*-^*! jJ C-'bilixa 

li . jj j L.^ a — 3 i»3bf*>l» 
: ^ob \ \ * j£i * 
_a-3 

T 


cos -~ 


c 

OM 



V 7 W~ 


:c*rfljuswji jcfbibwi.A."4“B"4~C = It Co Ij • I & 

sin x B-}- sin Y C — X ro» B sinCcos A == sin x A; 
cos X B ~f~ cos X C "4“ X cos B cos Ceos A = **n * A • 


: (*t^C5“ 

X = stn x B 4" *** X C *— X sin B sin Ceos A — sin'* A; 

Y — cos^B'f'OOs^C - )- XcosBcosCcosA stn x A- 

: J> £-*•?-f»*kb ^b^i^jl 

X4-Y = X + Xcos A(cosBcosC” sinBsinC) - X <in X A = 
— X [cos X A ~f" cos A cos (B-f-C)J 



\ . .. ht i- Jfcgw ju? a JSjl 

: l*>_j^ 0^-3 

cos(3 + C) = coiir. — A) — — cos A. 

X -f- Y= * 

Y — X = (C0* Y B —«n r B)-f (cos Y C — *tn x C)-f- 
~(-Xcos(B — C)co» A == cos XB-(-cost C~f” Xcr;s(B —C) cos A = 


= X cos (B -f- C) cos ( B — C) + Xcos(B— C)cosA =■ 


= Xcos(B — G)[cos(B + C)-f-cosA] - • 

X —Y = • >X+Y- v ^^ 

:Ja Jul^Co 1? • ) *\ 


e 1 - V 


\ 4-XecosaH-e' f 


\ -f~ Xecoj 3+e x 
e x — \ 

, “3 . \+e 

tg—tg— = ±:—!— 

x x \ — e 


(e>\) 




:a5^ pjS^ 


\H-Xecosa-f-e r = (e + cosa) r -hsin r a 

•CSaLmJ j C- a «u» 

«na = e + co,a = * 

a c a-f c _ a —c 

b d b+d b — d 

:Ciib y>- tOi'Ji oL»jl 1 j^S 


e —{- cos 3 — V— ecos3 

e -|- cos a \ A Ceos a 

^ju\i oilai-il <_«-iUr 

iA — e)(N — cos3 ) __ Q 4-e)(\ -j-cosft) . 
(N+e)(\ +cosa) (N -— e) (\ — cos a j 



oU&» 


; u*J 

\-cos$ \-cos* _/ \+e y ~( N 

N-|-cos$ \-|-cosg 'A — e' A x \ — e 

. Jli L* CudJi *^ a * 1 J I j^3 


^ J Avt»\g*£i A 

Oulwft^y till* Cjjytii *S*(£$}>±9 *a JaI^C u^jAaLclp- AaxI^ca £j*i>e*A.S 

. C~j 1 o«xi 

irULa) 4* 4T^4«^JLy^T J I^k ^ Uw £ ^oj*w 4*« i bw • | 

.U*&b ^ L> 

co»a-|“cos(a-f-h) - f“ co *( a “f''fh)H--j-cos(a4"nh) = 

= 2 cos(a-j-kh); 

k— • 

cos a ==-£*»'« (a^-^)””* 1 ^® - " —)]. 
sm^cos(a+h) ==y[«n(a+ —«n(a-f~)] ; 

»<ntco*(a + nh)=-Y[ 8fn (a-H ^Y^ h) —»fa (a-f Y n ~ N h)]. 
sin— .^bcWU- o*J* crt - - 5 t*?* ^ 




\ \\ ■" < 5 >UJU* l$e>cJ>w> tUwbu 

:c-ili ^a»I y i |»*~ju 

2 co»(a+kh)=—^[ !il *(a+ -- —h)-.<n(a-J?)]. 
k-- T sin — 

T 

n co*(a+ yh)stn?-t.'h 

2 cos (a+kh) = r ~ 

k«* »in~ 

T 

c-rjj—h *i b h i -—a a 4 ^* b<>.ba 

! Ok* I** 

. , , ni v . n-Mi 

sm(ai—h)««-h 

2 sm<a4-kh)==-- '—r - 1 - (2/) 

k-- sin — 

I 

Z==COsh-|-i** n h ft It IfJAJiJJ 

• (_s- cosa-f-isina *•** j-sj V-Wolj 

(co$a-f~i» n a)z k = ( co *a-|-i«ina)(coskh-f'i* t ’ n kh) — 
==cos(a+kh)4"i ,<n (a4-kh)* 

JJ*(2 n ')*(2\) 

acLw U*a- n-f~N £>*>“ 
(cosa-|-i«'«a)(N4-z+z x + -'-+z n ) = 

= ( cos a-j-i*”’a) —-— 

z— \ 

z n4-\ —\ _cos(n-|- \)h— y-f-i gfw (n-f- N)h _ 
z —V sinh—A+i* lT, h \ 





Y _ Y _ Y 

. h , h , . h 

«n — — tin 4 -1 cos— 

Y Y Y 


. n~f~ \ i 
sm —i—h 




. n-f~ N i 

sin———h 


--(cos~h-f i«n5h). 


:<a» La c*-jOj <V-4 1 eoja-j-i*t«a 


sin n ±±h sin^h 

-—~~—eos(a-f* ~h)+i———r—««(a-f ~h)• 


( 2 \') t*** ^ 

<|*4^ J*j» a == * • < '^y 

n u . (n-h\)h 

cos- rum--- 

Y -f-cosh-j-cosYti-}-*••-f-«*nh== -——- ’- f ■ — -—> (X'y*) 

. n 


nh + «»»YhH---- + «tnnh=- 


iii . (n-M)h 

n -hstn -!— - 

Y Y 


Stn~Ue>T^*^ h — 

.>ji Ju&\js>- £*£«*? .)X vjbifl lX -9 ^^ (2\ ) ^ (2y) 



\&£ja 3 *» {J usm We 


sin ?Lztih 


.cw 1 tfd^>- jrbb isUi^bi ———~ ^ 
. n 


rtn"+'h 

>» . V 


. 3 > i^(n+\)«>fa^b‘ ( 2 V ) 

: Job* cu-o- (£ *) ^ ( 2 n 00 ) (*-* 0.1 -f 

em fa -|- «t« Xh -f— 4~nh ^ = ty?h (2^) 

\4 r cosh-+“ co ^Th“i----4-cp*nh X 

t**** 

n 

2 cos kx s== cos x~{- cos Xx + • - • -f- coinx (2 r ) 

k-\ 


2 coskx = 2 coskx— \ 

k-\ k= • 


U T 

2 co*kx=—- 


:cJib |**#>1 js»- (2\°) y»Oji oUlniij *S 

n . n + \ n-f- \ ii 

cos - xmt —!—x cos — x««—X 

■ - v v t r 


t|*» jb tsV^i L>- 


f* r* 

w „ cos—cos — 

X* , T* , ?* Y Y 

« 7 +« 7 +« 7 .=- 7 — = 


sin— 



■\ M 3 


r* . r* 

CQ? —stn— 
Y Y 


. 

sin — 
Y 


Y sin— 
Y 


* I Y* - , 

.cos—-f-cos — -+- • * - -f-c 

n n 


ii rv . n— \ 

, . v cos— •— sln - 1 

(n —\)* _ x m xn 




stnx+ stV V'x4-••■4- stV, (tn — \)x-"2 sin(xk— \)X’ (2 f ) 

k=*\ 


cosx~j~cosyx-f-+cos(Yn — \)x = 2 cos(Yk~ \)x-<2/) 

k=\ 

j ^ *>\J h = Yx 3 a = x «(20 i (2 N ) Jf\ ; l >* 

:t H! c?* ck*^ n— \ *j b n 

w[x+(n-N)x]^n x : «n T nx 
*inx 


2 *tw(Yk-\)x= 

k=\ 


sinx 


2 cos(Yk— \ )x = 
k=\ 


cosnxsinnx sinXnX 


sinx Y sinx 

:jui 5 " 4 a*»UtA I jj>,j 

\ — cosX-f-cosYx—cosY'x4" , *“f'(”“ \) n cosnx 

:-h=x+* ^ ~>\J (20) tjji c—\Jk :J»- 

MI (^ + ^) si „( n +'. x+ ^ lt ) 

(- \ ) k »»kx= —-I---1-1 

-(t+t) 

. /n-f-N i n+\ \ /nxj n*\ 

„n(^ x +-X_») C o S (T+—)“ 





^ - - 


^[ { -^^±l x+a> ,i] 


2 ( —\) k coskx = 

k= • 


(— \) n co$^ X -j- COS — 
Y Y 


1j 2 (—\)k —\ ir kh £ 1*^*0^*** .bj<taJ 

k=\ 

.3 ^ 4x-»ls>tj» 

: a ^i IT \jj±j (£ Igc 

sin x a -f- sm x (a +h) -j- ■*« x (a 4- Xh) 4“-1- sin T (a -f nh) =-- 

= 2 .nn x (a-f“kh) 


cos x a-J-cos v (a + h)-f-*-- -f~cos x (a-f'nh) = 2 ^os x (a-|-kh)- 

k«=. 

1 . r, •■,,, ■■ „\— cos(Ya-fYkh) 

2 «t« (a+kh)==2-~-—= 


-5+l_^.( T a + tk b) 

bh s Ya ^ ba <(2\) *t»bj:> ^1 £ 3 ^* JL-tr** 

:c *-’b j^ 1>> 6j_^i b:> ,jjUTJ, juT Til ^ 

2 cw(X8+\kh)^ ""(* a +nh'>f <H±^ 

k“ s™n 



otiiju • 




2 «« r (a+kh) = 


n-j-\ _ cos ( X a -f nh)*™ 1 n+N)h 
~T~ Xtfnh 


(*r> 


. \ , . xJ i i . y n-h\ «>inxsm{n + \)x 

stn'x -f- *tn■ Yx~j“ • • * "j~ W^'nX ——-—• —---- - —— . 

X X sinx 

ilajljji Ij i£>lwJ Cwl J &*+*> 

:c£y Cjj ^*uVt» 


2 rt ,x kx= S- «»to+N)x Hnnx 
k-. X XstnX 


a**} 


2 foj x (a-t-kh)= —J—+ 


n-f- \ , cos ( X a- j-nh)*t«(n-M)h 


X m»h 


(V> 


\j ^ ii-*; VL ^>*^*3^ 3l cs^i 

:l^»j liA*t 


X nn^Ca+kh)-}-2 co$ r (a4-kh) = n + \ 

k-. k — • 

•.AJS'Jst- \j^i j jjLas* *\CLo ijk« 

x.sinl-4- Xv«nx£# •••+ Xn-^** (n — \ )- == a N ; 

' n n n 

x v stn Y --f x x unX—-}-*••-j- Xn-\«n(n^\)-=a t ; 


X* sin^-r— « 4- Xv **n X ——'*4- ••■ + 

it n 

4- Xn - \ «« (n — \ ) -— --* = a n - \ * 

n 
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;• i r . , X* .1 n — \ 

stnk— * smk — ’...'Sink——— * 

n n n 


£ sink stn m • 

i-A « n 

:o*Iaa c—iJj (S^°) *k »34 k = m ^1 

l '-tik«_n^__a_a_ =2 

z n ’ _ . kx T 


2 

i — \ 


X sin- 


:cJib ^1^ (2 r ) ik.b 3*k *ai.U k^=m b 

. .k« . .m* A n_x . k —m \ n ~ v .k+m 

V mi—sini—— = — V cos l—-7i — - v cosl-it 

r-N n n T i-A « * t^ n 


: Jk» l 3 K> 6a1> *)>Ua _,* Uj 

n_ V kic 

istni 

\ 1 “ ~i-N 

■ j*_j Oj^oi <s iUxa c.~j • V 


. x , —2 a.sini 
X k ._, i n 


XJ*“\. ik* 

■ x f:2 asm— - . 

k n * _, 1 n 


2 «>» p kh • 2 ««» p kh (c^-^-U^p) 

k-=- k~- 




Sp = \ + cos ph-|-cos Xph 4-4~c°*nph; 

S p " = sinph rf-sin X ph-h • ■ ‘ 4“ ,in n ph 

b k) c—»<k» (2^°) S (2^°) i«*bj ( 31,1 

1 : Jj. »xu pk *.> 



oUiic 


wt "Ph« w <B±>>Pk 

s : ! V 


,i» ”j*,in <iL±l)Ph 


: 4 xwIpm Jfi 

n 

2 cos p kh~ \ ~ i f— cos p h -f~ cos p Th-f- • • • -f-cos p kh-b • • • -f- 
k-- 

+ co.v p u h • 

yxA <_ 'jYlz* 

I Juj 4 j ) 

cos p kh==”~[ccjpkh+CpCos(p— T)kh.+ 

~f”CpCOs(p 'f )kli~|—] ; 

t><\* jiai \$j ( _ r ^i 3 ^;S<j>J$ k — • Mj \ ■)•••■> n 

: do U* Cwodl < ^.p-lj 

t co5%h-“—[S p +Cp Sp_ x -fCj Sp_ £ -f •••] (2 V ) 


. dJ aI \j 2 sm p kh O'IjjSa* jf’ij ut** ^ 
k=. 

> £ p — f, tC-SU- JS J? I 


2 sm r kh'== *?V r h+sin r Yh-h • • « nV nh* 

r k=* 


sin r k h — — sin k h — — sin T k h 
i 1 


: £*>■ 3 edld jl b n ^ A jU.I k t?U^! 



G W -a 




sin r k h = -^S sin k ll — —2 Sin vkh — 

i i 

„ . n, . n + V, rn, . r(n+N), 

Vsin— nsm —!—Jq sin — n** n -n 

Y Y Y Y 


:. Jk*l5^4xj Um b _>> j c£^ fr _9* : ^ c ’ 0 
S ,; =co5X + Yco5Xx-h^ c ^^x-f--'• -j-ncosnx ♦ 

S" = sinx-f-1sinXx-j-st/irx+--4-n*t«nx • 

: Ojj-oj 1 j . Jjl 

S r = cosx-f-cosXx-f-cosX'xH-4-cosnx-f- 

-f cosXx + cosrxH-’H-cosnx-f- 


-f-cosnx • 

aT< — k-f~ ^ ^ ui*t k 

^—>s* ( 2 \ ) b b ^_ 3 Ai ^ A ‘ ^jb k»^- <A&Uu Ai 

: (fs^cs* JiV n — k <* b n J x *i b h « kx *» a ) 

coskx + cos(k+ \) -f- * ■ • -f*co?nx = 

, n—k . n — k-f-Y 
cos(kx-f-—-—x) sm--- X 


n-f-k n —k-j-\ 

COS —! —- X sin -—!-: 

Y - Y 


• ~^sm ^- - ~^ X — sin( k — ~ )x] 




qUJUo - ■ -- ---*—-—--— X* A 

i | J otU 1 CvrfiVj ia> ijj 3 jjC} k == Y 3 X 3 • • • 3 II 

: c^-ta j**a\^ 

S'-2-rf, ' r “+' x- -'-..2 W-ix+kx) 

x ... x x ~ , v Y ; • 

sift -»“ ' 


V sin — 
Y 


X sin • 


•’ [(Sf) *^3 ,)l •al**-«l L] lj j £5«-?*-« YU 

11 V v v' v 

2 sin (kx—~x) •— sin — ——f- sin -—• ~f--j- 

k- \ T Y T 


-f- sin 


. x nx 

sin —— 

(Tn—\)x " y 


„ . Yn-f \ 

Ilstn-1 


S' = 


Y 


_ (n 4- Y) cos n x — ncor(n j- N )x — Y 


fsin x ~ 

Y 


( 2 a ) 


: u L'jt 


1 yU 


: AawUm U ^ ^33 Ct*® ^ 

o„ (n-f-N)suinx—nsm(n+\)x % 

3 — - : (2 A ) 

» . Y x 
fsm —- 
Y 

: _fU 3> U j*j £>*=?« . f3i t_?33 

‘Z 3 ^ cosX*|“isinX : j*i^ks* l?*A*»V.> < ^>I) 

z k =coskx4-i si »kx * f.J* ^ 



r*\ 


S'+iS T, = 


. . ^"3*1 \v*lb« 

nz n 4-N z n+\ — z 


z— \ 


(z — \ y 


: ■* 


: ^ \j i£3l~<* c—>lj OjU* 


b) 


. . X/ x . x\ 

) Z — A = cosx — \+lsmx= — Xsin-^sin- — • 

nz n + s n[ cos(n~}~\)x-}-i^ n (n--f~V)x] ^ 

w . x r . x . xi 
— Xsm—I sin — — lcos — | 

X L X X J 


z— \ 


n [cos (n+ Y)x + isin (n -J- N)x][sin -f - :i cos ~] 


= n x (n-f--^-)x •— icos(n-h ~ )x] ; 


X sin 


\ / „ .v w nx, ... ./ . nx . nx\ 

c) z(z n —* \) = — Xsm-— (cosx-f-lsmX)^s*«— — 1 cos~^~J 

d) (z~N) X = [ —Xsin~(sin~ —icos — )] = 

= — f sin r -^.(cosX-j-isinx) ; • 

. nx/ nx . nx\ 

m sin —Ism-—lcos-1 

z n+\ — z X ' X X ' 


e) 


(z— V) Y 

Xsin^S^— isinllX 
X 


X sin 


x x 



'= 3 


\ . x nx 

II sin (n +—)x Sin —— 

s'+is "——r - 7 ^t + 

X X 

cos( n-f-—)x 

/ smnx v X ' \ 

V . x X v . X / ’ 

T sin — X sin - 

X X 

. Jl>L* cw«i 1 S" ^ S' c?l«j U«T jl 3 

: U ji-J cjl^c^sjc* 

. S^« \ -|-acosx-{-a x co5XxH-+a n cosnx ; 

Sv — a sin x + a X sin Xx4-..--f-a "smnx • 

: pi •>> ^ ^L- > n-j- N £ 3 +=** : ,y> 

a n + N z "+\ — \ 

\-haz4-a T z x H----4- a^z 1 ^ 


az — \ 


: c.ili ,»Aal 

S,+iS r = 


Oj_J-a*M J 5 <Z~C 0 ) 

n + N z n +' — \ 


X-f istnX : u*J J?\ 


az— \ 

: ^** 1 ^<_s^ IjVL c«~>\j c-»aj 

a n+\ z n-t-\_ n a n ^ N cos(n~f-A)x— \ +ia n+A *tn(n-+\)x 
az—\ ~ a cosx— \ -j-iasinx 

[a n + N cos(n-r N)x — \ +ia n + x 3iT< (n-f\)x](acosx- \ -iasinx) 
a x — X acojxH- \ 

S x _f —i J S N ' oJ “* I OjUc 


V 


a n + ''"cos n x — a n +' cos (n + \) x — a cos x + \ 
a x — Xacosx-f- \ 
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r>\ 




a n + x wtnx — a n+N «n(n+N)x+a^'»x 

* a r — Xacosx-f- V 

s c-1 ooi fA \ A Ucj*x» k«U« Jl \T V S* Jl oU>j*J ja 

: J>j5" 4„<*dU«A | J _yl j ^ « 


r h 

sin “■ 


„ h „ h n . . r h 

r + r»m’ r -+• • • +r°- ' .fn T — = x_ r k “ v **» T ^ 

: jiai Ij ^ j iU»o\ : 

sin r X = X sh X — f Sin r X 


sin h — V sin ^ — t sin r -^~ 

r r 

. h h x h 

r r x 

h « . h. . v 1 h 

sin—= = “*tn —-T stn —-=- 

r x r r r r 


ii „ . . r 
— 0.1 J» J 


h h h 

f sin fir 


?n-\ . r T « V ‘ \ b J>-i j«l.« 0s»> 

: 0^^SbjLi jl ’« ^ £.*?- p* ^ a-*" 1 ■* 
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b <s£_3 ♦«*«<• ob 1 -* 0 l*b“ , _j{ * — ^ >'«r» \ft4j _j-»5 jSJ Ji 

: Ci-/I '-?ye Ojj«a 

3 a)a = arc i < 7 ^- .Jo* « ^ ei b a+b £>*=*■* 4 

\ — tg — *4&u t \SJ** *-*ibe* b b 



m .. 




h l/Ta5"(oc+Y) 

a+b= a(\ +~) = a(\ + tg«) = ~ 

: JjJoT J"3J o>.^ V p A a~b J^>lAr .f 


|/Tasm(~ —a) 


. ( cwl a = arc 0 1 ) 

J L JuJ ”]> * ‘ (** b 3 a -f 


:a.t^ c-ouOj a = arctyl/ - ^<»ol^ a±b £> 

r a 

a+b—a(\+ f S rX a) = a 3 ec r a ; 

a — b=a(\—^ x a) == acosY«sec Y a 

b . . a-b 

: jkj o joj»*<ai cc — arcf# o 0 ^ '■—; ■ •» c«a«»> ,<p 

■ - * a a-f-b 

a-b \—tgz x * x 

a -+b=q^= ( ^-“) 

jJoj li jjt^o i ailj |b}< a| Ol ji <a Y — b^ .£ 


: <y>_ I ji a = arc Sin 


a r —b r — a r (\ — —) =a x (\ — »*« x a)=-a x «>* , a 


1 $ = arCcos^ : cfj* l j*i+ 

a x —-b x = a Y tt« T $ 

&.j- i ^ i \ jbkla oTji *-5"< a Y — b x J-^Ur 



oteij u 


XT 


: J> m j [5 — arc COS~ 

a 


a x - b x = b x (p - >)“ bVc x 13-\) = b V0 
jij olj^a a = arc^ l» b a x -|~b x £>*=*•* .y 

a x -f-b X = a X sec r a. : Cw^J 

*5*) (_ail9c« J>l Ol y-%* y&y> tS'b*.^* 5 ! 6 * ck, 1 ^ tSl^* 

p*> b OjUl* £>*J 3 *^©iliLdl ( Jalwb (.jjfcul pit i_Jp! 

«_aIIs>m b ^f+3*A tit* • ZjS'pJaXt Ki^eu tit* 

. ( j|j £W?" Ji (£j£*J> jt, 1 p*> t_Jp! j) >J 3 | Ji >_J^Oj^o; 

OjLpt^t* 3u-»Lsx« i^iaS^tS t» bj 3l •dUirfl l* CjjJ**> jJjOkjJ 

p q» | ^y lili* I>^ia 5 >- 3 ,*»j>b jioi* * oLi tiU 5 Ci b 

. SJ&A..O Aa«»bs* aJlw ji 

c^«jb! *5" <s b* ti5” 


tibC" *s\^» ^3 • 


(j-b! (jii ' 


v-’ Cjjjmu ^f+s*iA Jj ii-o < 


^_J j UlwA <J Mio . ijli a^UImi! SJJiS ^y^tX*? jri> Xfc-dpw 

. juI^aa-Aj'm b top(a-f-b) • f A*-* topb 3 lOffB, '■ pi&*>■£ 


JllbX.) f*jb<f»_*£ J*j* b a^arc#^ 


log (a-|-b) = log a + X logsecot 


I (jui5b*c>l yt Y* 


0 i>* o"3J** — c**w jIiXaa liU^j \logsecct 

a 


. sj3 I cwo* b fog-— Ol.>V fog'b j toga 



rr i 


,JUU* o^ioJ j 


log— = log b — log a 


, A = %b —%a J-»l« jlal»jA-sblj oiiz !•>*- <c _jLp 

fj *$* <>.1 • c—1 j^xa \log seca jiaX. 

Oua^^ji . OiUaiiJJij -A |*I>jtO jl lyaAiJS 

: pj\> f .jAU tofirb^ •M'yTPNj %a=\/rv6t , \ 
A—/o^a — to^b= */A • • ?A 1 


tS^L^s b X^o^stcot .jlaX* 0^>^° 1 A ^ 

. ‘/\ \\\Y 

Ma4-b) —fo^a.4-W\\^AY=\m?f? = e*Ub -? 

. »jLlLiI Ojal* *^->U>t« ^il j\ L» ot»3 _>a 

y, 'j DaL* ; ^ fj& ia?j& JjfaU? «IV 

: ->* b 


x T +Xpx+q=* 
x=-p±^ p T ~q : 

. all~a > l*<£o Oj^sajI ja « q^> ♦ ap X ^>q : J^l cJU 

: otb'b 3 |/^q = p«tn t : f»j.b t = arc»wi 


c— — p dzf/ p Y — q = — pz±pcost = — p(\ -+- cost) 


-Xp«tn x ^_; x x — — Xpcos X y- 


: aiI«A ^XJb- L*Ai_j « q<* : ,cJU- 


x-=-p±!/ p x 4-|qj 



oUJU« 


rrr 


KloT “pVt : t=arc^^~- Jrj 


p eost-t-N , rT1 . cost+ \ 

X ” _p± ^t = ~ P_ ^T = _ p ®' «"t 

x, =yiqW-^- : x,= -^jqTM^y : 5 

: Oil*-® U,*^io J p^^CJ : f>- 

x—pil/q-p’ 

: c^tli ^a!^- <p = ]/qCOSt 5 

x= |/q(cost±:isiwt) 

X^.?! *5^c—«\ 31 _l»j_pL*l* ; ^ L t lJ U oAOtrU* 

y.^Tjit ^C^oi/T jl X=f(t) Oj^} lj f(x) <>-?.>•£> 1? ^ 
^ U juu ^-» 1 yr ')iL >L^ ■_A£l ( yUiL.o>kiXo 

• ->& < 

^_i l_^7 j! cO^**** JII oL-M»Ut4 _>i 
: lr ^ito . o^SjLLiI 

R(xJjAaW) (R) 

.^iL v^u ^UojjTaj c-«jl ijf ^-A" R(u^v) 5 ♦ 0\j* *S 

U .c,-»l ^yLJU- — a<x<a *^-*» SJi-»Uji (R)^lr 

: 'J*jj (III A !&•***» 

x 

t=arccos =>- x==aco5t 
a 

: c-ili jk*A>l^s>- Ojj^ul _>i 

V a x —X T —/a x (\ — ;co* r t) : ==a|stnti = aw<t 

^l^ilii ^ cwl s^luuj t jtaa* i.'Tc-iLo-y «jA ) 



YYT ' " '' ■ ■■ ■ J 

.( OuIiLaX! 5l7lt> • 

3 J^i. lr t ^ ♦<t<w ^>^9 ji x = aw»t 

1L>Lj ji p* t — arccos~ oT crjfc.** ‘ 

^ v\ A" ^ 3 c~>\ — a<x<a oT &**» 

. JlMtiS"" 4jO" l 

J»duT £^ 3 “ ^3^" C5«;^ a ci'33 Ot+& 

: cjjf&t j*j lr 

R(x 3|/ x\—a'f ) |xj>a 


: Ji3 X = asect t= QrCCOf^jS' O^V 

X 

______ ai j Utgt (a<x< + co; 

^ x a ' J { — a fyt (— oc<^x<a^ 

arc# - R(x3j/ x^+a^ ) ojLc l£.I_o 


*ljp- \/ X^ + a^ = ascot CjJyaX>\ Ji 

• Jl** *AJ>^ 

: -1 

rKi„-» 


a) yx Sl ’ ri x -\-cos x == X( sin x -f’~co*x)=:X«‘»»(x+.^) = 


= Xcoj(x —-) ; 

r 


b) smx — ]/ rcbsx—T$™ (x ~) ; 

c) Xsinx— rcosx= ^(-~^x-y=c 0S x)^ 
= l/Tf«»(x —a) . 



oUtu 


rtf 


$ina~—J==j cos a. = jl « (c) <=^b- .>:> 

iMr /\r 


.a = arc^«p r ^ =: fi u^*t <c *“^ £,tX>j ut A 
'• (*i->b <jr**-> ->W (*" 


r - 0 

logsin<*^logy^= NA^N^^-a^a* A ; 

: cuib ^ <>3i * 

\iinx — rcosX = Y \T sin (x-'&y° * >A')- 

Ojjrfi J-jJuT jl jjj O*-^ - ,i 

a> i*>; tsW;^"-> a w-U\)ss—\»aft J S'i L-U. Jjla 

. (^iT^ya oUj^j aj^l! aj oUli* 

: ObU5" (Jj 0bO UJ}<u . f 


S== a Y ~(~b Y — Xabcos*' 

— (a=^b»» ^ ltjj : J*- 

: c-Ab^l^ ■ cos<* = co» X ^— «*» Y i : 

S« S '( a t +b Y ) (*<n x i-f-cM^^ x ^) —X a b(cos X Y“- ,t * n Y “) = 

= (a+b) r rin^4’(a~b) Y< ** r Y == 

-(.-WW^+gKft 

Y) a 

:duL* cUb<Aj i tp (p — -- 

S = (a — b) Y COS r -sec x «? 

— (b> • j a>♦ Jy» ^.) f** lT^j 



vra =—=— , = gg8 ====^= = = g c»M)JU" J cSUji 

: jjL* cos^—Xcotf^-\ 

S=(a + b) r — fabcos^Y~(a~hb) r [\ ~ ( a -|rbj x CQS 

^-jbli C~-l s X j/ ab<Ca -f~ b c?il****ll & U« I ji 3 


: 


1 ab a 

■ ' < (a+b) ,<:os 7° : 

: c—Jo < ( ,- ^ cos X — -~ sin X <? Jey J>\ 1 

(a-f-b) \ N 

S= (a-bb) x cos x ? 

— (a^b 6*J\ ) f>- J^-> 

S = (a — b ) x +1 ab *i« x - 


■r*- J 




.i ^ i ab 

s (t A.ct>\y>- Ui *J ; r~7Y stra 

’’ (a — b) 


X “= : 


S= (a — b) x sec x <P 
rxx/?x x — ywax— m.a^ = ‘- 


ypyva 
x xm/f 


= (-xrx 




rrxa/\ 
" rxx/t 


t—arcfr - ■ ■ k^~ (<« 

P 

4^jb>c* Ij 


tog\tfft\ = ^log\q\~-lost p t - 

—topYWA+%??m==./?vxA ; 

: j t = — YX° 5 t' 3 TV” y-- « C^i t<- * 






fo$r|x N )= Y log |q| + j f 0^) = • /'P Y 6 YT ; . 

%|x T |=Y^Jql~ l °9 1 4 ?'] = ,/Y * N ^ ' 

■ xri/'rfr'i.xr-t/mx Wibii 

oiliiwU£-» ly ji oL»iyt^ aj d*^* jY&i f 


, x^+y* _ ^t-F 

x—►. x T +y T ’ 

: cuib < y —r sin? 5 x—-r cosf <jy* «>^ : 

L^+yJ j-rV^ f sin^jC'fr'' 

I x ry I 

1 x f H-y f i 

iL>U)r ^ «Cwl — y-r —\[<C S 

j x -f-y i 

. oLyo. sIju* It M ( x j y ) *la 

• Cwjj c£Jo- i£l_>!:> O ( • -5 * ) **\akijz —^ £-1 L-JuiTCo \? ‘£b 


: f»jl> « cAwlh* k> _^Tl • J>- 


f ( X Jy ) — J x y - = Y CO g <p s in f = sin T <P 

x +y 

'V 

II ✓ 

• /> 

^»l_J «(p 

./=\ 

3 

» 

<3*i * •s-l* f(x^y) 

s/ 

\ 

Iju* kS ^>e) j U>- pj J—& <£3 j 

H X 

t Co L* CujI ti'jl J_L* ^JJ _ £> o Ul^ 




.>1 <5"a!oi*| 


\\ rj 



ffY -. —• ' ■■ ;- J ijUT iiljfiJ 

u-t^M ‘ (\ \X ^ f (xiy) O iLi 

^3=r3 (. S>te >m O ( * -9 * ) A ^*j ->> £-J ^ ( >3<y^ ■** J&> j> lif ) 

• ijUi 

: •'v 

aJ-j-b N x =\ ; a r r -f-b x x — \ ; a x a x 4-b N b x = ♦ 

: JuiS^ c-j Ij 

a^-f-a x x =\ ; b v T --j-b x x = \ ; a x b\-f-a x b x = v 
; oUdil -Uj 1 jb> L \j $3 a <s Lbj :J>- 

coso. — a N ; sir.a=b N ; cc?|3 = a x ; si/i|3 = b x ; 

: <a» 1 L.ci ^ Oj 1-0 o°J* 4 b*ij ji 

a N a x + b N b x —cos(3 — a )-= ‘ ; 

: WiT j| 3 

3 — — k*-b^4-« ; 

b -> 

a t ^ cos$ = cos(ki:4-Y~f" a ) T==r ( — ^’ N ) k + x sinu ; 

b Y — sin|- sz'n(kis.-}-^-}-a) = ( — \) k «?ja . 

. C*—*} jCi-* Ja»l3 j olol j £O 3 

^A*A>%a_J 4-* 4S*^ l>- J3 4 S*J$ cSU><U) J h}\jj . y 


x r -bpx+q— * 


: {3~I tbLo 45 "|»ai1jux 



.-— . ... IT A 

jiai J2> Ij 1 J . i j£"C)[*> 


x= u-fv 




< 33^*.« llUL« O J_^x3J 1_> ( 43o _>) vjfeo il J 3 ‘■—*3^*0 


'j’S* 


— P r.ns f ; -^—~f~ — — —p x *in x f : 
X i YV 


4 /TE 

r xv 


cos? = -^-; ¥ = arccos( — —) 


iall^M _)U#A (_ 5 I- 0 .I 1 v 3 u =■ f P ( COS f -j- iszn <f>) : 

: 33 I _,jl^r3i>» 

T ,— , <p 4 Cp \ cp <p > 

U N ^=y p(cos^ + i*^-) ; V s =fp(^— i*n--) ; 
u t =j^( OTS ? ±^+i sin ^±!l) ,■ 

V, = fp( OT lt^-irf n !±^L) i 
u r — fp(«*^-Y^+i*< n .^-tr^) : 

V Y . = fp(“'^—-— isin^illl’) ; 



m 


(D (D _L Y 7; 

x N =xfjT cos -; X x =Xfpcos— 


: bu I j\s 

cp-f-fz 


x r = Xf pcos 




•r* 


.ail; S 171 X 3 COSX Ji £.; b' R(cosX>si«X) U°J> 
c-^aI cotgx 3 tgxs cosx3 sir ix *-j £ 3 L" -vS^y.*, ^a'^ 

4 .; cf 3^3 <j 3 ^^ *■; co ig x i tgx l_>0 < ^jlai ^U- 

al *£*. ( \>L 


•r*. 

\ 


“ J £i -* J 

sinx 


1 jj ^L» 


wsX — sivX ’ X sin'* x — sinxcosX — cos^X 
<*jb A) oTJ^.Oxj^Jju < R(cosx 3 stVix) £>U jaibjf* . oijytf 
t = f(x) Lj ( J—jjl ) t uT;i & R n (|) ijhj? 

• o** c 

4._; C.*-J « R(cOSX-J St'nx) £>k 

t== tg~ • 3l 4 .Um> 1^ a)j| i c—sinx ^ COSX 

c.iijil; 4._; c--i sin X 3 COSX £»l 3 * c-.lyfe'. c?L)f 


: CUiUiL: 


L^r t — J->9 


yX . xX , . \X 

cos —sin — \ — tg — 

yX . \X y y y 

COSX = cos — — sin'—.==. --— —- ; 

Y Y 


cos Y ^ 4-»in r ^r \-Hp' 


,Y_ 

Y 



oIaJUx 


rf* 


X X 

stTi x ==■ X si'?i - cos — = 
X X 


v . X X 
X sin-cos— 
X T 


X^~ 


v X , y\ . y X 

7 n-H$ 7 


1,171 x -> COSX- 1' — 


\-V 


jjuL^ t jl 

(R) 


T+TV 1 x ~\+t T ' 

(X k -f- N) z *■*■*' *ljlj Ui-sLj (>J 

^il^T .oflSiA** tyTOjUc ( x — (Xk. —j— \ )w 

Clw»A j C> <A^>- L-.U* t obVJs 5 X= (Xk-f-N)^JfUi Ji lj COSXJ sinx 

: C-a*a^- Ji • }J3 i 

<*■-HtH+co 

- X—►(Xk+VJit -5 


Wz 


x-^(Tk +\)T. y+tg'!* |t|~^ 00 


XI 

N-l-t" 


= ♦ = sin (Xk~M ) TC i 


N — tg^ 


*-*(xk+\)r: s 


\-V 

"\Tt r 


= — \ = cos (Xk-f- \)n • 


«=y- i ^i3^(_s"k * t < r ~*=r,,; H(cosx 3 sir. x) Ok>V '~ri> J 

• t ^ 

i.3 < «*c J—jiXxjT \j t — tg~ Jj-jJ 

o^okj t a3-?l ^ L _^T Cjj 4^>> ul^L» b JR (cos X 3 sinx ) 

Ijp lj ^j! ^L^y-ojlj SoJol<^ ^ i 3 <->>01 Jt*** 





m-—- 

. ( \ \'f' oiXi liX?- x ^ 

^jbl. cu-l^lr R(cosX.? sinx) 

: j.Cij> is j\ , \k Sjji l> 

X 

t = x = Xarc#t 

3 — 7t<X<4 :^Ul* J-=1^9 ->■> 

\\t<i j f _* — oc<t<+ 05 

1ja£j It <^ X <c[ 71 4_T) t — tg~ cZu*s>- Jj.aj !J«al* 

*S ) x = Xarctyt ^Ur csbl-s ( c~-l J-»i* 3 ( (Siy ^=) 

^3^3* ^I • ( Cl~u*l jj-ol m3 -— CO<^t<d H - 

x= rb'TC l>uj js R(cosx 3 sinx) 

^3^>->33^ <4 \j f.= -*- 00 tljli 

. oiSCj* uL (— co 3 -f- cc ) *LoU j3 O R Ij 

*Saoi\3 lii^l jloXo ; Oouil b- Cvj-dl—> c?1j1i ^aj+c. ,Jj JxT 

Ij C^lkH^-J^ . C~* 1 d>Uj ,Jj IS ^.3^ Sill X 3 COSX <—**~ 

■ ^Joli X( F ^ ) 3 ( 1 ^) iaj !_?.> 4» 4^5-y 

T~ ~T 

X sinx \“ COSX 


^ \-f-C0SX sinx 

\-V 


U 


! £.1 | _^j ol^JLo 

(I) 


*~~\-ht\' y- \+t' r 
<4. c s*d}\s.* SjJuL; j^iIj ( — co 3 -f- od ) 1L»U ji t & 3 

j|a.a^dL Ij C*mi| t 1^3^ -5 <J e 3^*-*‘ ^<b C*i\ jCoj?- JS . C-~>\ e^jli 



: Ia»l jsJ 


= XfX 

^J.b — 

tff~-^t ; <P=Tarctyt ; 

\ 

: O 1 Ulo iiai) O J_}***1 i J-i 
X = COS<P ; y=.sinf 

t& j\ aLa 5^» . (jXft ^ . sjls j\Js <x^\i <£jj 

(— i:j7t) ji ^sb ? jb** ttljU t £*iLj jJak. (—\ i • ) iinAi^fi 

lUii . t — tg^ csl ,j jloi* <i>i l^o <p c—l^-kUl* 

' ■ v 

: Ou L. Cv^kVj Jja- elj jl *£>o^>1.5 J> £-5b (— \ 3 ' ) 
j>-^x — — \ ; ^-^y = ♦ 

|t|-+©0 |t|—>CO 

,Ouilj»Jwi oils iS ^Loljli £jjy*i AS^tjlo^jli £-sl.J Is l* > O Lalsk* 

. s^ixx, ob t (^b^>) ^'ol A* <j\££?. ^ 

1 itto-lj «_.£ Is Ja^srj»_-j b ^!i £)]jZ+a (i) (£_,!« bis *J J L.* *Sl.«3~ 1* 
oVjl«y* <; 4 =->I L < t <_fl±.>? oiwls-vi .a-iil; l{ 1 W 1 C> <J* l*> ^ 5 *" 

< cr^j-. < Ij^T^WI JuLilst. 4fas-lj i^»b j' M(x,-y) L C—ljtl*--* < (I) 

sIjlS- 1. >Ui. (T* ) ^ 1 * < (“Si *) ^ J~ «*»-b *jtb ;( 

a 

T 

: c-1 ^blj 31 JWi5* 




JU *Jjl jJ Ifi l» «il. j\ (li/) 


W- 


* + t T 


b = 


\+t< 


a,b.c■-. U ! ( \-t , r):(\4-t x ). =1-5 lib 

_5 ■ l* <^l*ijl j5l^Jli • t j*. i4c jLz.2 -I l< 

c—4_; b< • ) e=£> (b ==V < a~i : fijli t*= X • aJjTo-4. 

t=r £-131, J, ( o-\ £yU\ c~*-» \.,i3 4 c~.J c->'■** b'i'-aji f 4i L* 

otil" i«ii» l“= \ j t =* • * 1 jl; • c ~ \ * ‘ b = A < a = ^ = r »jli 

\j ( J^i\i_^ Ol_>b* W I J> j*olj(_5^bl)U- 4; Vl>- 


. iU fl>wl <5_j»olu» 

(sinx^i)cosX£3j LsleilyJ^bbu R(co$X->« n x) OjU^ri.M 

i-.p-yc~,\ Jfc l^>i . (t~COSX 'k ) t = m<X <jil; 

^**-*5 c>\y^ 

, C.J lyf 


cos xk X— (\ — Sm r x) k *=(\ — t T ) k ; 


: dribib -5 

R(c 03 X X 3 Sinx)-=K(\— t T 3 t) 

3 C03X- 4 -; ^-5 R(cosx 3 sin x) OjUc Ojj^) jSV’r 

k A—JJ jl Sl‘r»X 3 COSX *i C"Uui UiLo.^- floJ U.«^> 3 Jj.il; Sl«X 

: i (t — cotgx k ) t = tg\ $J> &J* ol>d* < *iiilj 

sinx~ t cosx • 

COS xk X il ( ; j**ao _>l j .5 Cjj js J ?I aS" 

ilj.IiL* aAc ^il A; £^>t .«3 Ojj-i 0 J_> 5 bjl~*jl ^3 jliS"^ IJai Ij 

• iX^l*A Ji ( C"UiJ 1^3^^gM \l OJ341 R (cosX 3 Sinx) 
tffx. WiT Ji y> 1 X— kic-f- 15 i=>^j 3> jljtA* -Oj-aji 

^._>_1 ^;lo 3 ) jA*> iS.?Laj» COSX 3 JJbJ^* G—O jl U 





rm 


t = —f~ Ociali Ji OjU Jo- t^U£j COSX *2 ol y^»s 

. 0_?3 I C~*<Oo 

R(cosX 3 Sinx ) OjU ji 3 0 }Lo- 1**^1 •“f 

\j*Js t =-- tg X OU^ -xlili (o j$ L) £T.9j Olyjl «”X 3 cosX ^ 

{£$>.it i^iLu* 3 £>jy* 3-s jo c^as-jo <:> ^ 

C—<1 I 4p-3> j»*UU j I 3 C-*J £33 

(oo-U) sinx' -f-cos^xjl ojjU j£-=r; $^ 0U> *5"U 

. (j.xj.5^A.*^ I jn (All (jp.*s> _)0 f" Jit* ) 0^5" 


3 ' c_s—i „ >J " a 


^rliiU 4.3 ou**-5 ^R 


: oil Xi/3 5 

R ^R(co3ii s X3 si»n N x3co5n T x3snin y x 3 •,-3 cosiikx 3i« nj^x); 
^3133 ^a5>c^ 3 csrolo^l n^3 • •■ 3 n Y 1 n, Y oT *S~ 

< *t'nx 3 COSX <^W'Jy ok* Jj ^ cf 3* ^k v ,J ^“ a- * c/^** 

L?l^l Uu 0 I J^> 3 OoLoJi COS X3 sinx 4, c* i***i l»3^C5*J-l* '—’33*03 R 

• «j£V ^ Jf» 

: JJLili (<£J~S) olocl rijj ... 3 11 x < 11 N J?\ 

P\ . f • Pr „ Pk 

n , n x — ; ... ; «k=— • 

V q N q r q k 

f Ur o_j»* ^ jSi^^w 4.S0J3U 1 x = 11 y 

(jTUUo It oR . tXwL q k 3 ••• 3 q Y 3 q Y t£Wr 

'. iJj.ou.rJJ c-iUc3 3 o^U* y ujU <^Uo,i3l j| 

.Jllo *Xj>* 

\ &J&\s3? \j y ._3 OjUfr *1 

\ 


P=~ 


iX-f-cosX 



ttPA- 


- 


: pj\s 


_\__ \+t r 

xt , \ — t x \-fxt-t Y 


\-f-t x + \+t x 


: £j lr •f' 


f (x) — 


sin x—cosx 

: ^.jla . t-= i^X ,/l : J» 


f(x) = 


sinx 

cosX 


t 

= t-\ ’ 


tyXco/x 


tgXcos y X tgx 


: iX^S~ ’T* 

: pob , J*> t — tgx£\ : J*“ 


.«vx ig f xsec^x t r (\+t Y ) 


i JuiS^ L ^ *jp 


sm r x-f cos r X 

; J*-.-* t = tyX 

s= *» wX fo n . Yx + CQ * Y x) _ tgxtfx+\) t(t r -f\) 


sin r x~\~cos r X 


P = 


# r x-f-\ t r -f- \ 

j iAaiS^.L ^ 


sinx+co/x 
: OjjHaiJ t=sinx ; J 3 ' 




oUJLU 


= m 


: \t+(\—u x +t+\ 

: 1 •% 

tx-fsiny?=a ; cosx-f-co*y =b ; 

. JkAiS^ itXulbcO b eos(x-by) 3 sin (x-f-y) 

1 J°b t = iff * y — b kjf. b^A 


Xt \—t T 

»«(x-f y)—- + t T ; cos(x+y) =-^p t r 


jb Xo i-J - 


stnX + stny a ^ X + y a ^ 
cosx-f-cosy b ^ X b 


Xab b r — a x 

si7! (x+y) = a T I ^ 5 cGs(x+y)^-^jgr- 


: JuJlft S V 


• y- j ' 5 : x = ?y ^ : J^ 

sinXy X sinycosy 

^ cosY'y+'i cos r y —rcosyst^y-M 

i J> J-S olilb Ojbc 

: is* ebb 



w-- 

\-t x 




U ' y x 

5t - ny ___r (t =^-=^-) 


y= sin 0 )x £i^" .° ^ 

\—j (.jjIUa ^ (©■> * ) sin (Ox £—} ^ 


T* 


b ^.j iUwl 4.^ c— I sinCOX * Ji:> xJ’-T*. 1 ->*.•!= TT 


sin CO ( X -f-1) s= sin CO X 


, ©Iv . 6)1 _ 

coj(a)X+ — )sin —== 


<\) 

: ^ j i Uw 1 l» 


_>|jJLo j»a> ^3^ J*b J C—.*>^ vX: *^ J*b '*bw\ J* 

« S i n ^l= . t£c~*\ j\J <J*> W^" (\) . c- \ JU l? 

X 

^c^\— jlj^o * 1 Ut‘. • 1 =-^— k 

6) 6) . 

. J ut>]y» c~*I* t-;jUr 

e _) ly* 5 ’"-'* ^b5" b y=-sivCOx £? ^ 

l» } ) — Sjlailj J»j_p*» *» cu*-*S l^il *$< 3j/i"c—«*» 

^is'tiL* ^5”*I c-aaap- **>_>■• CO l -?l>k» 




u r 


nX ( XOJ ji) , 


(xoy y =*sin(OX ‘ X — ^x ^ 

\ \ ft jCiji . ^ ojU> oJji J><^ tadi^o 0*J 

Jo* o>> (b • urri* (J-^ (a : ci-l o^i 


\~sin XX : °*Z>£\_£* M'.^X 



\ y^liT l» y— sin X^X (j;' u ’> i r J C0-—~ Mi« 

(ji ^ d~ is dlj ji \ =* sinCOx f-d» \~a \ $s . c—- jAj 


1UUj3 yjj \ t — \ jl f —JL 3 —1 ^ *k*ti ja ; c~\ -*-t*V 

^ L xw XO) 1 

») ^ U-* d^ ,jS 5 iV^- - jJ^ua d 'Ju —- \ ij \ jl [- 3 ~-1 

-> ■ J . L X 0 ) X 6 ) J 

: Si\^ y 

/ x!v* K V ■ / Xk^ « \ 

^Max "“ H x ~ w '~f~XGK ’ J'Min '~~ H x '“ ~ XO)' 

^£>Ojta.» Zj3$ 1 A» ) LI3J CS 0 jltVi l vX>-| 3 j$ 1 



.— --- — J* kjs* 

OjiA^ <£^ 6y 0°J* - *£i** 

: oilj < |*ooi c $j£oj\<&\ aa-1j ( e ^i-jb jt k »^> ybe*il 

e N •= ke* 

OUi X -5J^4 pJlii oj\jj \ oI£Lj3 J3 (s\**j\j'^’\ 

. ■*■ ■ » ol _«J X == g“ 3<A C ll Jll ti.£>V (S ojltiol ®l^L-O _?3 t liliL O 'Ai 

J»0ui L JiLo^ iS'i^A j L ^> y — smkx^ k *} tin X £».l» 

. o~A T ujb" S_?.J3 

:^»^li^*» j.IaJ J3 b <£ j^t>j\oi \ <^=>-b<ub>1 J 


'^JCf > y > . ,c —' ^ u^S csUoUil x^ i xoTji 


y — si«x-= 



i o-j) <A.p-b <£o j11 ol^L.0 
. > A * . 

4..J j_* (J* J ¥*.*> 4.0 ^ 



Ua ^.0 < ^Jlz>iXa 4jmo la* \o 

• y = Astnx £»k .'r 

tj5S'3*S*y^tinnS^$* Ob*j3 
AsttlX jUa* J&\ Aj>- . c—i 
— Ai^b^oTjSW j 
JU b,.u lj| Ob'*; -0 1 ^5 | ^*s>tLa . c.-<l 

J>!»->_pt*4j c.*mJ y — smX(/^ 

^^S.} . ij/f C.wdo (4-jo"^a A) 

A<* 


\sy J 1 




otiJULe .mi ■ ■ , i h i m. i -jiH!" I » ■' '.'ii- g ,, , jz —i f ♦ 

»XL ^ycfiS b |A.j ^ be J^rz* Aj 

. jbo^r^fJlefd JJJUJ" b Ji V OiJ 3 

y = XmX 3 y = YstnX < y— «'nX £»1/ N? 

. c—1\ ojii oib 

.y=sz«(x + a) £»l» • D f 
Cjb*^* sb.jA Jlfllil l» ,Jl f+Juk (^*1 

b JjjoT 3 <Uj1 jU b a aat ■ owLac— 0 '{ — 0.3 ♦) lb* <> 

• JMs>I Is J>tAJ 

•y = Asin(Ct)X + a) ^ m °f 
Y — sin X : ><**•* LS - , y^ - ls^***-^ o'y^° b £-4“ t>J 

liJ»jw*7) X^X^-f-a :j***if\.£>«j\b jtJ Cjy»<XjS 

(c?!AJL.b^juT) y»AY x' = COX ' < 

y = asinOJx-bbcosa)x . : e-A~ 

yC«5bi.?| t^UsIi I lj 

, b 

^;r«a = arcty— 

a 

:bL*_>a 

y ~ Asm(Ct)x + a) 

(|A|— Ka'+b’) 

y = sin X 4-cosX = ]/?«n (X ~f-) £j lr yW. \ A V 

• (0**^1 ^IstLo) C-~j I OlS-i Oib 

^Jbc vU>- 

• **» 1C 4-1 jj b y = cos ^ X £-4* ) 

: fjb : 

y=“(\-bco#rx) 






o L» Ju > o 


y = $tn' f X = ~{\ — cos^x) 

I Ji I ^A«*ob (c) 3^ •**; sD^U> L < Ij 

• JJ 5 1 C—«Jj J^is Jjzrjm 

~ . - X 

... J | (^ji^do fz**~*=r y g ^ j ~ ^ 

:OiL*c«-aj.(c-lt—:arC^X0Tj3if)x=^.t(»*ifj*^ijf t : 

\ 

y ~^~sin X t 


l_j * <x< \ 4: *“! 4l^sl9 ( J.w L* t 4.J 4^«A— j {£$ J».~0 b* 


'3^° t5~ b X -J'Ol 


—_ lr ^i-»3l y WiT jj *5"c«J * <t<-— li— *j *L»U 1 


j\ y UcJ I ji 45_<y <^_— 1L>U b c*-<l jk\z* \<x<C+ 05 



. ^xiSC*-* J ur ji^lr _A 
T' 

» J> V £! b" Oib 


1 -5 (_5* J* ^ ^ J-*“*3l *Xx<\ 


•J^aT jLp lr~jl \<x<C!-}~ < 


.c^il eJ.io.ili \ \ \ ,J£li Ji0l(j2«^^ ^Jk&CukS i^i C^l^jb' y *->Ij 


<j> j*» *4^ 1 • Jr” 




tyXt (x—tyt ; t—arc^x) 









r&f 


X X \ JlSC iji (c—l J> a 5" ) oT <j£>_Ui *=—l a_>s ^jI“ 






. p.*J'J'» fj r.? x tfWU-od ^f'b^iy : 6 /^“ 

£•? J ■'|jfb>e)l (l £yer j^aJU- J^jb ) jC*S 

• f_g* tk tr e £. l_^ti' c£^x»- ^ 

. by^x-fj/Tb' £i^ *& 

LS* t j*j* 1 c '“»l ut*" 4 — \<X<\ *Z~i JZ £{ b • J®* 

^ b»L . t — arcstnx <>" —-<t<- J x = sint 

X X 

: ,MjU < —-f<t<— 5u«j a 1~»U b C -\ J?Ul» —\<x<\ 

1 XX' 

y — sin t -}- COS t — ]/" X sin (t -f- ~) 
y — j/" \ b y = '— X jl —— <t< -‘>b>U ji b ^>>1 

.iX'S \ lr j/. x jl -b<t< ~ UuU ji j Jjr 
: JjL CvjJ; < I j x ^ 3 1 ^isUl* J *I 

]/ x It ]/ X 

— \<X< K — — sin— ; k —<X<\ 

T t T 

]/ x^ — \ 3 l y < aL>U j> aS - * 

Jj.ii' x b [/ x j! aL^U ji 

X •= sin ( — —) — — ftljl* • S&-,.* 
i ^ 

y = • : jjb*>o ^.JaSlj i ^s*c1a 

»Ou>o!d XXX JiCiji £-J b { JovXa 






jjkjf 

y\ $>■ (j^l—I jj) i^5^oL)l C) 1 jj-z* * I**** * ^ t* 

• o.-l <^l £.>k (>>l cri^c3 ls>el/s ^ 

Ijj l LTi^ 1 y^tX* 5 Ij V =' COSX-[~ COS XX £-• ^ * *\ 

. Juof 

: ‘ J*“ 

y = cojx + Yco/x — \ 

: JjT-s c—a ; . cosx= t ^5* I 

y = U r + t-\ (\) 

iLffU j Jji? — \ 1 j \ jl t ^**1.A t '« *<X47C *X**i *1—>U ji 

*1—. IL»U ji*j (\) tsl^s- i- . o>:C ; a Ji^r \ Ir — \ jl — t<x<* 

jt \ = — tsl*U^>-4-» (jjl tsU*^>j i ,1J — \<l<\ 

: j*l^liJ 0--L-* t x = — N 

■>-H(«+f) T -r] ' 

\ \ 

y = — : i >£—* *A*j.^ c?l*I^r>- 4— jloJL* t~ — — ftl jI j 

- Min A r ' ^ ^ 

ji j Jj,_i» ——lr ►*-> jl — \<t<——^— 4L.U j> 

a i ’ ' * 

C--l^jjJoj>^» ^ Ij . J> X 1? ——— jl -——<t<\ 

A 1 

j\J ^ Ji l J> 1 O*—1 £fi^ y l*» j 

Aw> aL^U ji . L— 1 — \ \ A**— aI—> ls L 4.L—>\i 1 . 

~ — Ir Xjl y ^ \ jl t itx-b ^»jT « *<x<arCcos(--) 

A 7 i ' ' 1 ' 


\_ 

i 


jl t ^‘Ol 


arccos(——)< x<tc fc-*» ->■> <ai£L* J^,r 



jo . lr —- — jl y 3 J.j*> — N 1* 


: b . (vs-l £jj £: 


l; o-y U) — Tt<x<* 


■ — lr jl y < — ir<x< — arc cos( ——) *l-»ls jo 


. Ju^lkA J U.i 


X ir-^ jl y « — arcios( — &-1* ->■> 

^ x = arccos—=— J»l« j> y J"/ *<x<ti ^1* j^ 

x r J 

c-*-l ojlii* ^\a> oj^ £»li . x = arccos( —- \) = ft 

^ [ — Itj It] iLs>U A^tJJjO 3 X^ l» C—| U?jL*uT OjLjo SjJO 3 




y = r / f/— | 

t = COS X 


y=cosx + cx it rx 


I J^o-sUr jjo 


£-J U 

ooio yxrJ^ji 


arcoos( — 

#\/AT(#W°) 


. juJo^lkU* JjO^ jl Ij 

I j y — i (x) = sinx-f-sinX'X £-j 1* ^ 

. ojl> x ; * ^jUr Sj3-> 3 c~.( 0 ^Ir •' J> 


: pijlo I_>jj iCU->l Ojiai** X —— isw>« C*wi \j ^3-do 


f (K — X) ■*- sin (k — x) + «w(rjc — rx) = smx-fsmrx = f (x) 






r&Y 




. j**>l*i «<x<y ILsU _«b cwl >5 

. f (♦ ) == f (^'== • : ai^Li Juljs ja*p £*»*.» ^ lr < 1. 1 

: cJib ^Ijp- < t — sinx J>\ 

y — fsinx — f «n r X— '¥ t(\ — t X ) 

csljla [• .? \ j li—j U~»l_s, ji P(t) —1(\—P) lj45” 

.- ‘ : c~*\ p>ijS b 

P((t- b.bV)- 
V r' /rr \ ■ / r 

Ij ^jLs ji) Cwl P(t) I JO 


•°0^ 


ji) c-J ^ Ji J (JUYr 

♦<x<arcstn 7 =- J-> f (x) *-; ^ < <*■* W* 1 j\ l** 

]/r • 

- j! arc sin ji 

. Ou $L*a Jyij Ja~o li 

4«j\Wa >3^3\j* C>bl; (.* }***iJ P[t) *!*:*) bt*^ O 

tC.bia-.Ji .^LaU.!* tjl—ji^L; (.►_) j>la j\ji 

X, 

P(t)-(txj x (\-t*) 

t= —- l^iTjl 3 YlA=\—tA • pt~L ; «iib if£+~\ ^lij) {-: li oi' 

-. J-Cas b Jti Jilb 

^-p(g-p{t > )=(t T -t N )(N-tYt v t,-Y- 
* A<- t x <t x <\ ^b A>* ‘^L. jS’l- 

■ s>»l ^bj*J^y==j N]**-:J^rj 4 "“- Pit) Jib: b 



oUUU 


ra a 


• (f^u* 



y = sinx + sintx 


N Yf j 




f 



toil — © 3 <jt< ^ 3 . y = sinxg 

ni jld^ < $i«x i£i^ 1 „r>j • c—^ ^ dljz+v 

o^y^** y = m t>^ ^ 3 ; c—»l j^-sT jidi* ^ _^**-« 

*£c~* 1 ^3 or->C*A *.;l; . Ji X 

i.LsU js oCL . 4.1s j£Ja> j> X •Ijs'd* jikil* jfc csl^; y — «tnx 

. dvili 4 jJUm c—» \y& 

: j| jJJjLc t/^* - WTji A^^-sly 

3 c^ui 1 -j-\ \j — \ j\ si-nx o I ->i ^^xk* —yj xk^+Y] 

cw! —\ 1? \ .M sinx Ol _>•> Vk'Jt —f— ^-3 Xk^-j-^- j 

(—CC 3 -f- 00) iL»U \Y^ *0 

(2^1 jl . oJLftJu* J*CsJ \j iWl 4 *«> 4 c y&y> ( J>M i 

. oiU* jr’_ J Cu. ^Ir <s\j\z y~ sinx £»k < 4 ^-j 
f ^ ^-C* ^_U; ji — -<x<— ^~} Ji b y == .rtn x £s l* 

Js,j.i ji tS*y jljJUyt. sljL 45^(oijS*4*?-l^Yd^Aj) 

4i*j IL^U ji x~arcsmy t/3® U" < < 3 *** — \<y<\ 


XP> 





r\i 

g k . » c-il y csjk** oT j-iV *$**jk >>?-J — y<xc^ 

:a*!U* oUjO Ua, L>1» — — <X<- ii -5 *^li Ji y= sinx 

J-V ~v*. • • x T 

X = arcsiny; (■—\<y<\) 

C^U* — -J!<x<— *U>U ja b sir»x <J*3 

y Y ■ . 7 : , 

efULilij.* ja ^U- £->li (J*^" ‘iLS^lj) Ot^** ( 

^^jLw Yk^ + arctt'ny ^>5 < c.LLy ja . a_>.?1 c«*ka.> c—>1^*51 *5" 

: ajla y tSjL** 

*in(Yk* -f“arC sin y) — sin (arcsiny) = y 
x= Yk*-harcsiny = 

Yk'rt — -<X<Ykit+ -^- *.!«-} !L>U ja y = stnx 

, jwL*« 

: ajla y Yk^-{-(n — arc>wy) W3* 

sinfYk^ + C 71 —arc«*ny)]= 4 t 7 i(n —arc«tny) = 

= sm(arc8wy) = y 

x= Yk*-j--(* —arc»*y) : 6*^* ^ V 

j\—*a- 1 j cJ«- c-—U*. L^r <Uw U^ba <> (■d> 

Jti aa o»l. » o'a 5 *x — arciiny *>. *£JL»• aa . <*.*** al£ b ^-jo* ryk-l 

.O^roL; b oilyu* ,»»a1a jltiil 01 oj_jl J\ c~?~ Lu» X 45"o-ib 

Ai c— 1 0 O* :x. « c^4r* J.ljr! *JIL. Sjy> oijb ^jOeas/T *S~\j ^ Ijj- *SL~i) 

a! *$Lpi} o~^+* < a>»-*» 0—1 Ol»ab i-*- 9 '.* u*J* bios I aoc^iW^-ou* aa) 

li)it»^. ; ljo» jI \y> aa Ja • 0 -i^.o. b Ola-~* p*al; o —*v ^;la* 

Ola**; \jliLJs* u~~i 1; <►* avcsin y a>£—• *i*J*_,iisaa ,j«a*l» *.ab Ola**; 

. o, I oU. ,j«a* 



oUXte 


nr 

. o-l ] *Z~i -^W* y==sinx 

<_>£»1> x = « — arcsiny cJU- .>4^-?^ & 1> 

. cu-1 [ — 3 ^-1 Duli .>4 

L Y Y -» 

Ij y — arcsinx c-*l a-| jl 

Ij y3 x isU-c—'I J>**<» *5*j^lai La.j ) a ^ $3<x*im 

• ( (■itajs'jrje 

: c—I u^_p- c£->la arcsinx 

n>l^*w — <x<\ ^<s y — arcsinx • °V 

. wVil^Sifj 4JL*U £>l J& ^>4- jiilio >0^w> 

— l> —— jl — \<x<Y ***** y ==arc«wxff ^ • °r 

Y Y J 

aX-jILoI* jj x= siny ol £.1? *5"^^ Vjl l^_j . C~*f «5A^*-9 

^*L»l» . a^i Ok*l^>- <s>y *0 arc sin x £»l* c—1 c£a^*->£ — — j —J 
£» Ij _>a <a^i jLl>- 1 £— — 3 —J 4*—» <1«^U _>a *5^m *l^j»Ja ^1 a#^ 
jjdLfl* tte^ASM sfii?J &M . c—l x= sittin *U* l{ arcsinx 

. V <!> jJW | 

Y ' Y . " 

(. 5 **^ arc««\.°f 

: c&la ^1 y~ ^I^U* « C.-V —^<arc sin x <i Cty?* cAJt 

It . 

—^<^-arc»»nx <— 
sin (arcsinx) = — sin(arCsinx) = — X 


: crt**' ■* 



nr — . ..-. .—— 

3 * — arc sin x i arcst'n( — x) tsW-y 


l> ^I^Ui 3 ^Jb £ — Si«»ILeUjJkj j\* — x 


arcst«( —x)= —arcstnx : oil^L- 

c—IJ*^c— \cxcN^H ja y —= arcstnx : °f 


J + c <j‘y t ?* cs^ oU*Ij 



^Jal* [ — \ 3 \] *L»U cftglil 


0 ^>^> \j c^®U-^»l . c>L*t 

\ • ) a J> oLft i j*o jZ 

X N ^f\.(^Us r \^ 
j»y ^rBs y—c c^lg-j^S 1 
jl Ayj cry* 3** < oiiL ^»U 

j\j£-fz3? jwI^La jyUoAjaj .kUJ 
: Oi£iL £ 

|ax|<< 5 cwl )Ay!<£ 

jl 5 OT ja *S" JuSfli 

—X3 X —X N 

*(\XA >lr>tI»liC«~»l 

•>1 Ji X J*i 


. I 1^*51 1 »x>- L i jurfL 

jJliT jl \j y= arcstnx 

, c-i^5*o«-U Ol 3 ^ {* \ji*^i ^ £»l> ^*->>*1 SjLja 

: ij £xa £>\y *f ij.itj.A tXi Ajjf 1 jl 

y —arcstnx ; x — siny 

s.j ^ 3 * ■>* ^ (Homeomorhpe JO. ^ _> 3 k 

• *ii "pbbl*' 

.uili *S "ydj Ij ^ l» ji ($> 

. oil J*>u c—1 J-c- < JL 4f 





f\k\ 


oUii* 


r\f 

- \<x<\ ; —*<y<* (UP jCi) 

b x—siny £.1; « y=arc««x £*k ts*’’*** r" J 

jl t5 z*Ji (\tY J&.) (b oy ap** Jjf? cr-***- (y^tsW) ur* f“ J 
i)jI< *xiSV (=-i—— 5 —) ib»U ^ib WT (y 9 ***^*.^ 

. ( \ \ A j£->) iVi b J , y~> 



[xk*.>(xk-f N)w] j>y = cosx-g\s . 

UuTjiiS') [(xk — \ )it3 Xk*] 3 — \ t \jl UiT *) 

ui^ . (*A^T \y «X*» A») (c—<1 lSSyi -0 -j- \ — \ j| 

t,s**i) aTIj t5jj->" Alt_}_> J,«tji 

£ilr tsbb y — cosx £>M cMpui' ->1 

• c *-' 



Jm : ' j* b y = cosx £*k 
zj\*iy r 3 arccosy ^[*•> *]*•*-* IL»U i — \<y<\ 
ILsU ji v == ctsx Lf 3^-*^ £-»k (>J j» fo . c~>l x *S 

: 3 $~t* Ob Ji '-) *bb Ij . •cx<^ 

x = arccosy; (—\ <x<\) 

Ob**** j**> 1[ *-J 7r]*■!«*; a!*oU Jib £» 1? & 

1L?U ji \ jj jr^sCx* ^.Ir fjk* o^b 5 " u-bl 

<£3{~.a ls *>j1*m. 5't xk^-f arccosy .ijS^luUj c«dj^) *5* 

; u»^b ,o.l ^Jb [\kx3 (Yk-|-\)*] ->>-> J’J’b y 

x= Xk*-|-arccosy 

: Cwl j ib>U Ji y === COSX o'5^-*^ £> lr 

Xkrc<x<(Tk-|-\)» 

ILeU ji 3 ijta y t?jb* xk*— arcco»y 

/• 3 ^Icfb [(Tk— \)*J xk-rc] 

x = xk7c —arccosy 

js l» . c—l *b*U ji y = cosx j*-j lr 

: j|^5 *a) Ua* ij^> lj ^>3^1? (_£><i£b yj X Ji'^y ^) Cm-I 

. ■-.' y = arceosx 

Oi yu», b bb y = arccosx £ k 

(: ^T Cu«Oi fjf y*** iJ j | a^a£> 

Jf c«Jjkc < c«*» 1 y= arccosx <5 k .*b 

— \<x<\ ***■» 

% k j** J1 y = arccosx £?k _ \< x <\ *H . B r 

■■■'-V * '*** Jl j 



: Jf ji J> 4JU*£> jX j 

arecos( — x) ==.it — arccosx 
4L»li ji i)jT < arccos( —x) 

lLal_9 j,* 7r — arccosx <. fi* • [*.* w] 

(jr'^s»<arccosy^7j i£igijL.Ab jl»—Ua^ ^1 : c.-<l 

? iju*»ifll fjf^JLK >Cjijli 

cosfarccos( —x)]=—x ; cos(^— arccosx) = 

— cos (arccosx) = — x ; 

• W-'^chJ <>»^b> ■> 

. J-3^> — \<x<\ **-* ^ y = arccosx £?k“ *°f 

: 1 

y = arccosx i x = cosy 

. ( \ x\ j£i) J^IwA ♦ <y<x 3 — \ < X<\ ^bl. JS 

y=r arccosx 
_ ?x ' 

0 > _ 

m J 


c~*\ t _ s »b'y = areeosx £«b ^Li 0 i^ <^1^ 

• (\ V-• j£i) x~cosy jl 



j c—< 1 tSiJc k) x = k* -J-~ Islii •cjljilj'Uji 

‘ V’^ 31 •>* ^' X ^ij* pi**" jS A, ,lj iliitl AC 

(_W1^9 jl til ^St> Ji ^1_1 bj . <XjSi+A <J?J* ”f“ 30 • ^ £C jlc-i lyi b 


1 csbl-i y = tg x ^jb . (ku— — 3 k*-}--) 



nv 



===== Ji UJUU xjujZx* 

3 • l^^s)ijliX#j»^A sl jli 

(- 7 ^ 7 ) iU - i jj , y 

i>r^arc^y b ir 

yiS jlw»01 1JS l» ASbjIi 

O'* ^ • C " J ^ 

£LjU jj y — tffx 

-'<x<’ 

X T 

I J^i*S 

x^arctyy 

(— OD<y<+cc ) 

<jr*ll 

aLsU Ji 


^ ^IrolyL* * — -<x<y 

C*a»a=- Ji . i^^" < ^a'»e■« < Ci«> 1 l> A^l^Abal* ->•* b U^ 

aL»U ji j ijli y t^jL* ^Xiljslr k*+arctyy 

' (>.U^ jc-i £»b (k*—^kic-f-y). 
x = k*+arctyy 

.aiL^k^— *<x<k*-4-^ ->* y = tgx crj^** 


: cwl ^»j 0^3^- tfbb y = arctyx £>k 
j\ y = arctyx ^ ( 5 fei.£ > '. 0 ^ 

j}aUa^c>w>m Ij>J * —oo<Cx<C4~ 00 ^^(^**1 * 


. C«J 4LoU ^jaa^JA C*Hjil> 



o U l u 


y = arctyx ‘ — co <x<-h 05 JA : °^ 

. XSL- .c j i 3“ — — 

.bWWM> 


— ja X = tgy 

sljL U.L? ^ arc#x £»l» ) <s>y-° 

arctyx ^ ~ 3 -^-) *i-sU ji £*b rn 


: »duiil^i- x — tym l> _^UUi* 

X X 

a_-^ arctyx = — ; ^—r arctyx = —— 

x -+ + co X x —>_ co X 

jldJLa _►» C$1 j.) ( ail. iXC. i B^>* t>^* J*\ l J>.'-> 

' 3 ^ — £<arc#x<!-^ : p.j\* x^>tg(^— e) 

x 

a-» arc^x=— 

■ x —*■ oc X 

: Aji c-f arcfyx 

arcty( — x) = — arctyx 

ilj|lr Oi» ^j-' 1 olol A.v<i y.»V ^ Iy>lr flji 0->>; -5j.’ oUt! ) 

• ( ^ o-*V 

cs*l> — .oo<x<-f-» y = arctyx ^ : °f 

. J^su c—f 

J-a** oUl £>ly-o» c*.\y»l> l 0*_5» oIa> \ 

JL«j! ijf+j* j*)lj| jl i ili (*1>«1 cfy^" ^->1 

. o J? oilii«i'l l^r 

; i JS^e 11 A^ua) dw 4li^ As*. I jl 

y —arctyx ; x== #y 



Uju* <*> tjj 




-—< Y<C~}-— -* — CC'<^X<C - i - 00 J-’ly J* 

y ■ y 

. (\r\ JSCi) ailj&u* 



\r\ J 1 


x— tffy <y ~ arctyx £>kol^' ^Li^^cia 

yU^l c—»>1 ^ita —— <y<~ ILsU *S"b LS i*-b ^ lj 

• (N r X J5C-) r -5V 

U lk» . CJ f ji IzfZJjT 

i)jl AAii ob*t* b 
.? jU fW>! c-jljib 

\ fx V» 

. ^ liirioT ^u 

* <Ty<C n *>b»U jsx = eotyy £* l* y — arecotyx 

. c-l 

*b>k J* x = cotgy crjXU* y = k^+arccotyx ^ 

■ ^W* kit<y<(k+\)« 

jlc-jjLc * cu-.l y —arc cotgx oT j> & <£Ujp~°1 

— co <^x<C4~ 20 

1?tc j\ y = arccof^x « — cc<x<-h ao IL>U j> * B T 

: ^*j jb ^ J_^LT 

‘i-^ arcco^x= • ; <*-^arcco#x = ft 

X—► + 00 x—J -—03 



yczarctgx 



•rv 


: c.^1 ji-j 

arcco^( — x) = * — arccotgx 
— co <x<-{- oo 1L.U y = arccotyx £}k*°f 

ji x — cotg y j y— arccotyx £*t ^ 
. ♦ <^y -> — co <^x<^-f-co 

j*x ~ cotgy £»!? oU* y ~ arc cotgx £»l> </»bj 

• (YT J^*) * <yO iLoli 

jiL ^u»ur 

b arc cotgx j!jw» 

( — — 3 —) SJu>U ji 

\ >f T / 

t <Ai | 

Iji 1 1 

_jj>sb ti^ba Oj I yj-a C«j l^Ji15* < ^ -— 3 — ^ 4 .L- 9 I 1 Ji *5^ 

:lLalj^ !_._ij I *b jWU^j obeli! <>>! . iXilj 



1 3 C.~>l J*»a 1* cj b.i b^Usl I J5 *5ojU til *Iaai ^ —— 3 —^ 

J«»^* arccotyx £» fr ^Lis-l *L»li <>.1 b c.j\j»ls5*ibT jUL> 
. c~»l ob \Y*f £*1* <>J c^* 5 ^* ’ •*»!>»■ 



SjL-iJi b 

j arcsecx^ly 
^r<r, arccosecx 

lOjjb xJb*Iwl 
4*3 ILa Jl=*j 

S^AJ bUit ^l.p- 



rvi — -. .—— J&z* a* 3 X** 

3 cjlC* iJj | jldJu : ^ (SjS I i'i lj _j> m b y** o«x*i '>> 

. | £ — _1 3 J 3 [ ♦ 3 7t] J3 J** C-j^-5^i5j! 

ji 3~\ jl ts tfl_* arc ccsecx s arc secx £*ly 

(j**» Uei | Ji £,1^7 if (£3 (jrt*- A * kV>\j 

\\h,y£.$. oc 3 — CO <X<\ 

y = arc secx £»^ cr'^ 

^j br jjtiUi \T^ <£-*3 

• di.1*** y = arc cosecx 

: jl J 4*i lb* 

arc sin x ; arc cosx ; 
arctyx ; arccotyx 

. *A*iJ&r* tr'J® tj liJ&o £>f £ 




\r?J \rv j 

« Jlit kU> 

• jO ^ C—jjILm *1 

y^arccosx^ 

d***£*J» lj — \<x<\ SJuU : J*' 


1? * jl • <x<\ U-oU c 


£3j g 


1; , c- | 



. (\TV JO) c~>\ t — l" JL* jl — \<x<* O*. 1L.U j 

: ^>Jj !-> J_b £-? l> ‘ t* 

y = arc cos^x 

Oa iL>\i ji . u~arccosx 0 \js_rf y=u T • : 

_*** O ic x jl y j (Jsj * jl U < [ — \ J \] 

(\rA JO) 

: £i^ c 

. \ 

y = arcszn_ 
x 

*5^J>Oa 1^> 

« |x *\ WjT jl ( C. 

Jj^O. Ca*~S.}.A j|; I C~i1^a**£J 

\<X<-hoo 3 —00K 



\<x<-b ac*S' ( jb « c-l >j 0*3j* t?l*r NTAj 

3 C~»\ J^3j jj*e- lj — jl \ 7 5 i^2j JL.I. \ j^ - aU»<|J dijl 1 ojvb 

. . v “ ; x 

\T?jO) — N l? J*-°b\ ^-* 1 ? « — oc <^x<\ *&J&3 

• ( JUaai Aj Ij 

Ij y = logarctffx £»Ij *f 
.. ■ (‘H'*- > "l 3 jl 

-a.Lac~.jj arctyx>* c--l ^^lr ^lo^: J> 

-l^l 1 * <X<-{-co ^L»U jj . 2 jt ♦ <x< ~f~ oo L>« 1 jl 3 






rvr 


. (\J^--) £.iaS X = ^Sisaii „>:> b J>k 

: b Ji'j £{1? *& 

y = arccos(arcsinx) 

UtiT^ 45 "ju L* c—tx» — \<arc«*x<\ J* jt * J** 

[ — sin \ 5 sin \ j ll~» iLoliji, —nnA <X<«« \ U«T jb dy* £> t 

C*-l icjl y 3 iSSy** \ l? — \ j\ arc««x ^b ^ >T 

• (A f • JC*) 



A r\d \f -Jr 

y = (arc«nx—\) Y : b ^.j ^.Ir • A 

<j» J • c*wl (jy* — \<X<\ 4**“» *bp'li Ji £jI? J 
ji u as/T — \<x<*tn\ ii-a 1UU ji . u = arcit 7 ix—\ 

(— VkY) X #?l?' >1.yi£aj^i~l." —y—\& — \/&Y 
~—\#./b Y *->T *tn\<X<A k~f 4^^ J>3 Cwl jjji 

. (\f yjCi) c~J (./AY) r #./n I? >-;! y j 





y=(a resin 



y =~arcn'«(x Y —Vx+N) ' Y 

* is*-> s. l-> 

jl iC—»t • J 3 " 

: 0**U cu^uij ^j ]aj2> 

| x Y -rx4-\<\; 

4,>-oViliusli al^i-O IpeS | jl _J 

: jJL. c—<o.» jj y { 
x Y —rx-j-x<\ 


— rx-f\>—\ 

|xT~Tx<; 

^ (x' — fx+X>• 

ylj#- Jijl (►•A UiLab jl 3 ‘ <X<r Jjl Uib.*b j! 

.Ji/JL$* I Otji Ji . Os* Loo C—> 4 >» Y^X^C^ - (~ OD 3 — © 3 <^X<\ 

; Okfl>l_j^- Q*i>- a! ^Lukli 

♦ <x<\ ; x<x<r 


: ol A^y^arcst? U : fij'o 

u-x''-rx+s = (x—I)’ -* 

: J*> j i_>3 l OwiA* a5"|j 


X 

<x< 

\ 


X 

<x< 

r 

u==x Y — rx+\ \ 

V 

— \ 


— \ 

/ 

\ 

7C 

y = arcstnu 

J X 


1C 

T~ 


1C 

7 

/ 

7C 

X 


. C«|] oJ*£ \TX £-> b“ ^xi**-* 





jSJu glj) 


y*= arcty^x~ZT\~ : cs* 0 -* Jo* • A 

: c~-A aJuoIs 4*j Ji £» Ij • 

— co<x<\ ; — \<x<\ ; A<x<+oo 

^o!Lp\s jija \«Jo .c*>\ £„\j £,\r*SjA As-y 

: fS^ 

♦<x<V; \<x<+ 30 


[ yzzorcsinfi— rx+Ol 


y-arcis- J— 





fW - l;--. 

v--*^ iSy^r* Ol*») cos ? = dr Y \ — sin r <? Q»b j± ■■•') 

: c^>d, ‘ f = arcstnx : ^ui* Joy {d‘y~^ 

cos (arc sin x) = = ± j/ \—[«tt(arcsmx)] Y “ — V ' ~x x 

* cXi l» lj c^»^c 

Iwj s^_U**j <p -= arc<inx cr^ .!^»■’> 

UaTji^^ —- <?<!■) ->\ J* 

. : jli l*» 3 c —^ y^S 

\f&j " 

cos (arc sin x)= V ' — x r 

§jU; 1 jl c—TjU x >■** • ( \f& J&O >**’ 

^yu^jloi. OB N i**-ob s.)Ul 3 «AOB = arc^x BB^ 
• cosAOB = OB N • c~»t *i >b c>J 

OB n = ]T \ — BB^'“• V \ — x r : ly»s 

: USUI J 



cos (AOB) -- cos (a rc sin X ) = / \ — x Y 


t ' Jkj Lft CwUs U*a) 

sin (arc cos x) = y \ — cos'* (urccosx) = V n— x T 
«in(arccosx)> • j (HL^b . ♦<arcsosx<' K c$3L«*b <p-y b 

. j^5 ”"C o aj* ^yLuilj lj Jl^olj _^L>- 3 

. $j£juk fbiil ,J** C«J !>• k*y> ^5* -b ^ 6 


: 5 xL^a Otuli #?=- *.Lu IJ jl • X 

* ■ CO#? * 


«(arccoWx) = — } -l (*#•) 



CjUIaA 


m 

: • f 

stn (arc sin x) X 

fo(arcsinx) = — ;- :—r- —= v - 

* cos(arcstnx) ]/ <1—x x 

tg<? 

(cjljjL<_W >-y j-y— OL» )*tn<p= ~H _ r - = ~ ^3>ij • 6 

KN-fV? 

3 Jc^.1 j j> ^TUiT ->'.<? = arci^x ' 

; (yi Uj . 03 ^ — J— Ju l> i J jfc i! J *0*^(c < Oxu.g> iO*^tCj»A oi I^J lr 

« n (arcwx)=-p==f 

£-» t S3J vJLcI \ptyt JS if\j ^Lj \3J y_J 

*•^3 J ilu'i 0^*A U J» 1 3J <jLo.> • ■ f* l»5‘ **>t*-» C*wOJ 

: ai Li j oU I* ,Ja3 (S IfcAj y*i 


sin (a resin x) — X 

ccs(arc«inx)= 1 / \—x x 

««(arcco 5 x) = \f \ — x x ’ 

cos(arccosx) = x 

«*(are< 0 x).— 

K x +x x 

cos(arctgx) — r —-—— 

V '-fx x 


,_ X 

mi. larcco^xj ^-Y 4 -x x 

coi(aiccof^x)— /-— 

V N+X x 

(arc «nx)— _ > --=- 

y \—x x 

cotg(arcsinx) 

i X . 

]/ \ _ Y x 
ip(arccosx) =*-4--i—. 

X 

cotg (arc cos %) — yr ~ -„ 

V \ —x x 

ty(aretyx) = x 

cotg(arctgx)= ~ 

X 

tg(arccotpx) = — 

X 

j cotgCarCcotgx) = x 


. Cw I oilu i JjJuT J Lftp 1 j J i 




XV\ 1 ■ — '■ . 

. sin ( X arc«nx) OjUft Jiajj • \ 

: j*ob tin X?— X sin f cos? *k*b jl oU^-l L 
sir? (Xarcsin x) = X sir? (a rC sin x)cos (arC sin x) = X X}/ \ — X x 
: .syu* (jZ> 3 J * tV 

cos(Xarccosx)==cos r (arecosx)- *in r (arccosx)= Xx Y — \ 

XtffCaretffx) _ Xx 

ty(Xarc*0x) = ^ — tg r (arctffx) ~ \-x T 

: o^TL* c—tf^UsS ji eiUlwl L • t* 

sir* (arc *i" X 4- arc sin y) = fin (a rc tin x)cos( a rc sir? y)-f 

-b cos (a resin x) sin (arcsiny) = x/ \ —y x 4~y/ \—X x - 

: i p* I J Jjj L£boUe>l • f 

cos (ar Ceos x-f-arc cos y) — xy /(\ —x x )(S -y x )»' 

si«(arccosx+arc»iny ) =-= }/(\ — x r )(\ — y r )~f -x y ; 

sin(arcstnx — arcsiny.) = xj/ > — y x —y]/ \ — x^; 

x+y 

^(arctyx+arctyy)^^— 


. x—y 

9 (arcifl-x~arc^y)= 

sin (ar cStn X 4- a resin y) 

^(arc^x+arcriny) = M ^^- r -- y) = . 

X / \"y?+y/T- x x 

= V(\-x T KV-y r )-xy 

: JS • & 


sin X<P — 


*U ff <P 


: vz— iiXj <P = arctyx •• 


N — V4 





, ' . \x % \ —x 

sin (Tarctyx) = ; cos (Y arete)—~ ^ T x f 


»fA* 


* cos (—arc cos x) J»ou? ♦ ^ 


* <?= arccosx cos ~ — ±:'J/ — ^ i ° s 5 lL»b - 

cos(—arccosx) — 


vfx 

Y 


-^arccosx o'>* cJu I 3l b Jfcob >b- c^yie 

. JJC b; U* iCwl £*b J^l £->J 

: Ha* b Ji • V 

' V\~h sin <jf ' V \ —sin<p 


' i »^=±(- 


^)(b) 


: f.j/L.c -41 <P = arcsin X 

* (} arc« nx )»-b-+ 3 c- Kir? 

x> * fe bL» i_>»3 < J— b t?^b*r c—<b ou»*« c-*Vc 

• cs*^* ‘ X<C* *bl».s *s***• c^jbj <^>-c-**i 

: a> L* c*m*Oj ^a> j c£jLj ijij <J^+b> l» 

cos {- arcsinx) = — V ~^ X ~ y ^ > ~~ x 

: ^IgjijUe ,J»iXJ lealiJ * A 

cos(natccosx) s sin (narc sin x) s *•• 

^r*XY“ '*f* i c-#il n Ol Ji *5" lb 

'• |v,^** J* b (j y $~ 



". —. ..... </UiicjUcf 

cosna == cos n a — C^cos n “^siw r a-f-CpCOS n— i ocsin^a — . • .{Cna^ 

. : -> 

sinna — CpC 0 S n “'asina — C^cGJ n '^ rast ‘ ?l ' fa 4 ' 

+ C“co 5 n ~°asirt 6 a —... (« na ) 

U <a==arcsinx drj* (S na ) ^\ 

> ,»OjV c—a* cos(arcst'nx) —]/ \ — X T 

n—\ n—r 

stn(narc •> x) = C^(\ — x T ) r x—C x (\—x x ) T x T-f-... 
a —arcso*x (C na )^fb^ 


cos(narecosx) = x n —CJ(\ — x , )x n “ r -f- 

4 -C f (\-»' t )V , -‘-. • • 

n 

Os ~>[—M \] iLoli p ^« co.‘(narccosx) £>\> <>J^U> 

1 • Cwlcjb H ji C^IaX*^ I jyS’ibtiji ib»U j*^b i cU^jI 

VA *iif ) (cru Ob ^^ij) *-*~*&' t?l»4.Lo^J !juS” 1j l^oLc 

. (OuaajAj b 

^jjolr n *bl> £*k" (>*l • #(narc tgx ) Ji-V • ^ 

• ij** jb £*Aa<)£>-J 5 t L CU*l\ 

C acos n—v «--C^« n V C0411 4~ • • • 

tgn* =. r - r ' v ” -— = 

cos n a — CnStn T «cos n x a-(-..• 

C„ (y» —+ (T ) 

= '-cy«+cy«-..' . "* 



ty(narctyx)* 


- TAX 

: Ow»0o ( \j» j.s a = arctyx (j>»l Ji J?V*£ 

c'x-cy+. .. 


-cy+cy—• 


o* j* *r f 

A.IiS^jr'^S ,«*V * £jj Jajljj • Jjl £j* 

. e>~»l J»*"* lS \y <j>.* Jau jl *5" 

: o—l j\j0 tjUils-oi x l y» tijL ♦ 

arc«>‘x+arccosx — (\) 

arctyx+arccotyx =!L. (X) 

^ isbU _ — arccosx i arc««x tsU-y • oL>f 

T 

: jjf y^t 

»tn(arcstnx) = x 

sin(JL— arccosx )=cos(arccosx) —x 


: (►> j\z \j>_j .aUSC** “ 3 J:> df> ** ** ' f * 


—-<arc sivx< 

Y Y 


•<arccosx<^ 





\f? j 


(**f £(jrii *•{ {3* ?_y -iaiijj 

C—il Jki 3 1 dll ciVl^eA lill* £.» I y JaLr^l jl if 

( JOj! 0 L-s; Co«J ) cff^CiJs; \j \J }* £-11—> dL Ol>I*o {3* £y> i ai\}j 

* J»J*» 

. »dlj jt c?5* ^-»lr jIjJL* • I cJl> 

id Ua-OJ^* lOdli ^ —— 3 —^ ii-sU J$ aJI .5 if I J Oulf <je Ji 

( jr*^l ; >u f ^ M*lf didL* l> ^iUla ijp ^i| . j\ J& 

C>Jym 3 tjpy^, i)_>! Cjjya* , l^j | j^l^i hi 5 C. _il 






nt 


- = arccos( 


.... . TAf 

: OT ***& 3 

^ — ^^)=arccoty( — \) ■ 

jjiliL* iS i £J ll 4 j \j c/^ £-J ^ t “'^i Ji 

( VL I^iIcX^a) L J C—<lj i 1J.«-o ) C-m*>1 £$1.) °1 J-OhO cilj IgJ | 

. c-iljjlriljT arcsinx 0%? • \ 

-. oj^h I jiy==afc«»x 


^(arc«nx)~ 


(*) 




. aiL*- jx|<C N &T-» 

.»I V . , 1 » 1 ji Ij 


, p_ ., 1 ^ , arc^jT— 

j* f* arc«'«x \f3* 1 (#) ** V • ^ ^ -? ^) 

Ji £,1 1 J._j III . ijli jljJLo 0^»* ^ J ^ 4.V«aU 

: ( — \3 \ ) 4.1^>U 


arcsi7»x — arety 


X 


(\) 


«n(arc#x) 


~X'; ~ 

y/^S\ ^ arctyx oL •X 

: <Lsj 1 j 4.> y Ij 


/T+x' 

: oili ( — cc S -|- 3:) ii-oU Ji 

X . > 

arc^x=ar(*sw --—* (T) 

V > -bx x 

.£*) I jj I i_~*»r>- y> y^<Slij I oL ‘f 



.fA <3 




cosy ('arc coax) — • , ■ - v '(Sj\~s j\ 

V \—x T 

a r c cos x=a r cco tg , r - X — y (V) 

]/ 

•Aj 1 J.^51 3 Ji ifb (_/_jS £-s lr 3i VU- * It w»5 

3 I i 3}j I 3 <jf 3 I M^*) ft Sb, ^t* _>l ji <*,} Ua.* sjj.* 

^-jl _7 jUa* cs*") t/j* £»l>liLjl ?T J?\ • (»J'C 3 C<i 1 J> Ij i).>l 

J3> \f 3* £i l? : >!dJU O^j-suolji (JiiiL £*j.1a (^rUllo 

£» ij' dl*$C> CflyL* lj J »l £.> j ji £.51 3 (j"^9 ^3 i_j; kX»l_j>- 

: yi% i i jS" ol*; 

71 \ i/ r \ ^_ 

arc sin— =aroco$^==^arcty p==arccoty ]/ r • 

‘ *A**l->- C-JU uj. jl vSOl^t 4f.U JI j; jjL 

. 3jJ\jL> jfed c r'i® <*>l> y* <Jl>u© 

3 ^1; — — <J.^>l_j9' jl (_5^-i», lV. 1 3 ! L <j"^9 £-> b‘ _^(b jluXa* 


t_«J 14.1^ lj 4.) 45 ^^«p^ 9 £* ti Oj^4»i Jk> 13 J .^* 1 i uXwlj ^Laa.3 TC Ij _ l> 

. ZyZ i ijli JjLu 01 ■ l» 

j'^j iljf £jjya> txilaL.*; ar ccosf —~^= -— l/ 3 * * 

' x ' r 


J-Hpililji . iai uLo 


•X- - . 1 /t 

.— =? ~ —.-,=:«•— a rc«i«-— 
r r r 


‘S'. ^ *J U - ^ £-}!.$» ^JsT-iajlj. 




>d^j id»A) l^V 1 j IlXa^ 

~ i’ji o'* -f 







•>.?; .<v< 1 Ail. • <x<\ ■* y =arc«r?x 

'• ui^^j ■? j/ \—x r «■£•?. * y «j p '^ 

arc*tnx = arc cos]/ \— x x 
: cJl^eLI1^0 < c««^j — \^X^* frljl; tS^Lj ^»| 


-<arc«> x<‘ 


Y 


: arccos]/ \—x x £i^ J 



OV \?A J 

• -5 — x> • n<* ^>j.b x <s\j> 

arc«7»x— — arc sir, (— x) = — arccos ]/ \ — x T 

j arc cos \/ V —x x (*<x<\) 

arc i/ x = { (f) 

[ — arccos]/ a — x x (—\<x<«) 

cwlosxi arccos ]/ v—x T <^1*; ( y^u \^A j* 





— — 0*! 

Ja*b(?) ibi\j .C.~>l(^ ; *-» [ - \ 3 \] 4 *-J *.Lsls Ji & 

■ : 

\ arcsi>x 


TAY 


arc cos]/ \ — x x - 

^ — arc sinx ( — \.<x<*) 

yjb.tXiU *<X<\ *&z£c*i\iO\y*» ^U-. JYolJ li • & 


a rc ;os x — arc »»« j/ \ —\ Y ; 

: oJiU ~ \<x < • jf 1 J> 

a rcco?x= t. — a recos (— x) = it — a resin ]/ \ — x r • 

: c>A ■? 

(a resin]/ \ — x T (‘<X<\) 


a recos x == 


(A) 


it— arc«n]/ x T (— \<x<*) 

: VUj j\ A 

\ 


cos(arc¥x)- 


arci5 r x = areco5, 


yr+x< 

: x>- *bl 


YT 7 v 

: vX^l x <* I 3 

a rc tgx~= — a rvtg{ — x) — — arccos 


: '-r?J (>A -5 


arctyx— 


V V+X' <x> -> 


V <*> 

-arc cosy —^ (x<♦) 


a re cos x ^ a re ^ -- — X «viL *<x<v Y 


x 



— fAA 


oUjU^ 


: — \<X<* 


arc cosx = 7c — a r ccos (— x) = ic —arc# 


1 / x-x* 


= *-|-arcty 


/~V-x 


... : ^ J UiV^ 

farc^^A^? (• <x<\) 


arcpojx — 


ic-farc^J——— ( — \<x < • 


(v) 


: c*ijf !j t£Ol^ <J JpU l» 


arc cotg 


(x>*) 


arc tyx = 


\ 


arccoty-n (x< *) 

x 


(A) 


X<^ * 5 c—»*>.* ^ ^l-»j (A) X^> * 

• iXurl* 

arctyx = — arcty( *— x) = — arc cotg— ■= — ( * — arccotg—) 

-X V Y' 


arccotp 


vz=> 


(•<x<\) 


1 / V _ y T 

arccoty*—-- — ic ( — \<x< •) 


(M 


arccotyx = 


a re cotyx- 


K ' +x 


(x>- 


-arc sin -■ 


lT'+x* 


(x<‘) 


<\‘) 


arcty- 

) x 

|ic+arc<^“ 


(x> • 

(X<‘ 


(W) 


\ \ 



I'M 




-U 

y == ore / (7 x - crcc f 3 J- 


\f\ J 


• j\ ,i Ik. zjjm .1 j y=arctgx — a rcco.^— ^ 1“ S 

s!jL ^ l>" (jj 1 : J»- 

Yl X S=:, t5^2-'^X l*A 

__ ! x= • *bU) c-1 ^ 

j\ \J iy>- { 3 * ILs- 

.^Iaxui! li . Cwj 

: ‘H 4 * C—/Jj ; (a) kjljJ 

(x>.) 

— 7t (x < ’ ) 

. c—»! «j.i oU ^Ir p»l oljj-iJ jjiil*; \ f a j£i 

• b y — a resin ]/ \ — \-f-arcsin j/x £}b*f 

f-* *k^~ i c— \ *<x<N *bl» Jjj iU^- : J>- 

• 3y> Cj>\ &ljii 

* <]f\ —X<\ ^bsi! jl . { ikb ^kb'-W *k>- \ 

: Jjb» Cwi; t Lj» 

a rc fin ]/ s — x = a rccoj [/ N ^ _ x ~ —a rccoj j/^i 

: UT jl J 

y — a rc ««j/~\ — \-f~ arc sm \f *-— arccos^x-f-arcsw 

' ' /I. >'■ ' ' T 


~i ?J 4 -«> c v t k, 

.-** ilsJUl? 


• fo v]ii_. U.Ji 

: ctc»o b jj j It .f 


\rrTx' 


iTT+x' 

^ylk. JOS iUlj' (/y fb ,olk • J-> 





q I jUJ Ut-..— a SB as = mass ' ..■— =a ■■■.■ =s= = -- f ^ ♦ 

Ij Jjl iJu.?- . C^l X I? ^ Uj 3 i^a*—*’> 

■ LS* (&) 

arc! ™ l r^=- ar c-lA-^ x r= 

1 /~ x^ x 

■= arccosl/ —— — a re cos , - — : 

V N+X X / A+x'f 

: ^ Jm j* U t^iLr 

{ arc cos | (5>‘) 

ft — arceosfc (£<•) 

: 6 *-^ * 


y 


— Yarccos 


x 

/v+? 


(x>0 

(x<‘) 


* ^ytiljU ^4finest O 

: .)l <^1 IgjjLe isl s. 

arcsin(sinx); arc cos (cosy) ; ar ctg(tgx) ; arc cqt^cotgx) 
o'* jtji* 3 • qj x y^>y Ij 

: ^Ui Jiy Ojl*& tSi^LrU .?:> 

y = arcs^( stV, x) 

£-9^3 Ls*5 % jl C—JjLc. y « ^->1 

; Cwl sir? x V oT lOV ^ 4 (^i) y*-<b 



r\y- 


o Jlccf 

%- 1C 

«n y = MTi x J — — <V<^ 

« c~*\ <>** —CO <x<!-f _co arcsm(stnx) 

lL>Ui u = sinx Ua-<b 'Ai^T jU<u> i x ^ s b^ 

v jIjuL* < x »b**b 3 £*b — \<U<N **-» 

. Jy x l (Jfe'cJU- ji) 

: <*»->b X=—sbl» Mi* 
r “1 


v = arc«i* (sin—) = arcsm— — — = x; 

J 1 XI 

: fiJ.li X=-^ *.l> 4 . 

• / • A-*v . \ * , 

v^arc«”{3tn—) =arc«n—<—■—=£. x • 

1 X \ 

(** arc«* n («fnx) «cwl I _>! 

£- 3 ~—J *L-i* 4.1—jli Ji I jj ! C^.-»l I j\ U> ‘ ->jb X 7t i£3 l —* 

• ^1 ^3 <*3 lia* 

y__X fJiilj ^Jb £—— J ZLJ il*» *L^.li Ji x J.b*-* J?\ 

• C^il^daxAf Jjl £->J jL»*J _^j ^•b'oljjyu A.l-»U (j.1^1 Ji 

ic — X ‘ 0^1; £*b £—3 &-»'» Ji X Ji 

sin (7c — x)= sinX{ij\*0^3 j^joftljp-^ibr — — 3 —j il~> Du>li j* 
]&>■ £J lr ol J +»3 C-J Utljl _>J> . y = It ;- X : C«£lj |***l^>- 

£*b ["!!!:.> ilL>ls j^x ->l**i* • c«-»l ^ib y=-% — 


X 




y = x+r* 


Xk* Y <X< ^ kit “f-y 1 *~“’^ :> j$*\ (_5^ 3 

.... y — X“~ xk« 

: Xk7c4““<X<Xk^4-^ : jO J 

Y Y ' 

y-(ic~x)-fxk* 

C—lecXi eib \h • jCi J^y — arC52« (s tn x) £-* ^ Li 

. 0*^1 J jfls- **ia9 l> tsUi«5llu jl c*«.>jUc <5* 

. .>1J> 'aJIL* zj$» Ij y = arccos(-<?sx) £->l» JU- 

•• f>jb 

cos y = cos x -i ♦ <y< k 

X~lj ^1 bi ^.jUr Co*/I (_5 a t a ^ dlvicl S:\j\i £» lj 

f l-Ay = x [*3 it] ^ x jUl. ,f! . ijb 

*i.«s.U ji x it — x U">® ‘ ^-.91.5 [ir^ \ 7C j 4 .L- 0 U ji x 

<cos(X* — x)—cosx ^bf O t:] 


at Ceos {cos x) = X 1C — X 



rvr ' iSjj jbjijb i* jLcf 

: J*.jli [it J Xir] tl~> 1L»U ji j 

y—tit—x 

V^x-U ^5'b [XitJ fit] 4l-i lL?Uj.i X ->4** ^ 3 

.A_j.JUbl 5 s- V—fit —X [r?C^ fit] Al->1UU J3 X ; 

: f ,^la xdil xkT<X<-(Xk + \)it Jf Jsh 

y —x — Xk~ 

: (xk — \) 7 t<x<Xkit 5 

. y — —x + Xkit 

^.jlr ol (_fi 

v=s arc-o- (co *x). 

iai- till j\ j\*C- 

jCi)ok^>(^? c^SLm 

. (\a\ \&\.J 

: y = arcty(#x) £*k *•>, oy$\ 

: j*>yb iJj! ^yJ? 



tgy^tgx 3 ~<y<^ 

c?UrL.li . x *■+* *l->k arety(tyx) ojLc 

c. i L«; cs > . cwi f_> 4 ^ 


k s\j\i < x = ^^~^\ 




(-^-tH-^tK(>t)- 


(- 7 +k'N+k.) 

: ^ j\s . ijb 7t iS3\~* Zj3* 3 <Z~*\ v-olll* £-j \> 



y = x 


y = x —« 
y = x4~“ 


1< X <T' 

-?< X <-T 


: JS'j^ 3 

y — x —k« ; —^+ki5<x<-^4-ki? 

y=.arctg(tgx) ^bi^cri^r 0 

y ■■=*=• x j ' J">- -'Ac~ b»fc\ g It 
X b (f>-o 

\ax J r ^ rJ (-l, I)<uU ^ 

cj\ 1 i («i«*»*j oljj^r bi sy>- .?■>) 

j! £*lr olj j^.U . (n&x jCi) **bi ^.jL- ojb lj b 
. c«-»i *ai J*CiT c^jb-o Jop-ojL cu* b* 

y=arc tffitgx) £»b Jjl jl JUiil Lli < kit+“^bi 

?ZA J^b o^lou iy*'} <SsX2~ isbi {jj! 

0-41^*1^- £J Uali Jj . ijb £> If 0-4 b t$b» 

: (r^ J*j x<^) 
a-^ [arcty(tyx)]~>^x—~ 





J kiu jUfcf 


na 


- [arcty(tyx)] = 


Kx —ic)= —- 


* 7 +' 



arccos(«^x : )'J arecoty(tyx) 

■ lasl^j jl l> i jij i CuuaJ J-Sli.-* 

arc sin (stn x) -}- a r e cos (sin x) — *» 
arc^(tyx)-f arccoty(tyx)=y’ ■> 

• <_t*9 £•» ly *> lj £-> ly 1*3 Ua* C>3 

Jli« «Aa>- 

3 ^uno j\ J> d.?« \j y ~ x — arctg(tgx) £.lr A 

J 3 £l 1 _J 

: C—< I (>;*> Jj j I l$» ^ 

/Xk — \ xk-f-\ \ 

' Y \ / 

•■ 3 * (>J J 

arcty(tsrx)=--x-- k* ; 
y = k* 

\ —r ol (jij.ta 

[fji 








f\y ■■ ■ • jUcf 

: f_j\> <ail. Xktc 4 '*<X<Xk" 4 * > Y * 

yr=x[(Xk 4 -\)^“X]. 

C^i I etXw £J” tSl^w^S oklai Ij 01 '** ^j-ori-o 

. C «->1 e.xi eib jCi Ji 



(“ jy&^V) JsjI^ J • *\ 

^ l_J (jJL»- lj) 3S Jl^Uj l» c)U ( £^*s>m ]a> ijj jl J^Ui* 

odia-sb l /^5 £-»lr Jt t cfj* ^i. U“ 3 * 

(jkJLoAj IjY'V' , )ila fWll b <y liIl*JUfrl o\j*?+ il l£-?j i Jsilj 

. iw?jl v>--oj b £?U*» ! jl ^ 

ls*ti ! J.i£ }*&?■* &<s\ *Juals Aj Alv-J I ij«| C—|*X» ]a> \}J C—<! (jC** 

. j£i *S $* jlkXl* L ?\S t£Ub»U } C—fl £-Sb 

. i{j* 3 J Jt'j <£$'&■ 



jli* wIa>> 

.owi5"Jj jT*> \j y == arcrin-^4- arcsin^- £.*♦=*•* • 1 

oT *S$3 a jjj) £_?+?** j\ £_}+?** : 

. 0 \ \ 
. j£U* S~arc«n— -> «==arc«tn— 
y r 

3 (c— 1 arc«H^<C^-(>J^ki * 


. 5 *£*<« Y < — 4Pt*U . 
Y * 




; iAj i !***^" (_5‘® 1j Y t/* .J® d 1 3'^*’ 

= 0 ±l 0 


, ( ,Y^.ixii+AxiAH= 

r y y K \ 


: c-ita <jJ-»——<Y J £-—1>ji Ji Y ^ 3 ^* 0>=7 3 

. jTr+x/T 

Y = arc sin i---- 

1 

a^wJ c«i ljj.i lj iJjl UJjiU Ij Jlte ijJejJj-* Y "t" 

: fjjb : J> 

^ (a rc «n-^) 4- f< 7 ( a r c «’« A) 


t ? Y = 


\ — ty(arcnw-^)ty(arc$i«~) 


yiTT^n 


Y — arcsm~^arcstn-=arc^^~^i^~-:WiTM j 

: j^S^JjOaT oi IJ.i It i)jj *» Ij jt j £ •t' 

Y = arcty\ -j-arctpY 

fji ^jj Y d“ 3 * < (.)•** ) cJUii>! Ji * 



-- - .- £hi \jj 

< arc^X>Y‘ > arctyN -=—^ ‘ ^ 

i»r^ = -r 

\ — T 

J T j*ji « Y—arc^( — Y) <^y 0\^**> j* 

: dJ^Vi ji^s J->!j 9 ja arcty( — Y) 


-y<Y<*i —^< ar c^( —r)< • 

: c«i 1 jo 

Y-=^ 4 -arc^(—T) = tc —arc^Y 

. ij J-fS J^» *•» Wy'.j* Y l/>* *1P 

: : 

co*Y= coa(arctp»N -j-arctyY) — ~ 

sja arccos(— Y ‘- T ‘- ? * ** -** 

. O) J“_j9 JJ {^j 1 ll> J OJLlkuft fjf yxiutS ttij_ 

Y = arccos( — ) 

<^\<S Aj IJ £» lj OkA^- J-ilflJ 3 £ aCaiL 4 

c.i!a ^*>1^>- £>*.:** i$l^ iaubj * a ^ O^; \f;p 

^«a«9 Aj Ol_J aa» t* . Okii Ia* C-Aki Jij xJVoIaaI Ij JdU 1 (^>1 A*A 

lp> li** \j ^3+?*+ 

. }J} 1 C-—iOj e^Ai (j.u4i l> _^0 

^ .{3.3 a . £*~* £jf^> i£\j> £>**«> iaifjj 

. oi^.1* (J.?\ £*->) y ^ S*** iL?U JJ. ATokA^ Jo^3 





r** 

-CPC* 

•<« + i3 <7t : Ou J iA»1 y- £-»b (J> S^.J iS3J OE -f- 3 £,3*^** 

(ji 01 jbiU *5”jj I 

X Col^V^iblb JyJZ i)jT £>Jy (ji*. 

cc-f-3 — arCcos[co&(oc-}- $)] = arCco»(cosacos$ — Stria sin 3) ; 

cotgcccotg $ — \ 

a + @-arc»«,[«,W(«+'@)]-=atc«» wl#a+n) ^g ' 

— — <^a — 3<C[— : ^*1 y c—b S ^.Ij^ iSjjx — (3- Ji-b; 

■: zy J*ou? cJljpUTibT 3 i fy~> (jib*^; 3 

cl — 3 = arc«n[«« (a — 3)3 — SiTCsin {sin ct cos 3 — cos cl sin 3); 

tgct — tg 3 

a- @=arc «»[<»,(.*-&)]=aro( 4 - N+( ^ (y3 

^b (* j 71 ) ib»l* j* cJUjj jT l> £>lr y jlol* A rW>T jl 

OJ^J) aif(Ai J I b yj9 Uj)j& £j*9 .w : *5b ^Ua 4.^1S c— I 

c-juaijT b^-ji £j\j& j-il mj mIja cJfjjUr^T b j 

'. ijMi wbJ c*i!ji b £b>f bj iJjl OJ^*» bJjfjZ+4 

• C~j 1 oJkA ^ i 4-is^J ^y» btlj 1 Ji 

♦ <x< \ )lT^jT oj^aj arc x+a rc <ir. y Jt- 4 7 (\ 

: ft jb(-<y<>3 

cos (a rc st> x-f a rcstny )==]/* > —x Y -jA \ —y x — xy 

; bel 1 j! 3 ( •S^S i^.a Y'Y’jAj *j) 

arcwx + arcsiny = arccoj(]/’ v — x^b n —y x —xy) 

( •<y<\ 3 *<x<\) arcsinx —arc»fny Ji-V (X 



r*s 


h>\jj 

: \f ibl *•> 


sm(arcsmx —arc«'”y) — x|/ \ - y r —y Y 

s.WT 31/ 


ar c sin x — arcsm y =■ a resin (x ]/ \ —y^ Y — y[/ x T ) 
**(*<y<\ .? • <x<N) arecosx — arccosy (v 

: • C«i 1 Jr'» Ij ibi 

, yV \-x x —X]/ N-y T 

^(arecosx — arccosv) ■= —-" _ >=— ~ r ; 

xy — |/ \ — x x * j/ v— y x 

: bwT jl 3 

yV X V '-y' 

arecosx —arccosy-arc^-^ |AT=-y V 

: C--»1 o0.i oJ>b j ji «/,«**? l«:bj c>J 31 _£>_:> 

. f) arecosx-f-arccojy^arccos(xy — ]/ \ — x r -|/ >—~y T )- 

<S) arc-5X+arc'.«y = arco 0 »( l/ =—p=- y ,) 


?) arcstnx — aretyy =arcs 


x y y \ —x' 


1 ' h >• 

cOb- ^bl b T == a rc sin x -f - a re sin y (\ 


• (*i->b Lr>b“' il-> I <~A>_ ^ 

■n r, n t. 

— <arCiiVx<-; ——<a re sin y<—’ 

T T X . ' X 

: UuT jl 3 

~x<arcsinxrharcsiny<7: 

; 0-3^5"*^Lu b ^>‘3 cJ b- 4-»< (jl^a^* *f /tVsL* I 



oUJUU 


• I cJU 


■ r*r 


—<Y< 

Y Y 


• j*>jb —\<y<* 3 *<X<\ '^*<v>- ->■> • cob \j Jjl 


♦<arcsinx<—» —-<arc«ny<* 


-_ < ;Y<—- 
Y Y 


: C*ib ^l^i- UtiTji 3 

oViL.b*lC-.i 3 * jl ^jC y l/*» tsl^> <o^l y>* jx>‘ *£J&s 

: Cob a.Al^> ^3^-3 j 


a) -<Y«y; b) j<t<* 

• ■>>: cos Y<C^* : (b) c-iU -joj cot Y> ♦ s (a)cJL- ji 

3 cosY>* .JjtaM (b) 3 (a) bjbj <-*>^>-1 

iail j£>\ b>l ^ £^l 3 -i(1 ^bb**) COS<C* 

: Xobc» Ij cos Y • Col (j*3_r** bjl33 «—! 

cosY^cos(arc«>x+arcsiny) = j/ \ — x x -j/ y —y x —xy 
<j.ibo J c-1 L>- 53^-3 ‘ y>* 3 X^> • sljb 

: (>.U;^ 3 Cw! cosY>* (a) 

]/ Y -x T -/ Y—y x >xy 

^^x r 4-y Y <N u‘J^b>3 (\ —x x )(Y —y' r )>x x y x U«T jl 

• 1 X 0 1 0& 1 3 ~>' 

:Cwl y<*3 X<C* * 3^3 

“- “■<arc*^x+arcstny<C ♦ ; 

^ftl^ b J cJU- —y 3 —x Cob ^UlX'oT C$1 0.0 

• <jL^ b> 3 Cob 



{•you* h>Jjj 


r*r . - ---==== = 

( — x) r -f ( — y>' t <\=-^x T + y X <N 

—^<Y<“ .IIcJU 

,c.ibj*Afi>l_p- b (b) Ls**i V^ * -? X> * iCuiU-^j\ ji 

: iA»b.* CwiXi cost <C[ • j! 

xM-y x >N 

-n<Y<-- • III^U 

X 

: ^b.) C--.I dbU y<* > X<C * *bb U*J 
— ~<aresinx -f-arciiny<C~^- 

: >:uib ^*1^=- ^jo Jb C**^ U 

it ^arc «*• (— x) -1-a re w. (— y » * 

. ji> t »4 c-mjoij x^ — bw l ^ ^ 
b) jolc^Ylt lfl>0»j3j [ cJ b- j> *& \;>c*u >*•« il i jl 

. x^-J-y^N (v.jbj(xy>* 

x T -f-y r > \ j y>* * x> • ^b <J** II cJU 

• x r +y r ]>S vy<* ^ x<* b*j> IXX cJU . 

t$bb Y^arcstn(x|/*~\ — y x +y V \ — x Y ) -> Y csV-y 

—.~<Y < — : ^>.jb i)j I ^Js) Ji < <xU~*a liL 

cJU _o : Y=Tt — y'■; II cJU ^ 5 Y— 1 y' : I cJU .» ,/jW 

Y =—K — 'i' till 

; c^-b j ^bi i_aa 7_y b 



oLlu ■ . .. .-. - .- ff 

arc sin (x y \ ~~ y r 4* y ]/ n— x x ); 

xy<* ’ x x +y x <' 

- — arc*«• (x ]/ y x 4 -y]/ N—x T )i 


a re tin x -farcjmy = • 

X>* 3 

y> m 

Jx' + y’>\ 

(N) 

— *—arc«t<(x 1 

/ \— y'+yV n— x x l 


x< * 3 

» y<* 3 x x -f y x M 





. r , A 

a rc«m——f-arcstM — = 
6 NT 

. £>? 
— a rcsm— 

1 o 

'<7 

\ X / o \ x 

) +(lr) ' 

i Oo l^Cwib i «■*<*> 

— X *» b x < 

(N) 

lU. b (X 


a re sin (x]/ 

\ — 

y x — yV \~x x ) 


xy>* 

t X 

x -fy Y <v 


~ — arc •«>' ( 

X|“ 

x r) 


arcstnx — arcsmy = { ^ x i x v 

J } x>• 3 y<• 3 x T *fy x >\ 


(X) — * — arc*tn(x \ — y r — y ]/x x ) 

| x<* 3 y> • 3 x x -f y x >\ 

ibl b arccosx-f-arccosy (V 

•<arccosx<C' 3 ♦ <arccoa\<" 

♦<arccosx-harccosy<X^ : f_->b 
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: Cuj-iibi < Tn(x) = co»(-xar'Co9*x) : f^b 0>>- • jXcs* <>** 
T n (x) = \ 3 [narecosx = Xk*] ; 

T n (x) = — Y 3 [narccosx^(xk + \)^] • 

: fob narccosx m = m* •* <X o"j ^Tl 

Tn(x^)-(-N) m ... 

: ai L. cUmjJu \.s»cj (jl j 

i , TC , X « , 









Tn(x:)-Tn(\)-\ ; Tn(x’)-~N i Tn(x\) = \ .5 • • • 5 

Tn(x^) = T n ( \) — ( \) n 

y == T n (x) = cos(narccojx) : iL\j j\ 

.* Jo L-* CwvXj < Jua w a I (_$■ la>4,L^pJ 1 











P(x) = x"+p,x?-' + .-. + p n 


\j j9fUi» jM *A JLsLi Ji 4f i I J 

JpjjA» *U*?U J& Of JjAkw jfufi* jvfcijfU <vU(t) jOmS>4) 

i JuwL 1 bli if) ^ llb4>b>d 1 <?fwV&£ ^J5f*A3«- 

tffl ®>*X»^c3 \ i& pjS^ c-»lj .dijb 'J.ai Ol i J*Ui I JS 

. Jills' (_g* J.:?- \j -)V [ — \ J \ ] Aju-J ILtfU Ji i_a£a^>- 

1 Q* f | ji j^s t n t£lfcAbs?d 1 K*& jl * 4 aOS 

cuwJ biJl^xil \ 5 \ J it~ilL>lsj:> *£jT .CwU^b cS.jL* 

: c—»l ji} Cjjya j iS 1 *.b^J I« ijb y*+0 4j 

•r n (x)-- n : L-T„(x) 

\_ftj « c-<I «^b X n (x) ->* X n ' T »ib“’ * 

: L c—<1 OlJ&->Ji 

\+c;+cj-j-*--=^ n “' 

yn^ ^Uo [ — \ •> \ ] *b>U J* |Tn('x)| jl-*“ JS”.) 

. c-*j 1 \c£.>Lu* Tn(x) jbjU J51 o.s>-3 <*»■ « c—<1 

[ -— \ J \ ] 4b»U .?.} ^yLojl ol^5>xj I (^.bj 

j*y» . c-»l ^ n —\ ^ n _ N Ta(x) 
P n (x) = X n H-pn-\X n ~M--"4-p. 

^ jl Jj£.Sr )} ^\jS^ 1 jA*> [ - \ J \ J *iu.J *b?U Ji 

Tn(x) *1*5*11 & *Pn(x) *1*5*31«**! -Owl *lib 



Y'f'y - ■. . ..... . . ...... t-.. , j*iS 

: jJLfjjuo ji [— \S \] ^ U-?U JS . 3j\* i3> 

—<r>„(x)< x „Lr w. 

: JLai J3 \j Jtj Jtflii 

, , % , 

X. = Vi X N -cos n ; x x = cos n ; ■ • • ; x n = — \ 

: j*> jli -kUi ^>.1 J3 

, \ " . . \ _ \ 

Tn(x.) = 3^37 : Tn(x T )=—-^r; ;Tn(x,) “ t £=v — 

- , ■, (~v) n 

Tn (X n ) >f n— \ 

iil >Sc ~*I i$UL»JI_*iS'R(x)“Tn(x) — P n (x) 

(¥*) 3 (X) c?l—goL—*b aj . LMui ji Vb n — \ jl 

: oili 

R(xr)> • ; R(X')<* ; R(x‘-)>. ; ... 
aL*U n *>• x n .? • • • y x s s x. -kUi d*C [ — \ 3 \] a:~> *LjU 
01 $}'*>■ ^ Oi^ <J^i • 

JfllSi jl R(x) < ±t>\> ^ l j li xA *4->i 

R(x) c££>- jy. J*~* tfjL* [x i+N ^xj jl d.^* 

aCIi b**-yb 3 ijb Uia^b; [Xj_|_ n - 5X^] **—} tslfro I 33 ji 

*1—J <^1 jl Ji £j1j Js»li j! t _ 5 ^j (JilV « C—1 'JmsIa ^jL" 

4 R(x)^ * Ar^Ji . Je^> <S3^ 

: As^*iiji 3 c—1 a^i_> n tsijb JSi Vj c—-j jj^i n — N 




oUjuu 


tta 


R n (x), = Tn<x) ' 

(ji 1 y, to . c~*>l y> Ji l_> ^SUl* K—S 

<X»>Ij <lw|j ^ ^ ^ J>1 JXSyL^ai.i Cx*xJ ^j)\ j^u I £- \J 4,*x.j 4.1x7U 

. ijb ^a-s*j Oaw \j «Jl J^ \ Tn(x) UmT jl 3 









F(x i-v j ••• 3z)= * (F) 

0 «Ij F{x 3 y 3 .'•• n) ^ J&s ^.3—^ (cJ\oiLj|^_j) c s^yi. b 

iSj?r ^ J-*b F(xi yJ ■••n)^^“ ^ 

0 =. J,iJuJ <£y?~ OjU* <ii> Oj^u 3 Cwl J>#*-* t£3J 

F n .= • 5 F x = « ;.•.; F k = • (F t ) 

. OkiU i$ y~r yp #l£jLo oViU*j| ^Sb JaiV a5* C 5 ii>3 yp b 

: 4 J ^ bo 

-F n (x 3 y3 *-o z) = F x (xj y3 .*.3 z) 

: Ol jjl ^ *bl** *5 r (J&5 jOwjI <Sy&~ yp 

F s (x 3 y3 ... 3 z)~F x (X 3 y 3... 3 z)= * 

iXili iS yj>- y£- t^bbb* 

Joliifai J* 0 V 3 U* oU>> oUiU v3 

. JLib J>$*m <53J jUcf J j/UU* JUcI 


( Lffji_>■ v» C-*~ \j—ij 1 ^““i* -rif log> ‘ X ' X ’^'' _ \ -LJjU >U- (O 

; c—i> j** t;b £-**"• Ji Jj < ^r' tijt?" ji* jL*cl J*l- o- 

log\- xX + N ==X X +\ 


.*V> uU 


: <lil_ji* yi« (oO 

x^4-^=\+x x 

t>;b:b -> 3 j 1 (.* x X —N — • iSj??- *3iU» 1*. 



ff\ .... — ■» - M- ^FUJUU oVdUe 

'jrL.ji.JLcU* \j ^ \Al\HA C JiljLA I CiJ I?- Ji 

J3 jkt> iWl l$ 3J jLalL* olA*t 3 JLftl f W>j 

i ,jcli- Ol^^« ^3 • i_>3l C—f'ij ( 3 ) 

l$i? *5" 5 ^ol^*lailjjJu^- l» <il»l» Ij <s j*?r U,al*» (j£ 

. oJlL Jf>3 _r«-* oliic I tS3J(J* ol*)l»P JaL^ 

^l_>- JkLi| J**j 4*1 lLa* J Ixl^* oV<il*-c 3 1 j j]aX» i t olil^* js 

£ 131*0 issj jim* JLftl J-oli >S cu-il (Igtbl&uo) oV^Ua 

llll*lluL^*TU . JUdJI.* t5l®^»33 ^ lj W 1. ■ 

oVi ^ I jj 1 J i joj <5^ c-“J J 33 vij jiJ 1 (j^l : *5"* jj5”" i c-lt 

_ 4$I*llp-^3 « l$> j £.3 tj 3 J 3 ’ - *0 c£^£3j Ij I 3 jllllo 

4j 3 ) U- <^l$->33 3 jUkl* oVilx* ^U- £\jo4-J*m 3 ! l$ij> Ueliil 

. ^US”" Coj>wi l$J I 3 J- -b(3 s " 

. ulus' j—S'* oVaLt» Lglji oJ I <Ca»>; I ^X> ( _ 3 *j ; u* _>a 

<oiL J>$»> ilr'yti^r' J-Li t/llib <1 iL.> jj! jJ» Mt« 

:' S)iU» !&U • }4LilJ J>- (Jj U ^UuL. l <Ta ^ Jf j. ^rViL-. ol>u» 

x+sinx= \; 


<jj!»3\ . >x — iV* 3 v^* 0 *; ^>°- j, -*-j *--*5-»t smx j x 4 —< <ju<u <c_r 

Oil ^*1 J> -‘ biL_. t/UlX* ^iL. oJ jf\ 


sinx + siuy-f-ajx+y^b; 




. i3.t yiLiii* CjVj>U» 3j>- tS^Lirja 4T 

Jlyb» t 4» U oliL ^sliii* ,3-«li 1 A 1 L aIjIu IjT aJ*. Jlyt-i 1 

i->l>i?- Ar^-jlilS (^11x^.1 < iU£ 3 «i 3-ijJ tj 

. OiL 1-sIUpeA ( AjlA aJIL* Jji* 





m 

oV.>L_ \J.P- Ai *£\j y m b Y& ^ j} 


AlaUjj 

JS tfl*;!.*- 

a) cosx = m 

x — Yk^irarciiosm ; 

(|m|<Y) 

« a 

i_)l<A> o! $=r- ; . 

(|m|>\) 

b) sin x — Ill 

X = n r, -{- (— \ ) n arc*tnm 

; (|m|<\) 

« <r 

■SjliiJ i_i!^P- j 

(|m|>\) 

c) tgx ^ in 

x^kTc + arc^m ; .-(djAbJuSi*-*^ y» m) 

d )"cotgx = m 

x — k ^ -f- a cr cotgr m ; (d jpd ) 


oiL) DiUfl $>■ AC^.«.5*A aS" l Olio iul^J (jd jl 

&ljlj yXa . CU«|| oiii JijSCir ^ oAcUo? _)J5 li ll{> j| 1} 3 Oud l> 

sljU 3 C«w 1 AC.^*=>s.a (ii (a) SJiU* 4C_J*?W i m>\ 

3 (_gj iAftl_^i> _5i jl 4.1 »L jfr** l^i^il^- Afrjn^e,o jm|<\ 

"•.arccojm — Y* ; arccasm; arccosm-h-Xn;... 

• •• ; — arccosm —Y* ; — arccosm » — arccosm-J- 1 ’' * ; ••• 

j-jioi-* j —; iA^1_jI»-» tj’ U- ^ lglH»-_,\> ^) t ii> 3i !•»■“* UiApLu (jil ( lO-) Is-Ji 

ja oLiul ,_jl J‘ Uj 3 <0—i (J == 0~“*J j<4* jl>4Ji/> lie Lai ji _,AjJ . OJ yh 

• fj:> «4«l<a> 31 ^14*=-!; J/l aeLu oM*=-31 jC> iS~C^ 1 fjV 

rkx-f arecosm = xlw — arccosm 

: UT 31 


arccosm = (l —k)x 




trr 


===== oVoUa 

: iXLLS\ 3 iJk«« jlJ JaJ \ ji J 3 tS’iXLiAt tfji*^** k.) 1 

*4 (1 k)^it • 

i i>£^» 1 — k = \ k } l = k lj .(jil_>:kj 
: os yj^A jJL:> f» j\ 3i} m=\ j arccosm^' <Jjt cJ\*-\>* 

H 


-.osyL^jCi dtU c &jl j >i*~» m=-Vj arccosm=ic ts* cJUja 



: ai 1 j;*?- W*-Lw u*}-* oM*=“ 

'fku + 1c J Xl*-* = (Xl-X)lt + * 

X X x 

n J&j i J^l ac- U» oM*>. jrjj n nU + ~- osy*; ?&}■> A f 

. Oii~Uji C*-»«A; {ji ooLu o}Ua- < Ail; >J> 

j:>) l» 5 C.J li (b) daL* <j^*«! 

. c-»l bOd> J-CsJ oi Li»- licU? J5 jl (^cJU- 

mjl>u» yt> eljlj < (d) dil*-** (c) d- 5 ^* l_P" 

. it <r-xwl jjJL ^ tVeLw dk 

: Ji:>- 

sij?f(x) = <P(xj . (\) 

: ^>3 liiU* 1^>- c£^>dw>- ^ cu-djjl 

f(x) — ( — >) n aFC**»- < P(x)+n*; (*) 



Oto -- — ■= ■- » » .- ■ = = -r— - f ff 

. iXiL c£3tX£ (SJ^A Jkj 1 jZj~a Igii* &Cwi t^JiabL n Ol 3^ 3 

.•ailcoU <p(x) <*-k 3 (Sj^r f (x) £&'•$■ <J*3.* Q°\>- *^b- 3> 

. jJi. (S^-Jcr tsUbU* , (x) i <P(x)=m(=- ^ ->''***) 

^s- IbL* C-IUmjI 3> (\) 1S>U» t£1*43^3 

Igij tS CXjI <£ j\j ^^aLi t $^x>- a3^Ua ^.glLc i { ( ^u.aj*~ e3>=’" 3^) 

. iXlSba J jxi \j £&*&s*a iljkfrl 
jL 4 S' i J) jS iiaslj j\ *S^ L_iijLo ibb* lS l$> 1 3=’- 

. uXj eJu^lj 4b lx* <Sjr*> ‘ Juj b* Cwiii i Owl 

UjW 4£3*S** jl ^ I a u.9 Ia 3 ibl** ^^IS"C$1# I3 ?" C«>\ ^£-** c£^*j 

x = tk^ ‘ sinx= • *bl** Mi* • »x£.U 

. Cwl X == nft Cff l# 1 3 ^- 4-&A 4&3*s%* 

Jl *4 iX<> 

<P(x) = m 3 f (x) —kx-f-b : (J^ f(x) £«l? £\ -1 

^ Lo- acLaj 3I li ( \ ) IbU* \y?~ I d^L ^gl; l* jlik* 

: ibka £«suasrj$ . C-l t _ ff gj* c£|4c^5^j* l> j Owl e<x£ 

siw(kx-hb) = m 

coLy^.; csbb m<\ frljl* 3 yl^?- csbb 'm >\ &bl» 

: c-l 


kx-f-b = ( — \) n arcs?«m4“ni: r 
, . v_ arc sin m b . n* . ,r ., 

X = ( -S ) n____-_ +T 
n->jS^oU* sbt ^-i - 5 <** bj 3 n£33 ,^oIa* *blj UocLjjl 


-1 — 


e L?c 


i cJb~3.i 


j^3i 3 «AjX** 


• (j* ^Ti I3 oV^Ua 433^*11 I jl tSb>4,» 3«.j 



YT& . . ■ . ' JiUiicoVaUo 

a) «»(Xx4--) =^=>Yx+—= xk^±arccos^- 

1 CJ o 

x= dtarccos~—--j-k'*’ : U^T jl j 

A A 

x^±\A° i X^'—Xf° /r*'+\A*k° : -r-^ik i 

b) tg(rx— ^)^/r=^rx—.*^£+k* ; 

x-5+k* 

•v r 

.ii+15* Jj- lj ItJl X x = -A UiUa • X 

: : > 

X x = ( —A) n arc;tT.( — i)+n* 

X x = (—N) n +'^ + nTc : k 

X X > * • C—>\ i ,3 (S^'SC- H OI 

l>n= \* Xo TJ> ••• j.£***-» ^.-iUa Lgi? n 

: Igj ! tljlj ^ >\'S ^ >b*Ii 1 

(— \) n + N ^+nrc>* 

JoJ^jLoIIjL. lg‘)T eljli *SI 1jji=» 3 —\j> ■—X-?*-*' 

<-i ow n ^jtauil ^oU* o^SfcXi 

x=-loy x [( — N) n+N ~4-n^] 

. c«j\ c** 1*3 n 01 ji 

: (^ua^-aljkcl: %jy>- ji) ixcS^r- j.>3 4^il**•Y l, 

c0s(ax T -|r \) = b (|b|<\) 




x x =“(±:arcco$b— Y-f-Yk*) > (a^*) 

*5*C*«i1 k jl cJ^sUj* sljl* jp-l IbL* 

. Juili ^iu* C-**ib 

abbal^; | gljlj ^x*bk ^oli* - a> • ( cJW 

: Jo l^* o-iJj ^3 jl c«*j| ob?" tfbb ijf5 

dbarccosb—\-j-^ko* 

: Jfji ^**S"" b ~f- 

arccosb — N + T k^> ♦ 

* arcco«b>\ £\ c*-l k= • j \ 3 t 4 T J •-• sbl* 

b>cos\ ^1 c-bijbi k= Ns \s Xi ••• &bk$ «»£l» b^cosN^. 

. ail. 

: Jssji b — ! 

— arccosb— \ -|-*k?t> • 

: f*jba>* sblj ^Vu'A • *s—l k— \J Tj Xj ... sbl 

x ” —|/ ~(±arc«wb —V + Tk*). i (\) 

: u>T j* <& 

I *3\3\3 T>... (b<cos\) 'jJji^^b. 

\j-\ir3*..' (b>cosv) f 

\XXf Xi •" fja CTj- 



YTY , -w Jblix aV*U* 

l^> I t\j\s<Si k_A*b^ . a<C • ( fi* cJL-»- 

: a,jwi ^jj i >^.ijl iSj* *-r , ^ ? " 

arc cos b — \ 4~ X k^< • 

k = * 3 — N 3 — X.? — V 3 .• • b>ct»s \ J&5 1>mT ji 3 
Ljl^j 3 ■ C.«»aj k — — \3 —\3 — X3 ••• ^Vb<^COS \J&3 3 

‘ : f»->b W* 

— arccosb—\-f \k^<‘ 


k =o —aj -XJ'-r* ■ 


: WT jl J 


: Ol *5^cwl (\) lL»b ok* vs *J (>A 

( •3 — \.> — \3 — T3 ... (b>C0S\) "jJ->l 

— \3 ~\3—X3 ... (b<COS\) j l *br 

•j ——xj — y-3 ••• 

: ^j i a~ * . 

cos \ — b ; 

4j b~cos\ *bl> 3 c*->l (jCn j;_p b : ^cos\ &bl» & 

. JiOuT 

: (^^jLJLp- ^iacl aj^5>- .>.>) Ij Jj j 4 )^Lla «f 

x x — \ 

j._.i*\^'.i ^ a JoU 4.5*j.^3 ihU»b DiU* ^»1 J 

: c-Miljjl ^st> tc-Lu«l k 

^ 

x , : ^arcfoa-j—krc> (\) 


: j.j_ Lm« cx»>tX) Ux» i j 1 


x r (\ — arc^a —kit)=- N -batci^a-f-k' 




k*^\ — arctya 


: O^ 

— • /£> v..-; =\—^<\—are# a<\ -f-y = VO V .•.* 

: ]a jl Ojj*wl J5 

— */6Y-.. <kw<T/AY.-- j 
^1 3 C*->l Cv.~o k *■—! OI y-z* A_ 5 ^ <s J>J>£ IgiT 

• ^arc^a=\ M 

: cJUtltljd I %=£zig\ ( J 3 I cJU- 

r \-f-arctya-l-kx 

xV= t - -r— 

\ — aretya—-k* 

: 4.1^b A.S'ijta cflgjl ^3 jJjLa 3 

A -f-arctya-bk^ 

\ —arctya—k* 

: i^ei I . i 3 

f \ -j-arc^a -f-kw>* (\ -j-arctga -|-kw<* 

(I) < ^ (UK 

(\ — arc^a — krc> • ( \ — arctga — k*< ♦ 

: Jll Lv* OxMlOk* (X) «l £jLull j| 

— arctga — \<k*<\ — arctga (t) 

T frljL aT . bk ^iiaa . C--il (jlcSIU a (II) el^i*>0 3 
•' l£*-* ‘ c ~*\ (V) 

: pjU < afiL a>*^ <>h arc<p , a>\ ^1 (a 
— arctya — \ > — V j \—arctya<- 

i jju5(y) {j >iSi k ^t^x-9 ^ 



f .. • " .-... ^UJUU 0 YaU* 

. ol $>- tsbb *blx«3 ijbi j_jr>-3 

jj AiL a< — tg\ arc^a<C~ \ A' (b 
M <si \ — arctya<X s — arctpa — \> • 
t$bb ^blx* 3 <ySo<\*> (x) js 

— Kare#a<\ :y.jb < — tg\<a<tg\ , J’\ {c 

— X < — arctya — \ < • <\ — arc^a < X 
c—».l k==r • (X) ji *5"k 3l c£jbjU l 4 i) 

: ybri* t$bb ibb. Q=j/=tg(— \) 3 


X — 





\ +arcfoa. 
\ — arctya 


♦ c-)l^>-dii t$bb a ----- — tg \ is3 


:uw jOj^xaj (\ ) AbL* Oj>»I . a — tg\ ( f3i cib- 


x T -j\_ 

xAn 


? \ -f-k« 


: »0 u k#- *bl» 3 ijU» 4 bU» <>_! k= * 

:; „r_ ^k- 

- * “.V^ki - -,:. i.';...-.. ■,,, 

»• c--»i k^ ‘ »bU» Cys»b c^-» 0>>- 3 

. 3jloj o>b»- aJ^Ix* 



Nn J 1 




oUL*, 


—T?.f* 

: JT j.-* li — \ l*\ jt ? —. CO<X<‘ *LU 

x x — \ 

y^t^u^tj—y— 

Li tg\ 3V^ilL»li J> 3 c tg\ Li —tg\ jl J 3 I aL=L» j i 
4 :>L*a ]a)j>i^\ *bV • (VP^J&>) ~tg\ 

*iij» isbb aLU [aj<f£\ |y|<ty\ bb 1 

^L- cJLji i :>jb J>i b x — • vW L'a= — tg\ «Llo c«-l 

.c-m*JoI^=- e?bbf* a— \ 


; aj J U* c^L&A£j j 

f,(x) f,(x) (f) 

1 Jj 1 oiAw J^i-o 4j*5bs:>jb* Ol^i* b 

b ^ f x (x) y f N (x) ^b 7 3' <_£->_ £<J*} uMt « '*j> ->L Xi 

: Cwa j 1 

f x (x)■> f N (x) fi|y - 51 «*-* x - a ^ -» J ff 

: i^swb 4sif^ j sia^uj c^-s jf 

*—[f\(x) f x (x)]~ • • 

x—>a 

o . joT^-c jLw { (o®^) a 

«* ---— - -' —-- 

a4Ja5i4rc.i!i j&jz aiL' Lua < oj .»^ <£•**■ jj+c b Mij« jel (& 

J.^.1 OJyti 1 ^,*4 jj , v—>1 <£»*»- *■!**> ‘ ^ y I •J’lj** -’•> 



\ w-“.. I .B ill m i oViUcJ»> ,j»U- 

ijIjA ^a»; Ji ^3 ‘ I Ji \j C-ii^Ai £.1 

f jVoT J^*5 « o&JU jj j oL^L j 

cAa.; ! OkiiS"^ <£j\sz$>- CA^Jb'A V^o*a j5^1 .} < ^J!* J**> 

.>! LS lC x — a s^V *5"^.? «. oLilo v^t-^'T j-> * °‘^«-> I 

:ijii .jAaj a i <± 1 * 0 ^* c~~>> J>5 !,»,^> f^(x) 3 f\(x) 

J b»- *j lofij* 2>J$* Jilj (j_j9 <—i» j*5 L . I 

. jl» 1,^*5 aJ^U* ts j 3y? x — a Ojj.*#i >1 _>:> * 5 " 

SjSrJ tA>£>1 JT\ ; aLlT^a a -> [f N — f x ] • II 

x —>a 

•O^Uw %& j a i x&\a ji+0 l^ta <*a£>ui CvasJI f ^^i-ol><^£ilj 4x£»fjk> 
.OwL** 4]6la« v 4Aj j a Oi>b jL^iCjK^x 1 jfl j ( c—aS 

h$*> a5U»\ ^3 i a^J^S Ja> <>J j\ lii» jA j^I^Iaa 

• C*-i!aOuii J_JaS ^Laj {*1 a5*” iS A-i SJy* j,toJ2 Ai_li « JjLj (_pi^ j^^aaIa! 

JU-6 wU^ 

: aJ 5^J.p- Ij *3il*A ^ 

— cos X X sin Y X 
Xst'nx \ -f-cosXx ^ 

Jijp-Jvl ^AOViU-ij : Jfl» 

.; >—cosTx sin X x 
\sinX \-{-cos Yx 

X sin X Xcos X X — sin x X X 
V st’n X cos r x 

Sin X * ln T X ( COS X — N ) 

\sinxcos r x '■■ • 

£»lji **»• f>4^* i; f » OiJ>^ } <£' 3 '*- ->>?* iJ-"\ *i il— 

. Cvwl £jl> ^-*li _j‘ v-l^a- jl4>Jl *Tc— 1 (ji*; OiU 



• ->b® b $£. j| <ili^a> 

sinx= • ; si«U= * 5 G 05 X— \^ . 

: «i> Ua cwi ij U»gj | j | 

'••■?"- ' - It' 

x = n* ; x = k- ; x=\m* • 

k &fj&3) f 3 *... ^Wb^ A^T f >~>3 ts ^ 

b 1 s:j**m-:j* (>.^jU» .« k== fm 3 £ 3b 

/ !a^> ^^jU^csV^i b^- •£>» l ^* i^3 

jj\ j»A (\) li !&) b (X) £bl*V <_*:>- C-*«< *$" &2*.*i ^tgi I 

(^U-cJU- 3jr x~k— ts^-Ol xjI^** j«> U4»t ji 3 oiiSb*-* (c~.t 

: k -i^oll* &b^ 3 *-b 4 => k = Yn : k ^T 3 j *1 Jb • **!«* 

. cw^jl b $>»■' (\) ibU*.cwb k = Yn~f" \ 

t^lgi|^>-i4.»j) c.«,j yi^> tffbta(\) A.bl^* tjiblai ty^ 01 ^yOi 4 

^jb^ei b*b?"X = k— 

iiip-^Lu i s Ji b (X) *bl*A tx>- joL ^.Lai (jjj? 

r sinx • sin Y x (cosX — Y) -. 




sin x jos X. 


~] -^[«<nx-^x] 
kw 


x = — 3l b 


kij.9 jbl*-* *bl* 3 c<-»l Jib* ^ u*J 'k Z73J j-oU* sijlj 

: (c-"-;’ ijtis>e-«) J>^r3 <S 


• ■■>^J 3 - jiJ* o**« o.iii aU-^-i «->*> -»b t/UU- oVi w (o 



fff rl 1,1,1 IIIM .■"■■" " 

-- [ sin x — X [ = -f- 00 

xn+\ 

; XT -*—— K 

aJsSi tJ } OJHwti (\ ) {^IfcAi^J X ==:: <>—'l^j llj 

. C~-i X = k7C 

. j~i5* J=- Ij logcosX — • • X 

I_^ tu « C~*>\ ■ {£** COSX^> * J«j^ l£jbj 

: JuLl* £A~»>ii jtJj c-j 

— Y+^ki:<Cx*<Y+^^ 7,: 

: ^ 1***^ b *bl*A jl 

COSX:f= \==^-X= \k* 

>li«. tiili cosx<d * W’ 1 *bl» ^ 4jJlU* Ij x 3l 

UiL* c-^->*x~^ ®bl> . \j A J&- •» b x = x <j> l=- Jl> 

**"1 Oj<*i {J 3 ‘ C«o jl Ij *$>■ Jo5^4* 

*>Liaj *j Abl*,o y>- 0» «i C-Aj A&-J5 . iXufL aJ^I*a A£*J »Xj.ft iJkp 

£rt)3 ^ 0 Ij liUiJi iLoj yt> jj *SCL ( ft 

t^iXp- <_bsi jl oililuii Ai?ul» J3 J ijluXi kX __>- lag COS X. 

xr->x 

*bU*i_^C«A> Uti I J5 t^lgli I Ji) X = -——k Joioi 

’ j»» jl$,!UUi£>,i I jl jAJi l^j iil> I j*a(c— ol 

*-»- toycosx — — co 

: Ij j AliL^o • Y" 

stTimx cosmx 

««j; cosx 



oUjUa 5 


fff 


b c~*>b £\ . o^U <j* * J** 

a! i l** t pAA$~;Jj (Xo b « ifjl (J~J 3 ^ 

:v^j c—>^> ibL*jjl ^ ^b yj 

X«n(m~ \)x _ t 
sin>(x 

■ j*+0\ &<Z*m\ jk-o (.jjb*^ ^.-.S" 

. /’ , \ kw 

stn(m — s)x= • =>x = - 

m— \ 

ti- , «»l t£.}b»A kI^j sb^j <_jb 

b }£>■ (*>&*•* « *3il*jo i_-t»- C-*-» 3 _ r a~5 £T 

btS^Jib* tij U < oil* | C»u>iXi *XC ji Ui • tk&Ju Cw3 jl 

Oj }•&> ^Isa Jir ■ Sft^kjA^s iS3 bu* jaJ ^^ue b> 1 &bU *5^ 

: (^5>w cwl (i'ioc ])ill 

k* __1*_ (m— \)1 

m—\ Y Y 

UjIaa l^i l $bl *5”b k 3 It? lXjL a i Ojb 
Xk — (m~\)l (\) 

{J?3j*a£~»\ cS^Ac-ni) 1 i^b cst^il^a- 1 J k ^ c-a-J 

• i^S^i_jix»- b k = * *4*1* «xil» m 

ji l^*j < b k b* <m™ X ,j*b- ^b-ji 

^Jalil* k^t 5 ^ 5 ->!>*** J*!3 <±l I 1 = X k Oj^«ai ( \ ) ibU* cJ Utii! 

• 1 jl jitiflA li 

• ^^S^Jss- b k b* oili j*«. m~ V sblj <_-*?j Cji+v. 

jl^.^* k J&3 Soj^ ji xk = \“1 vi»j>^u (\) IbL* ni = f $ijU 

‘kj'i^b* j\ ^iJ^Ui 1 k = Vk s : c«»! t?bil^>- tfUi ^U f 
. i JZ til U tiilwA X (_> ji»A 4.5T4^ei j 



Tf& l— .. oYaLcJ*- 

_>_=^ ) c^*i £*=*** tfbta (\) *bU. m= ]/x *b^ 

• ‘H! cj-*' 1 <_r" ^^ ‘^i k-?~ * ls** 5 Oi^^i ^ $ (k~l= • 

^.V-^rk — — 11* ?k = — Yl AJjUm=~sbli 

ci*X>- k ^oljU !♦* i ijb *-A$=r k Jill* A-*A ftljlj *5" 

^oila!L>l (SiX^~ jl ^b- C^b^b-Ji 'i- = ^ **bl,.t?\ 

: ^jjUo CwdJj b 

/Is 


sin(m— V)x 


n (m— \)(-”+«) = 


\ 


Jtn X x 


stn[ks-j-(m— N) a ] 

sin (Is 4* X a) 


*i«(l*-j-Ta) 

(— N) k stn(m — \ )g 
A ^ (—\)bmXa 

.(-\)k-lE~l^=. 


X = —jl « X j\ <>_bib 

1 m— > 

. jliL ^sJaa *bb* t^b» \$>- sy>- jJu 1 j, 
. j by 1 a> JjOuj <Jf3 ^bb* < ixiL A ^ 


,JJ>. UIa» ^ lf*» Jp ^ S 

A^U'-ii Jr* 

: 4*1.1 .tfl-^ ^fc\> f jV UJ. . ^ 



C)l*i** 


-- m 

.1 JJuili v 3 u i/^ia ;*■ 9 ^ 

tin u = Bin y ’ 

: ^jiL Alili *5"1 

u~(-\) n V+ritt; 

: oJLil j"jX<~S tilj t^ljby ^ u csU~>i9 * °f 
cosu = cosy 

; vXili jl_>9 _r»j *Joj l J ^5 'c^mJuI 

ti = iv-f-tkic ; 


Oj>« fj W-^9 j\ if < Vi U<j*^ • °r 

: a 5”"I < ixliilj c-j Ijji l> <ilj jla 

u — v+n 11 5 

■ (c<->1 ilAC n) 

. i ^ ^ ^ 

*yr* u — (— \) n v-j-n* *Ub J> I . c-t Jfcb jp> 

: « u&'L £ij> n aZ»* « <AwL Alili 

fv-Mk* (n = tk)- 

stnu==si«^ 

l(* —v) + Yk* (n = Yk+\) 

. 5^1 linu^smv^Wi i 

i5jl jJL« i dwil» st'nu — siny <xjf J *>• c**jI fJV i?_j£» 

: j«a%* Olii hi *i b V3 U jr>U- 

*<tiu == m ; siny = m 


: LS* tfiL* if\j ic-f+Sr* 



hiljj 


TfV 


(X) 


(— \) n arcsinm4*n^; (\) 

:(l)jl till -*.a (\)OjLc3j2r V> Uc$U-\3» 

u^(—\) r ^ ar cstnm+n N it; ] 

v— (— \) n r arcsfam-f-nY*’ 

(X)tfU».jLjJ>Uy j\ itUiL ^ J 3\^>l» £3J>3^ / n T 3 /I 

• £*“«b 

u — v = (n x — n s )i ; 5 Yk«; 

£—<*r j\ « **{, iji iS.3 £33 (J^-i n x 3 n v -Xie 3-i jl JTI 

: r ij\z (Y) c?U*3L; 

u-f~v= : (n N +n x )n = (\k+\)7c ; 

< tiliL *iib c^3k**^ V 3 u < uJ^r t>»V 

Il>3 • c*-! 7ijI ^s>-3j (^^*1^31 J^U; L 

: <l>i^ • (Xk —f— \ )ft : 7C j\ £«»<! 

v-j-Yk^ 

= ( — \) n v+mt 

-v-Hrk-f-N)* 

. ^roui b °Y (X»- 

: ^»jb .tiiL u = .drv + Yk7c jf\ • c«*f 

cosu = cos(dz v-j- Ykw) — ^(rtry) — cosy 

: ^.jb « tiil cojU=cosV JH • C-*f f^V 

u= rbarccosm+Xn^; 
v*= ±arccosm+Xn t ^- 


-{.: 



oUjuu —-=« -*— — - m 

(t$iUj c~>\j c-+~> j 2 arc cos m *» *+**■) k £*?" ^ 

: Jo U» C*wJ> 


u±v= Y(n N dinx) 7C== ^ n7c ' 

. ^=w c*^\ tsaje- n = n N ±;nx ^Ija & 

^iL 4ii\a 1 . a jS*oUj 1 |**> ij Y 0^~^° <3’$-) Ot** ^ 

tgu^tgv : cuAia U==V + n^ 

: c.ila i jiL tg u = f^V —~ rn. j^\ 

u = arctym+k N * s v = arcVm+k Y ^ 

u = v-|-(k v — k x )w=- v-4-n* : WsiT _>! 

CJi US'a JJi cjl j2*a t £*j U Ji AiS' !j 4^>d I 4^ii 

• f® 


i Jil» - ft V !>U*i j\ < Y dW-ja 


: OiljAja^j j Oj_j*u u cf3* ‘ U —V + n* a_y>-i 


^xfr+iO+V. 

Y 

. a.;|ji a^i tffY 3 tgxx cdUs«l ja 
V 3 U t^W-'i* ‘ a_^i tg\ 3 tg\i &£■* J> 


: ^ Ji3 Oi^-u 

Yk s H-N Ykv-f-N 

Y Y 

U=V-)-(k N — k x )« — V-J-n^ :cJW*l,>a 

fjVk_>£ U = V-f-ntt aUj \j , U- ja < (jt^Uj 

lg> I jldU^ejA c?|Li 0u.il4.lila c^iLi* Vi U k *£« ! ti 1 ) 

. tXiL 4.1ilou a^i c41 L 



m ■ ••• hijjj 

(jl ^t* f* <£ feja* ^ .o^^aJ 

. O ^5"JVs4lw| ,jr3j>- (jiyi*-* \ 




aU»l 


— V U “1“ v __ 

---cos ----- 



1 


-kr*o Uwi 31 

u-J-v _ 


u —v==tk^ \ u-|—v“ (xk ~f~N ) 1t : <>J^k; 3 

. ^jV *5" 0 .-I ^.1 3 

: j*i £ij* j£> y 

sin{(\3 \3 • • .3 z) — sm?(x3 y3 .. .3 z)’ 

< 1 * 0 tc£14.*^»9 (j'l-.i j.; .tx-is”"ok;ij (V^ 3i ify~*. y 

: c—ljjl ( C.*J ii 1 jl> J^li y )__,0 li 

f — (— \) nc ?H~n 7 : 

' . IaA) 3 1 jl « j (5^ ) 

cos{~cos9 • ui*«! 

f—dzf + Xmc : c.J jj! ps> jib DiLo L 

tg(~-~ tg$ (r) ■ : yik* 

* _? ^£!> 4 maO & 

. f = <P -hn* (?) 

^3 (f) aJ:>L* 4£jJ < (Y') SJiUojl ^a> c*a*as- Ji 

iijl.*..® jl l»4.i.j J . Jkliili u)j 1 (V) aJik* 4^1 J ( Y) 4lil*j» 4-ij J _j.fi> 

lSU4£»j < cUa:*^* jl !«> 3 tp'f U 5 1 *lj^ * (?) 

t ( Y ) jlj' 



oUjUU -j : " Mg gggggBgBgjB m . — . ^Cb 4 

UaLo! >SJ&} tcJUtiJ ja . I 

J£j> m ll» I &^saSj 1 JUa « jb) ja(Y') 

31 dl» _,*> ja Jl (ji\ • ^ lvi^j (S^>- cb*l 

. a,la ^■UIp- 1 tjlij i£*:>w 4j 

cJb- 0 !_£**•* < ^*>a^4*Jlia« Jus ‘i** _>a ^b Vab* . XI 
:*Jab*3^*-® . ^>a^5”c*4>=«9 b i 3^ >^*| ja 4.5^cu«<ila ^yVal *~& 3l 
stnf (x) — ?(x) 

: cJi^J _^3 Ojj*u <3^bb“ b 
stn f (x) ===«'« [a rc f (x) ] 

. Jlu wCa* 

iinx = a'JX : lX i^cb- b jJ.3 UaU* 

COS^y — x)==COSX’ '• (*i->b : 

X=±:X+Yk«; (\) : UciT3l 

: Jij L* cwiAj i ^5*obtli! b —j— c**3ic c—«b c*»*-».>a 1 

Xx = -—xk* =^x = - — k* 

■■ X : i 

—kb»3) koj^a. b —k j**^ 4 J*'&* 

<S'j* 3 (uxil> ^y&I^Ja a<ac jA t£.$b« <aj Ik d** 

: o^Xaa o.ujJ^ c$b I j.»~ 

X = |+kir 

^C*- 4 ji. ilaU* **f^S 1 ( \ ) t2*-»b c.*-ua b^jil* c-*tAc J* 1 

• fi^w 4 

: oulS^J l^- b jj 3 *Jab® *f 

ttnY'X + *tn\X°= • 





r A 1 -«- —■ ... ^*1 hi IjJ 

'■ J 5 * 

sinYx— — sin \\°==^sinYx = sin( — \ X°) 

- ; : U?a 1 jl 

rx = (- \ ) n (— \r°)-h\A'n°=*~x — (— \)"±\Xf 0 -hr'n° 

b ^U^il .r 

cos (ax -j- b) = cos(a, v x 4~ b N ).• 

' : : J*~ 

ax + b — ± (a N x4-b N )4-Xnrc; 

(a+ a N )x= — b±rb N 4~Xri7c (A) : bbl 

l_AO J Ji vu i_AOJ b 

: « |a|=/-|a N : (JjI 

X ~ aria^ (—* b ^ b N + Xn*0 
Oj^-aiibi < bb*a = a N %* ( .ja| —|a A j : (f3icbb- 

: \X> b« c<«>Jo a N b 4 — (\ ) tS^bi ^ 

x ^_b-b,4-Xnx)- 
: W* -4 s * a ^ _jb- b Ju* _X\ J 

• =■ — b4-b x 4- Xn*> 

jZi+A J «iiib \tc 31 b N ■—h J&3 , *la>b 

: ibwl Aj fbbe> > lAiL b s = r b4-XkT; AS^j_jl)b"Ji 

cos(ax4~b) = cos (ax 4-b-f-Xk*) 
tgaX'ighx = \ ; <**£'b jO ibL* *f 

JL .i^bj J\yr aJj>U* I oil tybx“ * A J& 3 : Jt* 

■ :>>£**.* -< jS^ tp'bx b 



— rar 


tyax —cotybx—^#ax = #(y—bx); 

ax=^ —bx-f-k* (\) •• W*T j\ 

x^ vr^XT (t > : a=£- 

X(a-hb) 

sl*-» 3 3^i.A-o {J>Ij».aja£. (\) Uil*^ i oJjIj g ~ — b <^3 

^3?" C«-»l (Y) iiajlj 3i . c-ili ol>>- 

; J-o La cJU^* jjl L$j i ‘ 

(Xk-f\)* Xm + \ 
ax — a~ y ~, ,. =-— -* 

X(a-bb) X 

•• W<I jl i cx-1 m oTji *5") 

- X(k —m)a 


ji . b — ~a : ^1** c— jJo m== \ « k— X stal* M** 


#axty-ax== \ lUaL.tfi^ 

' uSJ^ \j cffI aVSj 3 <Ju l» (X) *bjb jl 

r* 

x== rl (k=f.bli) 

: b jjj Jib* • & 

tg{'Ktgx) = cotg(xcot?x) (\) 

: ^3 C* 3 ^>j b <bb* • ,J> 

ty(ntyx) = ty(~ — *cotyx) 

: C*&U li>ei ! jl 

^x*~-.»Vx+k (X) 



fAf . ... s*1j j 

. Cw«l iSSAH If) 

ux'S^t (j^ *kk* .j* c~»\ tgx~ • W l *blf ,a5"x. jl t?^oU* 

4.kkA J-i *• >.J) t&X k ^kk* (3~k’?k» 

: Oli Lac^ju <o-i (X) DsLa jjl^A *3 tgx^. c ***“ 5 ls* 3:> 

. Tfc r x-(X : k4*\)fcx4-K^‘ 

: li> I ^yi C~m>lXi I AjA^kgA ,Jjy £^X C«A*«j ij Akl*A j^i 

‘Sx=j( xk+\±/lxFP\)''-“\7) W 

(xk —f— \ )''<\? U»T si jl> ^SjcS^k* -Ojl* «k 

^.iOl o!A* . — X3 zh \ 3 • 3i oJJjLe ^oUa ^1 o>*l ok- c—..i 
ikL* ijk ^yS-jU- cSUa£> J C«ol (^SC»A ( Y) Ik La 4,1 ( \ ) <kL» ji JyS. 

tg(*tgx) k*! si3^ A^iiilwA (Y) IkL* 3i ^L^ii.; l$«i . oiU eoi 

iS 4n.^'i^ > .A Y*^f.A 4»K4^i> 4i ) O^AAxa O-O.,*) L i^5>- 

jjjUa 1a* (f) ILL j\ * (?^t^- cu-i m) kAi tgx=m-\-~ 

jLaa^.? . u* ok-c-~<i m-j“^ Cjjya 1 Obji-ko *$"tgx 3l (j\£ 
: tvMi J-ok^iJ^sA JLsi«? ^,i3 jikU *S c—>1 l^ 33 U*» 

(Yk+\) r -V^=z' f ^Ofk+\)' r -z x -\^ Of) 

i ‘H i <*5* J * .Ji j (£*Li & 

' [lYk + \) + z].[(tkH-\) — z]«* \? (&) 

3ictii^a ^ii^L 3 c~.i i£z<xc z &sjJ-i* ('f) ILL. 3i 

4ilj\? iOkPO^i Ou*lj^ £\?3 (&) llailjjj (S3 kj 

r cui^i £\>3 <_i3* C>j_j.~o 4» <ji_j^A <3i-^k 

tfl^U ^J^lu >(-* )(-f) ‘ (—x)( — a) < f Xt < XX A 

: c^ik b ^*3 




oUuu = 

■ 1 

f(rk+'\)+z='r 

r(Yk-f-\)-fz=A 

a) 

! ; 1I< 

i 

■ i 

[(Tk+\)-Z=A 

t(Yk-f \)-Z = Y 


f(xk+\)+z=f 

f(Yk+\)-fz=-Y 

m| 

i IVi 

l 

t 


l(xk+\)-z-r 1 

l(Xk4-\)-z=-A 

1 

f(Tk + \) + z=-A f 

(Xk+\)-f-z=—X 

v 

» VI 


1 

:(rk+\)-z=-x { 

(Tk+\)-z=-X 

: Ju 

Ju- k i?l j‘ ^*j J*i J-; ^ 

' (j* 1 jl 


Yk v -f\ = &=>k N =Y 3 Yk x +\ = — A==^k x ==—r 
: jj tgx k— X sljl* 


#X = Y.> tgx — 


\ 

Y 


. £*~\ ^U- yll^ tpx = - ^T tjM jl *5" 
: •** ^L3t^ tff x w^=" tsW* k -— — X *bl» 


tffX = — Y i tyx = —- 


is 

y 


• c*J u*U- vW tgx = - 

*h>\j lj Oij^A* Ij jib* SiiU* *-£y+2y* *_-*?jj J^ilj 

: ali oUj ^3 


Yk+\dr lA fk^+fk-va , 

x=^arcty---—-H“ii7t 

(— X 3 dr Y $ dr \ i * c£LuZ«»Ij c—»l iOftk oTji iS ") 

x= ±aretyY-f-nrc : •* 

.(ojJ^ c^oj k ——V' ^ k“ Y *bl» ^(_s-=>^- ^ 



raa- 


... h»\jj 


^<0^ j\ j-i && u *jy> b ijA>- ( 5 ^^ y^-i 

: {**.1?** >_j Oj>-» »JiU* 


#(*# x)ty(—) = N 


: * x = arcty^--|-1* J^>. tgx —^ c *^ 


3 Ktgx = 


% 71 OtIC \ 

-;— = — “ ;-Oju«I» 1 Ji •-— X -4- ut 

x + a X ?-f-X<x ' #X ' 


tgx ~>— 


■ <?(”<ffx)^(—) = 0-w*(--- +Ta . 


)fj7(T*4-*«) 


/ 1ta \ 

V+W_^° 


-=C#N 


S,n f+?i T + X« 

» 0*5J** J.JS 5 ?'* 


: O *£\j ^rlilu* oVaU» <Ai; ji 
F(str>x 5 eosx i tgxs cotgx) = * (F) 

^jLa F(u >V3WJZ)|^I 

isU^L»bl « t$ j£i* vj u tfUds/T ^c~.I 

J*lw l$iT (F) C~<<l ‘ ji • «2““* * 



oUiJLo 


• r 


jl J»*b L.gij (F) itab* *5"i_<* ^ Ja ’ b ( _ s * i> ^>' cJb- 

: jkAiS^^a obeli 1 b J»0 *bba jit* . tXiL Ji, lilla £.>l^i 

f(mx)~• (f) 

: Jgj^ CwOj c ^^obeJil b COIX — t £1 

f(t)=* (ft) 

— N<t<\ is^r>*’ b 3 iUcISj*^- Ji b (ft) *bb. 

: j^jf^ya vi 5 *" b >*.3 ieJ&fe* • l&-»i a ,£>.i OjL« * ^ Ji» 

f(t}= * » — \<t<\ (ft J t) 

^\^\yr *>1 *-k (ft <*1) isi^M «!&-#.> jl 

: Ja I ^ CwOj »ib ibba «iL J»- viUS^L CmjOj b ( f) 

co* xt^=^x = ±:arcco*t x -j-Yk« 

*^CS* W^T t£4*>*Pea jl C—TjljC (f) ibba C$b;l>?- *&j+*t* 
^l-Jw^l^risb^ *!&-.> 3 JuT^ C~*A> (f| J t) Mli'M el£l-0 jl 

. C»ib OJbl^Psi olj^- f* \j°5 _b° ibba « iXi\» 

*S ) Okil—* (S l^Wiba 4a (f) 4 S’^a\>- cJ b Ji 

cibwl Ji . i^i 04tl^i>- t$l iiibe ^ (ft) « (^>^ ibjlj 

•S cJib 0k*1^3-( U& Ylaip'l J> ) i3Jkpca (£Igj 1 4£^*Pea (ft 3 t) *1^->J 

45bjb o{^>- CaLgi^L 3 ijloj'vba-L (f) ibba Ol 1* 

. Cm- 1 *d£ JaSbj iSjM {SS3<Xx* iloao jl 

Js- 4 * StnX= t Ji^-e l» f(*M1x) =.• Oj>au UiLavj-Aj'y 6t^t 

lilb Jib oYiba jJj*- ** bp*i 1 jl fS" i ji* < « jp?** ^l alaPea a\— 5Cwi 




f(tyx) — ♦ : ibba >- 

i^_>j l ijldki ^*bl iff JM 4^"i^£*ja _^»sia f (t) — * *bba »)=" *» 



£\j AJrA. 


ray 


\yt_j A ciljllr jtajL* 
.F(«'nx 3 cosx* tgxi cotgx )— • = YU 

. C—>\ C-A-j £-—•? l> *5 "JtSi _>a \j 

,Jj£->1^7 3^ a_^>-3 *)at*.* ja >&\j 1 _^j 

a5 ". a^*i (ft):<bLu» J^>- 4i l_a 1 ,_>=- ja 3 a_^ 

03 <Jj C —>1 vX 1 Im»* Jfejalj J-sli ^ (*# b <y Uli* £j|^> 

liji.^- olj i ail 4Jw1a a^s»-3 c£_/oab J^^b dab* t£l^j Jj a.*j /jA 


. a^3l C-Mi>Xt 3 L i\>L b 

^JlJU iAJL^ 

: cXJiS"1 a *j a 1 *j» 1 • 1 

■ Ycos r x-|- Ycosx — X = * 

: O-J^ « (^5* cosx^ t f\ ' J 3 ” 

rt Y -hrt — X=* 

daL*4^e*I>.>a . c*-1 t— —X 3 t — ^ <*3i ^-Ja DaLu* t£U>*£» > 

T ' 

: ^j’a UlTjl . ajla b ; ^ (N) 

\ 7C , , 

cosx = — 1 =>-x = ±:—H- X kit 
t T 

: J^- b _>»3 . DaL* • f 

*/x-f-ty r x — r^X’— r= * 

: *a> L* c~.o> < J-^s t — tyx 1 • 

t r -ft T ~rt—r= * 

: *}£*** aloal < 0 >>- ja ) b ^>- c-*-. OjLe^l 3 

(t+\)(t~ j/7)(t+ /f) ==. 
fpx= — \ 3 #x~ dr j/r : U^T jl 



oUi&o ■ —-■ -— .. .r*A 

x =3 x=zt^-f-n^ 

: tX*i 5 * (J?- b ji'j <bb* • T 

st«X-f*cosx= \ (\) 

: ,Jj Joj Cf y-y 1 *J b \J*y^£' 

C0SX^= ±Y \ — sin^x 
: ou | c^Ai jji j •£&$*4bU* » ,J<>^ sinX = t 

t±]AW=\ (X) 

: jyui < | > *l5'”lj_^b *bl>ca .? 

Xt x — Xt — ♦===^-t^ = • J t r = \ 

. *bL» j* cosX^ \ »bl* t — sinx = • jl-^1* 

t$l_*C)J . OuS"f_g» Jfcib C ul» ji«xla l* t^ — * 

: jj I (jJsr i t N = * ^yr I* *$*(\) ibL« 

x=Xk* 

iS ^ol)U).> Js Ji^=~ bn ?J* y,^> «*» k x — n * b 3i 

. (vx&li^y* — \ j>\j\ j’jApSX #si sljl* *S 

3 St7lX= \ W>T j\ ‘ <*+* us* (X) *bb* J> t t = \ jl'ii* 

_p- b jt.j '-Ayr <-*i>y • >y ***1 y^ x = *-f Xk* 


X-=Xk* >X=*--f-Xk* : C^b 

V 

: jufta sjy> b y_j ibb» • IP 

* , » t x + Yp« , *x4-q= * 

: JjJuj y„j Asla^* a\£u*i 4» b *bba J 



m - 

—J>»w" ur 1 ^ w oVibu J> 

j t' + Xpl+q— • (\) 


} — \<t<\ 

(X) 


, ixib A = p x — q<C* 

L?U{I^ >5-Ji 

v 

j 

^j\yrQ3±> 

\ 

L 

j JO *&■>> * c "^ 

/M>\ 

p x >q es“*- A> * V *•** ' 

i V 

-p / i 

• fAA'* 

"* h 7* 

1 

j! <kiO ( Al cJU- 

1l~» 1L»U j} f3z 15 A* 

\?a J 



b £)\j [ — \ j ^ 

tSl^LA j\J t = — \ 

Jt-\ y-c~ 

ic-5 IptL 1 ji 


• 1*—**<»*^ 5j j 

\-f-Xp + q> 

(r) 


N — Xp-hq> 

Or) 



: 0 

I oMe ^ 

~\<p<\ 

(A) 


q<p x 

(?) 

: «>Vb ; 


>j J'sj ji . JU- U (^) lr (v') oViU*b «IClo o^b 

■ <j a A^' je^c. bq j J>L> \j p) oUi-l 

5 iXliS" ^ £_io3 1J ( • 3 — \ ) ibuu J-i N Z+lXp “f~<J — * -Us- 

iliL»^Tl cJJp-ja . oJ Ijr-L* p x = q ^ (:± \ s -f- \) JAi j* 

• A~io^ b cffUJib-o 4 j j» ; l5TJ,«>- ifli-3ijl db^b Hilxob Ij ^ Q-‘ 

> N + Xp-fq- * ^ ( <£3J b) Vb : »ijb JLsi iplai 






\?f Jr 


J»»- {<S3J l*} VI, 
:^[>£s\3\ — tp + q= * 
p — -+~A ta ji ( Y 

j,*y (v • ‘Aiil, 

. duiU^Jb q == 

I^.Sl.? JL?U, l«(^i 

(c-*w^Al 4 *«j S 3 _^s»- liL 45"") ij 

L*cT l_> isllj ^,1 

. 0 I 3 *** ^r„j Ojj^»» 


• -Ail, — \<p<‘ J* 1 
* dil — v p — \<q<p x d,L 
. dill *<P^\ \ 3 

. dil, \ p — \ <q<p' 


(I) 


L & 5^1> $y>-3 ‘-Ayr <£^r* 3* <J? tell* o°3 DiU* t^l^, 

• C~*\ f35 As-3i HiL* 43a J 3 A 

• ii*wl £$1.} £— \3 \J 4juu, 4 L 0 U Ui43aJ jl cJ L>* 

: dili 4lili 5y>-3 d—il j £-*°3 3 A ji 

a) — Y<t x <\<t x ; 

b) t N < — \<t x <\ 

: fi->b (a) (-^3 
\->rp+q>* (r) 

N-f-Xp~{~q<C * (V) 



■ — ....— jioj b j*- 

Jtj. 3 \ —Tp + q—♦ ^ A) y\* : J* iJ 3 A 

(^) is iJ* 3^k> a^> Cjjyo.'^ 1 ji . alii £»\3 \ -f- Tp4~q ~ * 

(b) £-^>3 » .vb.L* £**>£» JI *33^ <J5ji iS3J 3 0a1^>- 

: c-ili ^*a>l_p- b jjj (^i^jL^li 

\ —Tp-f-qO -? \ 4 -Yp+q>‘ 

( ^Aitu^LlAj { _/>3j*-* isj^^ b 111 lS3j *S" 

, i ab oUi Oi 

a) p<o — \-fYp<q< — Xp— \;. (II) 

b) p>* 3 -—\— Tp<q<Yp—\ (III) 

li iSbjb 4i>_) (S <il» tjcSjc-* bbU iiaU-* cJbtljl «?a 

. cwl ^3> Aa-ja ibbe J^Ji Jj la ajlj.^ 1*uj - 

aJu>U £jl _ i-ji (\) fja As>-^a A-i Ai>j 3i ^a> ( oJb- 

o jl b A .j j3 Cjjj^-A _?a a5T c^>\ £-3>b [ *— \ 3 \ ] 

: a_^i jwft.l^.5- j 0;^ws 

a) t N <t x < — \<N : b) -\<\<t,<U i 

c) t v < \ <A <t Y - 
: c^iU j»**i^J-b ji'j (a) 3 j* 

A-Mp-f-q>* . \ — tp + q> * ■; p>N 

(b) £~~*°2 3* '-**■* J* ■ *H W* I"V *3^ \ff 3> 

. Ju be wwu! Jj \ oj _^S>- 

: c-iU b ^>3 tsl^j^L^b (c) 3 Ja 

\ 4 -Xp-hq<- ; V—Tp+q<* 

isu \^3i ! ja .OjI^ c^Oj VI^N*?. J& „>a y 

■' : c-wU j»*feljp- b ^.3 

Xp-~s<q<p r ; 


a) N<p<~f‘ co ; 



oU&u 


nr 


b) — oo<p<—V; — \p — \<q<p X - 

c) -»<q<— M 5±2<p<-9±^ 

. :>jUj ‘■iaL* oJIp- y»l 

ILL* < (VII b >>-) cs'*#^ (pi q) (j 

. c«-\ }*■ 0^ ^ 5b L» j ajb <_$■•>*>>• i$\&>*&iJ fjo 

4j~jAtS-.fr 

: Si_g* J*» J> b yj 53 iL* 

R (eosX i sinX. i •-.)«=* 

jf | . ._•%.. ! <^jLj £«+*> j> ^.Sb ^liiia £»ly a»_> c-*«j *~S 

Rji *5*b Uli* ^!y fUl 0\yi (^*± . R OjU (jii 

t Oj^aSji » c£y t M <_^ £» ^ C>Jpa> 

Cw»i U £> t aj o»*«»5 a 5*"c?l *3iU*Aj b *bl*.« o!^** £>i }bl oUi^l 

• jr*** 

t ,j I3\i» ts\#j\-** ^i;L 3?<s\y, r ♦ »**» j-> I o'Ll ^ 

. _>5"ou* lilxa oViUa c£l_>» b j 

r^jJ^loVib. al*A (y>^ c d» >*" . I 

R(C05X5 stnx-J tyX.5 cotyx) = • (R) 

ibba ij ^£*ia i X A-Jjl ^_>ly<_j CU*Ji *S^ e b 

(R) 5bLa jl t = t N (<J*i* 1 > m ) ^3^ J* • ^ L5* t Aj Aj c-^u.) 



X\T .. ..-.-.------ tfaU* 

: Ij jrlili. jl ‘Vw) 


x = Xarc^t N 4~^kit 

J5JS. t ^J. 1 (_5* Cw^j (R) 4.«>k i ^a^«.C £>M l> 

.(AjIdja^^O ) di£»l> x = (\k“f~ \ )fi OJ 3 -W &(J 1*4^3 j 

. { jio L»jT l**ii*A 1 j ^>-! <s\&kijj $y>-3 l> ^ 3=r 3 

3 J*>i*«* *.J <^*vui 1).>1 _*.a J>- (^I.J.1 CS *^^C j\ 

• ^g* oiliX»>| 

asinx+bcosx = c (\) 

, (c~.l b^* 3 a^t* oT *5") 

= ^Jt 5 * c - ,a * • ^~=t jn 

tat-f-b(\-t T )-c(\+t Y ) 

' N+t T 

(c-j-b)^ — Xat-f-c — b= * 

(gA&&* a o t, 3^k* Jks x*=(Xk+'\)* Ojj<u >Ui 

: ?-■£'ls* cJU- 3$ « ail) — b —c & 

iWl {3* ^rj> UiU* c.lb*x»J ji . h=jt= — c (J 3 I cJU- 

: \j < Uil^ 


a^V-f-b T -c x 

1 c+b 

3 fJkS^ t£j-> 3i f3i izrjz t o^L a x -Hb x >c x 

: C—il fjf} jk* aJ^Ua ^.a ^_jl j.s»- 



qUj U* 


* np 


x = Yarc#-— -A: --—-}-Tk* 

c-f-b 

\^-ij <c~~u <J\yr tfbb (N) HiU* « c^a^-j-b^ j£\ 

. . C-»i (Y) IbU* 

i£ ikL. ciUeiii j-i • b = — C ( fcJU- 

: ijta J*J b 

x=(Yk-h\)* 

C£ ol .}! JujOU? vbi cjl^bL** 4 j (Y) *3>k* 

: dkl I fj» C*M»du Igi 

b , , 

x = — X arcty“+ Tk* 

COSX £Jj> tfUily J*b A^R(c05X ■> Sinx)= * IbL* • II 

: L j5*jj.3 J*a*T l« <xil» (sinx k) 

t —■ sin x (t t — cos X) 

: IbL* . HI 

a «n n x4-a v sm n-N XC0SX + a x stn I1 “'fx^s >r X-r***~f- (\) 

-j-anccs n x= * 

. .1 oJU*li J> UJ&s StfaUs 

a.=^ * (Jjl cJU- 

: owl^* : p4*T <jr° *r ^gn x J * b ( \ ) *bb* Jvi^L 

a ^ n x4~a N ^ n ~'x+--*+an= • (V) 

,-^jb-4* /vi t'c*»>\ - ■=£=- ♦ aS"Um | j»5 

cosX 

.^1 Ij { Cwl Q. a*A (V) *hb* ejobfc J.V (Y) *bb* . 


b 4 ^>fjswx = --f kit ^»iU* sijl (y) Ibb*<. 



na ■- — ■— 

dLjcA&J.? i c—<1 t?bb X sbl (\) *bU* C~*.«I 3 

IbLoi^f 1 cJLL>-. ,3 . UliS^J (j'A*’ (\) ibk* J3 —-f-k^ ->1 

‘r~>^r!*COSX — *inX = ♦ iiajb'Aj X = - + k^ p^J°4 (\) 

. (t) 3 (\) oV>Uxi <^A 

: J>jt£jb» aJj$| i»-‘i w r'i’ >^>- (fji cJls- 

a.==a s =--^ak-\= • J> ak^* 

• tX iT(^-° -?■* j a],^** cJ Utii! j* 

cos k x(aks i ' n,l ' k x-f-a k+s s^ n " k ~ x xcosx4--- - -f' 
-j-anC05 n ~ k x) = * 

: Cwl^O a):>La 3> \> *& 

eosx = • ; ak«' nn ~ k x + a k+ .sw n "' k “ N xcosx-f-‘-- 

4-anC0S n_k X= ♦ 

. cwl Jjt cJl^-oU* f 3i Sbi«3 ob islAbU* « *buA 
oV^Ua Aj j»a t= COtgX H Oiy^» b (>£** oVaU* • e ‘j* a ? 

oVjLaAj A^b (J» l*ii* oV.sLa j'l Uwbi S 

• ‘ ai_9^» ^X*a 

a sin Y x+b sin x cos x + c cos * x = d 
lr^Tj,dur (Ksin^x-f-oos^x) *i b *bL* c«-b c«^ <r~*l ^'€ 

. i yia Jj fii SbU« Aj 

. # r 

a Sin f x 4- b sin r X cos X + C nn X X cos Y X ”{- d sin Xcos V X~hcos f x = • 
J» o^r f(*in x x-f-cos r x) X *t b Abb. c~»\j c«<l ^sfe' 

« i^)<Jj ^33 fj&Jb AbL* U 




olAJUU —_■ -— m 

a «n x x -f b «« X x+r. co s X x+d cos x x e • 9 T 

cjjyo *.> b e i b cosXx > ««Xx ^ 

. jkJjjl C—«i> X>-Ji *blu» k ^ ^jS eCsm^x-J-^^x) 

: ^\*jS^=>- b <JjUa * 1 

(cosx — iM*x)(XtyX-J-§6CX)-f-X ” * 

: c-il> \jh (tg~ = t) <_$*>♦* * J*" 

rt y +n f -fAt Y - - xt-r ^ 

• “ (\+t Y )(\-t Y ) “’ 5 

: (y>£jJ$-o <J~o l> ) Wi I jl 

(rt Y — \)(t Y 4-xt-4-r)= ♦ 

: ibb* 

t= ±y= r =>x~ ±5+Tk* 

(Xk-^-\)■«£>->>-“ t/Uci; HiL* 

. Cw! jjjbu* 

: b I • 

T — Vcos^xsinx — T sin* x = • 

N “ t Y <;b cos Y X 3 ls* J*j t = »tnx ; J> 

: c*ib b _/>J> fj- 

u^-vt-fr— 

: c«rfl ji_j jjAac^- ^iij cfbb I *bL* 

\ r 

t\ “ V 5 t x = - j t T — — ^ 

; VTjk ooT^ J^\ 3S J> |t|<C A 



nv- 


= AJiUo 


x =---{-Xk* j x = ( — N) n ~H~n^ 


\ + tyx 


: julTj^ b ibbo • IT 


1 \ -j-rinXx 


N — tffx 

: ^.jb < t</X~t ( jkAi*\*+ cpkjf : J 9 * 

'+* u 

\-t-' + \+t’ 

r(\ +t)t v = * : UT jl 

: Cm* l JjLi. <£»-> .?.> i£bb ^>-1 13iUo i 

t= —\ * t=‘ 

x= — Y+kw ^ x = k* : U«T 3l 

: Jui5^,j;>- Ij A.bL* • IP 
AcosXX = 'fsmX 

: sinX *■» c**-j *bb* 0^ • *3^ 

cojXx^cos^X — ain^x — \ — Xsm^x 

< t — * in X v^-i e^k aJ^La-. i 

: CujiAj J3> 

\ -t^-fn—a = • 

t= -x ± iA l+ 7 V =8iBX ,wm 

\ ♦ 

x = (— \) n arc«n- : -> 

: b j *bk* * £ 

X *in r X — sm^xcQSX-j- X ««Xeo* X X — co/x =* ’ 





m 

‘ ^ls A u* J X —-1 3 fi-" cos T x j* 6;*^ : 

Y t r — t x -f~'T t — \ = * 

: ^jS Jj JwJ W 0„'*-<u tj tSTJ^J t_A>- C.A-J 

(t x -f V)(Yt-V)- - 




\ . - 


i.m^J ttJj A).il*-» /yi\ 


x^-arcto^-j-kic 

: dj5"J.=>- Ij iJiUo . *\ 


?*in^X + Ysin%co$X~-& cqs*X~ Y 

Ycos^X-f- Xsin^x Ojj-» b c?3-Lj c—b : J^ 

CuJ^l j a 5 J5 L>.ye. t |„ iv j tf Jl t£j*bj 1_*^" Ij 4 -*A 

f «n*X- + Y'»M‘XC0$x — Ycos T X= * •• ‘H.Tts* 

: ajj^i c-.Jj ‘ &J t =^tgx jf\ 

f tH- r t—v --- • —>-t N -■ — -^ 3 t x = \ 

X= — arC fpl-{-k 7 C 3 X —^ 4 "'k;« : (>,'^ 3 

: a*l5"J>- b ^j,j <bb* • V 

«inYx ^ cos^X— «J« X x4“N 

: ^jS" J*du»..^.j ujj^j b <bU* * jJ> 

Y sinxcosX: ^ {cos^x ~ sin T x)“ ^»'X + («)j’ f X+riB T x) 
stn r x+ Y*»«Xco«X— Ycos Y X— • ■: l*. 

•‘ t^s* \j°J* tgx 0m t 
t T 4- Y t — Y «=”• = — N rb \fr~ 

x —arcty( — Y 3r./r)4-.k* .-\3 



r\\ —. .— 

: lj> 4 .)jIaa . A 

«'* f X -j- COS f X.+ sin Y X + a ='•• 

: ^^ ti> l*JL*i?-3.5 Ij *J^I 

sin f x + cqs f X =' {sin X x -f- cos r X) x —' Y sin r x c ;oj x X = \ — ~**n x X X 

^j Ojj-o; J*3^«-® UiL» 
sin r Xx — Ytin Y X—T (\ -f- a) v 

f3i i t — sin Y X ._S l 

t r — Yt — Y(a~h \ ) —■ * 

: Ij ji_j is \1pia tjyr-js tS 

t=\±yx a -f-r (n) 

, li-ili {J^ -—— L Ya-f-f^ ♦ ^ J) £ ^liliL* 

t <\ ->-5 *Jil*>* £jil a j! c?^j aLt* *^>- S=],)L> |**i*}4i 

t “j~t 

3—'--—3l. “ \ i CU-il A>*l3 ^Ijj J £'■■■'*•&> 

t^^ N ^t>f •’ 

t ^ = \ vjbsi i Ji tV—'ll a =: — ^ <A» l^i j_j* 9 J IfeiiLi J 

Jrt ^>0 • t, < \ <t Y |*i->’*•> « j-ilj a>-.~ jTl; 

—- \ ioc- a. 5"c—4 ^ (_s^-? W“ ^>_js 

(\) '-r*^ £*♦'“* Ij t ~- — \ l • <i->li klu^ j <S 3 1"'*li 3 



\ —=#>- a<~ 
1 




TV* 


s.j t sP'-As 9 * j' 1 -* *bb» * ^b —-^-<a<-~ j£\ <-fe j• ot^ 


: b 


x-= ( — \) n arc*tn{\ — l/xa-f-VJ+n* 


^xlib^bf— _ 3 —-J *l~»i <L»li ji *S "a jl (£^oLl* &\)\i 3 


A efbb 


^ o>! * ^p^p 

tS qtjS^ >J3>- j> ^yb^b- *j (jbft a_>b* jl t£jb-> J2 
3 t»XZi ^jO i—,>• A£y+SyA j| Lib ibb-a ^js j+C. 

1 bi.^'“'^J (^*3^ l — , l^ r ‘ <£ dLS"4 j iXj I^Iaj» 

^Libtbu ^3+t <*jb?" Co-zli* (“bt)l ^ I^ba<-*lls*A J^Jbij 

ob?" l£ j-“> dli (_/»» C*Z>y Ja> b_> O J3~*\ olyu-* j»* b 

1 «x2ili »<Jbj ^aju ^>3 ^lla* ij 

X~f(n) c-l ^l;l* n) 

n= Yk x -f-^ n—* Yk •• 3J3 £AjJbLo ^ ,b^^ abel 
• * ^5 ””j <£ j~> 3 i b (J^-5(_£Obb* i 

x—f(Yk) ; x = f(Yk s -f-\) ; 

OT urb'>?- «*>**» *T»b> iyrj oV^L*- \^>j < o-J (£ 

c*—LTii*t^5 jt c~=i«» «xi> ^ i . (h^;*j \j VTV <jtLo If Jli*) . Cwl j) ijtXsat 

, oi Jp- UlSM ^fmJ- if l_4;1^>- ijjiXJ ^l*e- oUlil *; *£L o^> 



- ^giUijU bj^JA 

: Ji {ji Ij }ii* i $j£<*?**> t£j-~> a~> a< b u°3j*-* <S^> 

X = f(rfe) ; x = f(rk-{-\). ; x = f(rk~M) . 

ciL ji b <so\y^A iS'^ £*“»3 0-i^ 

0^» Abjlj tilj aL-m> jj Ij ilat\j'Xlzr- (S^r* 

£)l_yu«i5A^*l) WJi3 vX«il> <S ,j>0^ {J * jR" '“■'“'^(j^* - * 

. i^«j (j‘ t£ 3kjloiA/a! CmjOj aJ^U* <ilj tf<f£. I^lgd^- 

l)il_jws (_$•*>*£ ol $=r *S jl J» <uUk* b •^ , b 

5ijl aT) ^U-ji La- tsUatLw Aft $+s«jk j! ^yliU* 

:p.*X ^ .Jaiji b vi-Ls^^r J3 ^L;- ‘* c ^‘* r • ° tX “'k (^ob 

■•■.3a — Xdia — d 3 a 3 a-f~d 3 -.3 a-j-nd 3 ... (a-j-nd) 

c£tA* li=-l\£ La) vjj! aL-^Ij tiftbu *—^L^jl \ ^ 

MLj (^J AijjTj« ji n = * l> ^Ll* b J3i SL^-) 

: iXftLu Oj^4fti»!j3 < (ji*Ju! C—>1 t£33ft k) }) — 1 3 ”f* kd 
...3 b — d3 b3 b+d3 b-j-Tcb ■ ..3 b+ld3... (b-bld) 

: ^>jli . c^Mil 0 <x i ^3^ >Aftl«aI O3L^-0b«> jl 

a + nd-=(a+kd)+ (n — k)d = b+(n — k)d 
ja i Ais Sj\J* n 33 J 3 I oftl^j ji a-bnd aW - ( j^ 

Ai*r>- J6jj L J C—1 ^ib n—k <-#03 33 f33 Jftbi 

o^L^r jl fl (1 —f— k) aU?- * ^33 ^Ur jl b —j— Id = a —f-(1 —|— k)d 

.c-IJjl 

oj j*» ol yt« b tgx = — Yr S 3 L lbL» ^\j=r 
. (cu-lk = n-{-\ U<id 33 ) c-z>j> x = ^ 4 -n« 3 x=- — - +k* 


liifl C*1 Vj*»* ,^-Ji liL^LlTji (^ 





rvr 


: AsLoi t t^Ai (5kd ^ i • T 

..•j> a-~\d.Ja —d.? a.5 a-f di> a-fXd-j ... (a-fnd) 

: ^olo c-Ifa-jo . jj $£*+* (a-fnd) ^kj c>y^»- <f k> 
fnk *W (a-fnd) ^kj 1U>- n c^W ■ a-fnd = a-f-nkd 
■ o^ (a-}-nd) ^k.? 

: l)ol** ^.1* 


ginX-sin Tx= •' 

; CU*^I eOui (_y*SCiJ OX-Ltu JO jl 

x=b j x = nj 

U» i Ojlo Oj^“J ki&LaJ OV^*-?" (j*" 5 ' ‘ dil <i£U*r 
. C.£ji (d — T'd kj&ul) X —^ OjJ*w \j vL*?" 

o'b(a-f nd) ^kw o!^*> < ojik ooox k 1 ** V 

: ojf j Cjjytu y>L> ticLsu k *■• 

.»■•' a—kd’ s’ a + kd’ .•• (a-fnkd) 

«••’ (a-f-d)—ku’ a-f-d’ (a-f-di-f-kd 1 ... [(a-f-d)-{-nkd] 

• ••' (a+Vd)-kd< a-Hd* <*+Td)+kd- ... [(a+\d)+nkdj 

...•!a+(k-\)dj-kd- a+(k~\)d Ia+(k-\)dJ+kd- ... fa-f(k-N)d-J-i,kdJ 

(a*f ndfekj o>Lr oU® jl *f <^oxLj k 

£/&*&• ,/jxj olI j (a-f-nd) ^ksw jl . vijlouji ^SLl) 

;^*awL ilitik j* FI {** * “«? JO CUjuas»-JO • 0l*U£-\^J {^>jl jl (^Svj 

f (c~>\ k-\ J *.*.« T « S « • <*.jk-» r oT jo 4_S') n =-sk-f r 
. o^» yi- g oloj jo oxUj ^-*1 r jo a-fnd *^r ojj^l jo 

Juib kd i)c^«j J03 L OxLj k t *& C*»*l 

^ka + lk — N)d * ••* « a-j-Xd * a-f-d < a £>%*■ 



yyy _ ■ ■* - ijb^i 

J3 I (ait *iita $¥>-5 opLw dt J-i Ui> C-«»I 0>U^ t ^j 1 J>1 t-4_r*) 

(J C-A-j JOS t J^Uai <il> _>i !_> WxcLw «U(fc 0\jZz* OjJ-eijl 

jj-JUl j> \j j> UUa cjV^U* esl^l *?- (^l^LvXu . j^5" 

*SC«\ t oJAi^ fWil ^t-p- (^UiXfrUT °f.j °Xi °\ 

IL -.y \j tiiiww :=- drle*!^?- oI>!«a < ait cOta^r 

. iU olii ->>=*S A -!»& -5 ¥. 

Jti« »Xs>- 

iail^ lLw« oljV b X«n x X s -* \ ^ 

: iii Olii j 

x =(_\)t£-j- n rc (I) * X = (~ N) n+ '~4*n® (II) 

1 y>~ . ( I a*-'l^l_^' c£^r^ eoIiUj cS'lftoat- \ f\' ^JSti jj) 

: L j* ^ t~5- o*L»T _>l§»- 4» ij 



- 4 -Vn*.(°\ 

55 , 

-f tn* 


: 3 S ^jj OftUai <it _}} ol JHU* b taT .jA 



oiauu ■■ ■ -.- ■ ..-.- rvf 

: ib obi c>jj* a» ol>b* b II J I 

x = ± j-f k* = (f k ± \ 

ioir^Lc (^k— \) 3 (fk-f-N) ^bu 5* 

jaL«m n— \k— \ »bl> j J3I o^U: n=Xk *bt») (Tn-f-N) 

: Uibl 3 (*i» I fj* CwlOkJ 

x= (Xn-f \)|==*-fn* 

£*>u (a — \ Jlio) 1 9 ^ 0 »S tsldiU* 

: SjMi 4,li j,’> CjJjMt 0kii_ySfcO \ C-j-sts*- <J-Ll ^,1 1 ^5^ 

x == dt \a°^ \V—rr °3 r*'-f \A*n°= 

f-f°s ?'+\A- n f\Y& 0 J&t'+\A-n° 

l-r-'j rK+NA-n 9 V\rVb Yf'+\A*n° 



\?A J 


: b *bk» •¥ 

stn x X — cot X X = cosx 
i» t==cos x ; »>■ 

: *J«* 

Xt V +t~\ — «=^t N = -^ t x = ~ \ 

: ‘H^cs'* ‘r’b? - 


x = ±*+\k* ^x==-(tk+\)* (\?aJ£-) 

r 

tiij js 1 *jw* 1 cu*<iAj <^«*r(jj W'S'b. <A*by 





rva 


w-J-Xk« 


■^UjLu stfaU* ^ j*c k;UjiA 

rc . i 

--4-tkw 


(£-?)+*« 


_ , r* n = (xh-\)« 

r ' r r 

: *iilc4 ^ t?lg>S^5«- • ¥* 


¥ Y 

sin~sin~- — * 

V A 

:.Cwl «Jw L*s»- JkcLu jl 

x = Y'krco x-=Al* 

(j. >»-k O^r t5bti ^*U? 34 (>,1 

fo^“1-? J*t<u ji Jjl ocL*i oM^ (j^L a jl 

4JuaJ_^> Ol_3^> ^^^41^3?" * Ji (*J4 <Jkfil*aj 

! vXliiL Ajjilcvi ,3s4i 3-4 *5* i^)Li»J Aa L-r" <~.«a> 

x=\Ak*; x — r*(Ak+\); x= Vrc(Ak + X); 
x ~=r*(Ak-fr) ; x==nt(Ak-f-f) ;x = A*(rk-J-\) ; 

x = A*(rk~f-Y). 

: c-i ^5 Ojj^j 0I3*** (k* U l*oeLu ^>J 3 

x=\Ak* ; x=rit(Ak±:\) ; x = r*(Ak±Y) ; 

x = Aff(rk±\); 

: >AaI5”,Jj>- ij ji j aJ^Ujo .A 

'\cos t ?x4’ sint V'X— \ 

; <A i I LS *'^ ,a i ‘fiJ^LS* t—COS Tx *^Ua OlJ? \ljlf iS\j* * 


w Y fx = Y(xt r ^\) Y =At f —At Y -fx ; 





sin' ? Y'x = ~-(N — cotfx) — y[\ ~-eos('f X Xx)] = ^X 
X (\ - f cc* r Xx-f rcosXX) =y - Xt r -f ~t 

: Jul^* y, j £jJj.«Sk> J*3 yw SJjU* KskjjjJS 

\n f -n*'— \n x -f-vt+r= >=Mn r —rKn^ — t— \) = * 

cos X X = it i cos X X ~ -^ZZ_J^AA_ ; 

X A 


x=rb—-f-k* : x —dz—-j-ku ; 

NT NX 

\±lAv , vl 

x=- dzarccos- Y -- - -}-tk«- 

A 

: «—>!>?- ^"*^-4 C->jL> Ail iS _>*•> 

f -A-fk* 

x H- (I> 

> f S+ k - f(T-A)+ k ' 
l-S+ k - |(-T+A)+ k * 

=4 V l (id 

—+(tk-\) 
l nx r 

CU*«j Jiii l> lift LaJ Ji Oj4^J o! ^jU-o ij 7C C<A*ij JiX$ L tX&LaT 



rvv - 


— - !-—- —* ^'UUU oVsUs Ja- ^U- 43 Jtfe} 



\?\ cr 


Jg=» y^U** « f*C 5 

; : AiiUo v_^- C*Au> Jf\ . X 
f(x3 yjf •• -3 z)==■•" 

: a_ji <Jj »x<J oOjj^u 
f(x3y3.• - 3 z) = f N (x3y3.• • *z)fy(x3y3...3z).-.f n (x3y3.*-3z) 

: oVaU jl dLj* c-l ^ 

. f-;-»'. ; f x = • s ... » fn~ (fi) 

A_c.dti ja I j oVat*j» 1 4-a-A 1>>" (j-aw 3 >jS J-»" Ij 

* -J*** 

— 4> 1 . a.^w _^ce>\js ijf li- cjlgSJW Cwl sj^>- ti“3^ 

^^i-a (jSo L$> 1 &I34 *^*^-** (fi) oVata OjLc <_>el>- 

. Oiilj Aliitas f* j_£a* (fj) oVaLt* jl 
(_)«(>■ fl** «*X*Li sJj^*£ c£<J.a- _3_jaC (J^l I 

(fi) aJ al»-« !_^=- J>l *** li 3 <aJu | La* 1 

.Jo 



oUtu ..... . -..— -- m 

ll iXs>- Jo li £jjjjali ! Ji i OujL J^j.9 <J> J~>- 1 

. jjjT cwou ^U- (£le» VpOl '-> f(xJ yJ • ••.? z) 

4» £3«j>u» JoJuj iaj l.Jj jl cJtftl i ^yUila oYiL* J^>- i$l^} 
e^Ulwt (X? Ju.) _ l^Wva Jo U 4.) jfli I jj) I 

* ^LS* 

* . JU* ju»- 

: |j ^jj S3il*A 

»^X + smTx4 -Si ’ w T'X ; = \ -f-C0$X -f-C0sTX 

■ j*^5"<_$* lj c£3t«> i_*>-c.*** • 

sinx + sin \X-f- sin fX “ {sin x -f- sin X X } -{- sin X X = 

= X stn ^ xcos X + st ’ n X X = X sm X cos x (X cos X + \ ) 

: ^Ct> 1J jL-J Outflj c~*~< 

V4-o^x4- c05 Xx= (\ -hcosXx)-hcosX = Xcos x x4-cosX = 

~ COSX ( X COS X 4“ \ ) 
JlbCfJ^a* O4j1j i*A 

(Xcosx4- NjcoixfXitnx-^ \) = • 

x = i—^H-Xkit ; x = y4-kir ; x= (—\) n *+n* 

: <x*& 1j aJ^Iho •f 

sin x x-j-sin y: Xx = sin r Yx 

OJ^ 4j Cuw 4i sjliiil j I 

: (4^ LS* 

sin x x — Sin r tx4“ sin x Xx=(sinx — sinYx){sinX-\-sinYx)-j~ 

4- * in X X X = — Y cos X X sin xsin X Xcos X 4~ sin r X X = 

= — XcosXXsm x Xx4 -,inX Xx = sin K Xx(\ — XcosXx )• 



f V^ - 1 —■ ' .'■•■ • ■I...- - ^Uju* oV^Uc 

: JjJuj 4.J Jp3j** 

* in XX — * 3 \C0«XX== \==^X== — 3 x= ± —4“k^ 
X NX 

: a* '& ,J.^- I.) ^>1 'Y* 

«‘nXxcosx^X== '• 

: - V C—jIjS lj I 

x = k-;;x = -+l7t ,• x = n* 

X * X 


• x = ky : fijbj oata >yr3 U*W <“>“»■* f^ 2 * 

<♦£> C-wli cJk>" , Okili (SSO& k (_5*9^ 

. cui^i x — n^ ojj^> ol>u* \j & tslgj l_^f- 


:^> jld t jJtfL k = Xn ~f“ \ ^ (_s**3 ‘jkjiS'(j* iStXa-jytA _)l 

A—-9- (tin X Xcosxtffx) — **—*- (»inXxitrix) = * 

Tn-f*N 


OuuLa X : 


_xn-f\ 


Mt\,Je3 *j ->k* <S tgJ \y>~ *■•■* K£, V_j jM X - 


kit 


oi^k* 

iki \j 3 (( jA>- 


• (u*^ ■jf’ 3 1*3*9^) 

^^*s^At?LU»5 JL*.I~>I IftAj^lYk 'f jl oU»ji . II 

J.s- JS (*3 0_A° -kjljo « £>*$!** *■* V-^* ‘^ J -' X H’) ^ £*ki i 

, c*a* 1 «<x»T (^rliii* oVi 1*j» 

: axis' 0 jk_ j 4JiU« • 

sinx4"'fs in Xco»(a — x)-n'na= • 

Ojj-u ** '« jkxlS'^ jOuj *J Ij {3* <iU®“ J* 1 I 

• ^ 1 (_s'°-^ ji'j 





fA* 

stnX+stnCTx —a)= *= s =>Mth(Xx--a) = sin( — x) 

a+ntt 

Xx—a= (— v) l, +'x+nn=^x= x _j_^_2^” 

: j-iIj UaL* (j>\ • & 

stn X *w* Y X sin T X sin & x 

: ^S^ys £ 5*^.4 *■> b c?^l—T : J> 

cosrx-cos AX ^ cos Xx- coMX^ M<fy= ^ fU 
X X 

?X — ±Xx 4 -Xkrc=^'x= I ^^X=H^L- : W*T ji 

(S^s* iS c£^-< t J-*i; £“.jj n (j’jj 

X=^— aLm^jU a] 

. Aj&a* oU 


: w***S"^^s*- \j> j aJ^Ll* . ^ 

cos(x — a) = msinx — ncosx 

i ^ (C j^ *^ iU . U <-*>• c«a-» i 

■ iAj 1 j^o C—^3 ~+8>J AaJ ^Ia-» 

(cosa-f-n)cosx4-(swa—m)stnx= • ; 

: oil m^sina J?\ 


tgx* 


cosa + n 


cosa-j-n 

^x^arcty-——bk* ; 


m-«na 

o>^x=--l-k7: 5 co$X= ♦ n=fc — cosa 5 m = sin&^\ s 


iUoldl. 




iu a] i Ia.j* (iXilj ■ 


- cos a i m= sm a *5" J&3 

. 5 JbU 




oV^Uo Ja- 

; <}J& Ij Abba • V 


TA> 


cos' f x+cos x Xx4-cos x Y'x-hcos' r, fX= X 

: Jij £bb* Ai ^ Aisajb p>Ua-» 1 L • jJ 5 * 

COsVX-j-COSfX-j-COSyX-j-MSAX— * 

£j*al» b J 3\ £j.*s^a 

a* ^*aI> b .>>• I a!*^- 
: r^cs* 

cosTxcosX'j-cosxcosV'x== ' 

cosx{cosTx-{-cosYx)= * ■ k 

cosxcosYxcosbx^ • : 3 

M. 



\ Y • ur 


TC , , 7C , If 7: , TC 

x “’ -+ k * i x= T +k ?; x=-+k- 

(\Y» jCi) ^ iSj~* 

: j <±j\* 

X =l+kx = ^4-ak--—+—+£>k^—+(ak+x) 11 

T \ * fi \* • a A \ ♦ £ 


| oiXfj <S jl >1^=- 


is . , ^ TC , 1 1! 

T+V^T.+k,- 


ij oY^b* ^Iaaj^*» \ • Ij A ■— 1 b. XXI 

. Cwl P-A- ob 

: tX 2 *" b _j±j ibb* • A 

{&=jb* 3 b-/=‘) asinx + bcosx^c (N) 



oU&, ---—*- TAT 

Aj) 12 * ji Oiji J.O <& *Ujlj • (J^ 

¥ = arcty— : (^ 

a 


; c~«a» i^S ^ ^ j/ -H ^ u?^ a 

c 


snt(x+¥) " 


x — (— \) n a resin 


±\T?+b' 


±V a r +b r 

b 

= n* —arc*P— : • - p-*v* 3 


. c.J v i^ tfbUc v <a Y +b Y li 


<\ Js> »- , Ij aJ^U* 3 


jl^+bi 

. ijloi Ajal*j» i c Y >a r 4-b x 

: J* ji lj ^j *Jil»j» yil* 

]/rcosX*f-«nx~ \ 

;4«1ua Omv«Ai i jy* U*J* ¥ ~— 3 (> ; “■** X ij AiiU-* {j-<S 


«n (x +£) -^x = (- \ )\~$+n « 


: tX*l5"Ij j a! ^U.* 


a cos x+bstn x = acos m x+b sin mx 
; a, JLr“ t>^ ¥ —arc*p~ : J 9, 

cos(x~f) = cos(mx —f) ; 
mX “f == drXHPT+^k^ : U;T jl 

x= "^ (arc ‘ <, ; +kx) jx= iBt 

^^ts* ibsilA* AjaU* ««xili m = \ Jf\ • (m=7^zt \ l» ) 
‘HV-^ b«i«X=^ — bstnx ^>J>->j « !>ili jjj==— y ^1 j 



fAf 


. as - . .== === 1^) U&c Js> J*J 

• X== ku 3 sin X == * c—b=£ • J^l*****!! Ji 

: b ^>3 kbb& ♦ 1 * 

rstn(x—~) + , f st ' n ( X -f- ^) “b & sin (fax ~f~ —) =• * 

: f—— f] llailj *-?-y t • ij 3 " 

«'n(x+-) = cos (^ — X) — cos (X — -) 

v r r 

: Aiili 0b>- b (_j^*^*j3b 

r i f 

cos f -■='7 ; sin f=*~ < P==arc^— 

A £ r 

: (*i*“i3 5 c5° w>ib *» b J"3.^* <bi** 

sm(x — ^-Jcosf + cosCx— l)stn<P = — 3tn(^x+ --) 


-)—sin(— &X — — ) : ^ 

: <Jj Il^o | j! 


x+<P-—* -Ax-^ + Yk* =>-x = —- —-4-=r 

r i n -i T 

x+f>=dx+—+('fk+N)*=^x=—-—■+I^±3* 

i i xi t 

Oj^-ajOl jl <j*o *.5^0.-:! »>xi^j <5l4j^*i - \ \ Jll* . IV 

£^r>c*J3C«A~«j 3 ^ifbul (j-A-O c£.jb^ .Ji 

. cu^l ojkiii Oj^jj ( Jj'ko o^vVIj 3 

: lX*l5 , b ^>3 aIaU* • 1 \ 
asm(x-ra)+bsin(x-|-^)= • (\) 

.c«-l a~fz$3 \tc 3 Jl*> On $ 3 a ^ b=^ • 3 a^* ^ 

sin{x-\-ct) b 

sin (x ~h ( 3 ) a f*- J 

: ib b jr»3 <_~u>bj iXiL a = y^ r —- b J* 1 



oIsjUj 


TAf 


sin (x-f-a) ~f» sin (x-4" 3) 


a —b 

a-f-b 


sin (X4“ OC ) — sin (x -j~ 3) 

: ij* JliOuT O ^ Ij jrS £ Cjjy# 

*+h 

b— a 

00 


(*+“ 


#- 


'3 


_b —a 
b-j-a 




.(a^ic-f -p 

: ' (jr* C—<Oj 


« (x+ ^> -i+s*M 

<* + 3 ■ b—a a—3 

x^— —~-+arc #({^r a ^ )+k* j 

JjISL (y) a = — b 

• l—Lo ^>- Lk*^- 1 2 

^ Ji 'j <■—UiiiLu* ( «xil> a = jj -j- ft ^I 

a»fn<X+or) —b«n(x + a)-= • 

X-“ — aH-k'J’: ^ stn(x-f-a) = * :^»->b a=^b *bk UuT'jl 

• ^ji x 3l a == b s \jk j 

: IbU Jf\ . Y 

F(xi yi ...J z) = $(xi yj .-.-i z) (F) 

: JjiXu j Oj>«a; jji ^ 5JaU* *» 

'Ms±h. . ■ (f/<?) 

Vr-fn 

,)( > < ^^IS^odkptS I (F) Uik* Jrfs-tsi £>J$>om\ JS 

: *j ^ jfLu 1 j j oV^Im 



fkfa JihlZji oViU« Js- gtfl> 

f v = • r f,= • ; •■• ; f n = • 

(j*\ AC $+3?* <^4 J.5 b CU- 14 X 1 tflgsl^- 4*A J 

jl ^Lil^c- l~oi i sljL *5”x x;>* 

JiaIjC jl 1—> « uU»»i jl b i^s>- f>gA* JT^s*** -5 £>33 ~s» 

. jJi-o (^jLuu* 

Jiiue wU^>- 

: Juj- b ^>j aj^Lxi « ^ f” 

Jinx —COSX 

*9X ~ * 

X=--|~kit :. JoUa c-»Oi stnx — cosX — ♦. ibb* jl •* J> 
cX^iaUi (j»l jj « 53 b i ^>-3 x ~ --rc JJ (joU- cJU- 


IaCjj A-ttft 4£ j^PT* ^l^ilii < Cf-fl _r^“* t£3b* 


Sin X —COS X 
#X 


x=—+k« ^ x 
i 


: c«J ojJh J^b&T t£^ 3ijl 

-!M±v< (A) 


; iX* L* ^ .^^ur* Ji^“ b *3iU* w^c^. 

cosx(*™X — cosx) 


(\) <->l js>- y* ( 033 -f Oib jl^ _>*-» i£3b* lj) b« I jl 3 

I L_^ll_j^- ^35 l_£ A$"(_ 5 **“i b* (jtl • *H b* CmkOw 

. «AjJL«js> ^j“lj- (S Igi bsv 

; jui5” <J>- b Abb* ^i l * ^ T 

t9X+tg'<X+tgrx—\ {\) 

• fbi3 ; t^* Cr^'r^j *i l-> *bL* • J 3 " 



oliJUU 


TA\ 


sin f X i*«rx 


cosXcosXx ' cosXx 
sin X X (cos V X~f- cos X. cos X x) 


(X) 


cosx cos XxcotXx 

: ** 0 jr^^->3y* 

cosrxH-c05XcosTx~ (fcos r x —Vcosx)-{-cosx(Xcos x x— \) = 
= Xcosx{Xcos'*x — X) 

: ^ I c _ 5 -*->^ (X) A3iU-a Ji 

sinX x(X cos'* x —X) _ 
cosXxcosXx 

<S^~>3> *iiU. jl . tcO^X— X = ♦ 3 sinXX—■■* WT j\ 

: *i»l ^ " jij \yr 

- it ar ccos j/f+k. 

. $j\<X> zyr3 (j*. t 3* 

: sU^*J?- Ij ji_j 3JiU* • If 


x = k— ; 

r 


ty(x——)tyxty(x-|~) 


fcos'x 


tffj-cotg— 


(V) 


: fU*ii Ij j C>y>» J-U * (J^ 

fc os r Xsin^-cos^~ 

— cotg{x+’^-)tgxtg(x+~) .= —-- 

1 i —cosx 

tgX=X*in X C03X> : UsiT jl 

*in x ( \ — \cos y x) sinxcosXx 

COSX COSX 


x =JL+k-*x = k* 

i X 


(X) 

: *jx*U ji 



f AY . . . mm—— J\iiu oV^Iju 

l£cJLs^ Jj'T 0<X4lc«*tfi>J 

. <JwL*-4 i _y>\>- 


(m T +nV*) 


ni n(coax — «<»x) 

tyx-)-eotg\x cotgx — \ 

: Oj^UJ L Ij iiil** • J* 1 


rn cos XsfaXX n (cosx —sin x)*” l x 

cosx cosx — sinx 

: WiT j\ 

msinXx— nsinx= * ==^st«x(\mcosx — n) = * 

: \j j UiL* J3 3 

sin x — • 3 Tm cosx —Tn=#* (X) 

<S^> WaLo 410^ ljX = k* (u*l>) <Jjl 

: Ij j* j \yr 


x= ±arccos-—'4”Xk« 
“m 


(r) 


(Y) DjU* f jkiUi j!^5^ Js» j3> £ji 1 3 • (|n|<|'Xm| -k^ 4) 

. vXftl_j?w tfljb 

'A£r-&\j[t ^.1*4 4j U- « ^cJU-J.S (V) CSl$»1>>- 

• ^ 3 ^{j* u-U' *» n j m -)! 

:Ou»T^ C*-»Oi cfU-jidU* t (\) DiU* C^I^J 

a) x==—+kit; b) x~k* ; 


c) cotgx = \ 


-+k* ;• 



oUJU* 


d) tyx-fco#Yx= »=^tyx — ty(Xx~^-)=>- 


taa 


x = ™-}-kw 

Y 

. c«A (a) cJU- i^I^I^-oUa (rl) cJU- t>?- 

: *lM:> jj <yi >3 (T) tsWW Oj_^Li 33 

a) n =* ; b) n -= dr t m ; 


c) n = db)/Ym ; 


I n —j/ Ym=>“X**^-4’XkK; 
n — — y'Tm^^x^ — ^-f-Xk* 


_^-$o VI* 33 *5^3 fj b&33 «A*l* li)u4i oV^La Js>- . VI 

oL* 5 *3 *=«»^^ 33^3 i>r-> *& <3*^^ j*.\**{i*j& 

<y.j-+Z yl 3* W* 7 U-33 (>.1 ji;oUl*t 03^5 3 W'T 

O^*JuJ 3 C»Iu*U>=a *i-3 C>3jT»3b J* *^, 3 ^* • 


. a^3Tj> JS'jusI y (*» *bb* *^t JJ> 

^^-vJiilsisA t?l$*\3 3^ i1>1>ua 13 <y ddU* id* ifjb-J 33 

i»3*jA t®>^5^ lyUtlil *5*(_jb- #13 i^9tj 4* <Sj£l$ _>« lj^-1 -)L«a1 &>J> 

\ S yj> 4* Cuw XJ^Ua >Ca « C—! 

a*t*x-f-b«wx=c 

: >J± S*-jO i* ObV b 


. (<y*z~*i b t'fT b«*-») —t) ^ 3 ** * # ' 

: (f^Y w) J*£**ii b 3 I .iUi-l **f 

d:/ a T -fb^ n ( x +?)==<> 

:3l33lJ>)&>3 3 ^S"ob (ylSSuA^A^y 3^ *b^^*ljlT Otjb* **? 

cosX = drj/~V — rih Y x 



= _ == _ ==== —Jj»- 5j^U> fccls^ juj 

:p r , ji< jL*» *)aU« b *bb. Cj& J= OiiV **f 

a rin^x-bX abcosxsinx+b Y cos x x = c x 
: SaL oj^ 4.UUa i a=b u°b- cJU ja 

abinXx— c^ — a r 

* (Usfu*-^* ja b ^ abol * s & 

(a««»x+ heosx ) x “|- (acos x—b «'« x) T = a^+b T 

; C*^b $>• 0*3o** *bb* Ksr-y L i& 

(aco$x —b»**x) Y = a r -hb x —c r 

.-.V. J, J oVaL* j\ cosX 3 sinx oL>&* Cfjy^tl ja 3 

a»»«x-j-bcosx — c ; : * 4 jTu* 

— hsin x~\-sl cosx = db}/ a r +b' r -f'C r 
. Jj l ^ 'X jW * \f3*^*^ k •> <j“3*t* 0 * 3 * L J 

0; \^s- 4l 3 * 3 ~* ^ boa 1 jL ja 

,J jo- 1 ^j\ 3 ^ jl <So^ *~k b — — C cJ boa l$i> . c—o» <y>oU- 

♦ (*****»*» b YP'f <9ta^ a 3~*3* 

y~* *> f ja 

♦ '■‘^cs* *bb* a.>b ^jU- 

^blk^jU- c— 1 <>£** (f->W c«*g^**> )f>- ^ko^° ->* 

v JLl* ) a 3 JU* #Oia «Tnx“b C0 *X= \ l)aL* 1> >*» _>a ML» ay 

• (VAAis***-* 

: ilaL* < f.oS ls* ■>* *a J&* 

tgx=—tgx 

: ay** Jo- 

YtyX=« =r>-tgx ~ * =>“X = k z 



oUulc — tv 

: i JZ J^»- <•£^ J*?* ^ *^^-° Ck** <^-> 

^x-=^( — x)=^x=—x+n«=^x= ; 5^- 

^gjwuLoij *£jT^ o>U l^»j « c*-*J fiJ Jru j\ 

(iX<JLo*o 1 ^ Jul5"j ic—uj iJil** 

sijL 1^-0 . c-jOi n = Yk-f- \ 

. OuAOU* C--0 Jl \j Sfir f J4&* A^U* ^^oIa* ^1 

*Ai>- 

: <Jui5* J^>- Ij jt j i)aU* • t 

Y 

sin r xcos Vx-f"cos r X«*«.VX = — 

<~>jU»* £-»lj>r j.» lj £.; l>" (Jjl J?3J * ^ 

'■ pi-** J*U* \f£ 

cos r x = ^-(cojT'X “j-Y'coix); 

stn r x =-^-(t «’n x “ sin Y'X); 

t Ja 1 ^ CU*jJo 1 dal** js jr\s 

Y y 

—(jftnXCOSY'X-j-C.OSXSinY'x) — — 
i A 

sinf x = -^~ . =>X = {— N) n -“+-^- :U»T->t 

: ^ \j cosXx * **nrx (f.V> 1 }>* 

tt«Y'x = Y , «'nx — ¥*in r x ; coa^X — fco^x— fcoax 

: c-i!i 1 ja 

V \ 

rsinxcoax(coa' f x — am x x) =— ==^sinfx = —■ 

A 1 



f ^ \ -. !-iiaTJgJK Jibl+A oVaUc Ji» ^U- 

. ojjjl^ jl Jf'ij Jli« (j*\ ji 

: ouTj^ \j *LL. <>j . IV 
sin x +cos X -f * sin X cos X = \ 
c.-lJ~U 4-U* fjJu— {tg~ = t) ('-W 'J>-> 1 

: (_j-o ^>3 Cjj^i l_> iJ>U* 

sinx-\~cosX= \ — sinxsinx (V) 

: 0-5 jS jl ^ 

\ -f sin\x= \ — smYx+Y st ‘ nT Xx (X) 

«nXx(A— stnXx)= * : l» 

: 1 js iCw! c~*l. J*»U 

, it 

sin X X — * ===>■ X ^ k- 
X 

<^1_ $il y>- JUls>-l (X) *j ( \) UiU* jl O^a ~>j t$l 

Cw0>j*_> 1^:>* £i .(|*i,i JZ 1_;*1:>La lyA Jie 0>=^)->jli *J?-J ^^jU- 
: i jlji lj oJ^I 

*ink--j-«*k-+«*k 7t cos k-= 

X X X X 

: c*~1 1 i l*-* (S 1<$j 1 1 \jo 

x = Xn* ; x-Xnit + f 

x 

: (*i '^is* J*J (r*> J*-> 

cosX-f-Jinx = t ; 


\ ; k—'fn 

\ ; k = fn + N 

— N ; k = ^n + X 

— \ ; k-fn-fr 



oUU« 


■ nr 


N + tsinxcosx 

ur^- c— sinxcosx'- 




t T -fxt-r=* = 

4 b b» 3 ^ ji • c^->l t — — Y 5 t — \ *bb* \_^»- 

: c^b b Jij 

*inx-f-cosX=A J stnx-j-co$X = — Y* 

A5- aJjUa . (V^A ^jbs^-jTj«>- 3LS b 

j^bw N jl jaUd jl t£,?hj Cj>U^-j 1 dl^A U-j t ijIaJ 

. f t£.jb4 *Ai b 1 £ (^> i^i hi j JuT^ 

°* {jr* *bUo_>b ^-H.3 *cul .yo—h. 

; iXu5 "Jj- b y3 aJ^U* * ^ A 

J\£ *W»» • fiS •ilii.l (#*= t jl ji"l ■' J» 

■ t?®b 3l cJ\ _>■*■<}* (_jb « <A» h* *£***J'j t A* i~-i.-« 

: fi^* u* y.3 b t£>bi c-**b c-w 


ij}J y>j*s. r^~* «Swl» Aj>\> y>» Ju <1>La> Ja» {<> 

j tuT *•*!*#..« j>j CAj}^ JiL. i x«=a-f_ pt^r^ji jfl . ^js 

Y ■ ' V 

cos a-j-j/ ^cosce --—«= ■> 

ijU wjI^— s- Jjt S-J*U. ... cosa- J~ j cos a = *t 


(c-«ix=»flt-f*— 4 s-jSi_i) ^ *JaU* l>»- < 51 $; !>!"■> 



nr 


..... Jisdl* oViU* J»> (jfU- <5U>4* 

"•a r ~T> 

, /* \ X .X 

_ M 7 T Y \-«nx \ — «nx 

■ . /7t \ X . . X COS'S. 

\+COs(-~ — x) C05 r +«» — 

Ji ^j Oj^fll ,_jO.$ 

sinx (\—s*nx) r 
cosx (\ —f~ sinx)cosx 

'■ ■*» I (y* jr vJ^ <5^ 

Tnvx~\ =►■ x~(—\) n arc««^--f-n^ 

: ia^T lj 3 a3^1m ♦ ^ ^ 

*m f x -|- «* f (x+|-) = 

: j* i^i 4»lj tf.jL.j (-.;>• c«**» 0}W>- • 

. f _ (N — eoiYx)- 


*(x+-I) 


j \ ~ COS ( X X 1 i . w ,v 

1C x _> X J (\ +»»Xx) Y 


1 1 
: c-^b ji j\ J> jl 


cosYx— sinXx = \ =>- cos(Yx-f-~) =J^jT 

*• W» i j l 


^ X ~f~~ 


r—+'fk«=^x —k*^ x=——-f-k* 
t i 



oUuu 


: Ju*5*,J>- b ^3 • X * 


«'n'*x 4 " cos '*X = ~co* f TX 
VI 


pjS"jT'jJt t~ COS X VX .r^bt aTc—I ; 


: jwjb I ji 


u , u / \ —cosTx \ 6 , / V+cos^X \ 6 

n '-x+«.»'-x=-(---) +(— 1 -) - 


\+w+at t 


: lij ^^jAC-wOj ^»3 iaijUxi el£l-0 I jl_r5 

m T — V -t—\ = * ; <t<\ 

: IU» < Ju5^^ J>*9 b t =—— ob>- bu *5" 


v _L_ _ „ * ,1 * (Tk+\)ie 

costx = ± 177 ^=^ Xx= —hk - =>x = -———— 
V V i x A 

: b ^3 • X ^ 

(#itix4-C0*x)^ T = ^X+CO^X 
t c«.l 5bU» 3 j1 j**> *5*b7>»3 ibL* < JiJui' 3l 


St'fl (x-f-—) = --'-- 

■ sin Xx 

: j*».>b x ^iol. y> sbt{ 

|, in( x+l)|<\. |~|>\ 

• *^b b ji,j cJU- 5$ 3l L ^~i J ajta b*T ijji IbL* 


a) Stn(x+—)= \ J sin Y X = \ 





b) sm(x+ —)■= — \ i smTx= — V 


$ 3 $ aJ^Ua 3 x==~-f-Xk* « (a) cJU ^ 

1J aJ^ Iaa .Ji i) C? 1_^>- ^ * (AJOj^e IJ x == —j“ n^C '^ 3 ^' 


: ib 


x = L+ X k* 
1 


l]iU«ol y >-3 x — ——it-f-xkrc Jjl UiU* (b) ^*5^- j* 
^ cJ Cr>3J3 • x —— 

. wXjjliXi ^ 

. x -=^ + Xk^ J? 3 ju> IhL* ^yr Oi^sM 

: 0i*i5"J &-\j iJiU* • XX 


cos ( tc sin x) — sin (% cos X ) 


cos ( it sin x) = cos ( — — it cos x) 


•»'--> b •' J*- 


— rb'ftsmx-j-Xk^ :Ucil j\ 3 


±Xsinx-\-\cosX=\— fk : l. 

^1 (_5^ ^‘X, ast"X-|-bcosX — C £>jy*! <*\ ds\*A J <>»l 

■ c*J c= — ?k-f- \ ^b=T >a “±Y Obi aT 
*bl y' = Xk^si" b-j-c —• 

*. ^A*lxi<o bY'S'V is**-*) c—.\ ^.3 £>jy* » *iiU* ^»\ 



otau 


m 

y ±x± V v-fAk—\?k r , 

x= Tarcty--■■■ —— - 4 --True.* 

tk—r 

j>_} i5^lw»b J345"c*-»! ^*aSxu*3 ia$> k 0 I Ji l< £ 

Y-|-.Ak-“ \?k Y > ♦ 

ji iv 4iS>l*JS ^jl jj Uj . C«*j 1 ^*1 pXi J 

: uiiilj *LLe t£L<io Oi? 4S' cs 5T i i>w 

\?k Y — Ak— Y== • 


-»1 k ? = >/^6 3 == — •/? & 4j aLLa ^il L$La.£j J 

: Lw I ji . c»»<! k Jj-f* ^ jioLo Igi? k= * o4jiL 

-+- X -+- ]f~y . M 

x^Xarefy---=-*-—-H-Xn^ 


H 

5 JLil As c-dfel (^UlL i$L<i>l£juO li^u J Jj>- 

! J ^ l$AiCl-O L <Am 0*1 Ji . i (_5 *LoJL* (S L^jf J jl eiLiuil Aj 

Jfciii £! 1 Aa*»Lsa tSi^—> oUUa Ji <_~Li aT ji^3 4*} IL» 

• LS* L* I *i 

4^L i jjJu-a iuiZ*pt) <> jV tiljj-* j* L 

}lj iS* l—gill* As &?u c^l^i 2 i$i I J^»- As t^l ojUi 

’ 4*i>-! _jA ^1 losis ■> 

Jl*U js^ 

: iViS* J^>- O j ^ 



rq,y . , v —-- JhJJJ ^xi 

{ sinx-\-siny= a (\) 

(i) 

x+y = b- (X) 

'• J>_o ^Cjjyokt b.(\) *bb* • J 5 " 

w . x-f-y . X — y m 
X sin -- cos--■= a 

x x . 

ol^L-O jjl *5") J_t) oliw) A.) i el^I*0 jl oLiImjI L A.S^ 


X sw— cos X ^ —a ; x -f-v‘ = b (I ) 

T X 


bk\ 3 b=£xk* sin J =£ . (Ji! cJU 


• 1 *a^U> C~“*<-\j b jiJ j 3 "*" ° Ix-a-uO C-Jbeii I 


v _y dzXarccos-j^4-fk" ; x-f-y = b 


: Jl» ] ^ cu-iO>j cl.Cl^o <£ L§j l3?- b« I j! 

b . a b _ a . 

x— — ±avccos— — -f xk* ; y.— — -+-arccos —— — \k* 

Xsin—- Xsirc — 

X X. 

L j j^uU- Vi» <_ao„? jkjli L b 5"ib l ^b- c~o\\c) 

®IClo cJU-^J ji «a = 7 ^* ^ b = Xk^ (f 3 :>eJU- 
U^Lua ji (X) Ibb* oS_y?-^ • a 3=2 * 3 b—Xk« (f^ ^ L>- 
: Ojj*«! obb* b dribjbj ^ ^ (X) 

.oi^Si c^S tSi^x oT.?i >&c^, v ,{x3 y — xk* — x] 





-ru 




Ui' JJl 


>N (f->W 


Jo*p*> b^*.) jl iil v/iJ u^®-* ^ 

f«”x±*<«y = a f cosxztcosy = a 

x±y*=h l x ± y= b 

: (ol iS b* l£l*o3 ) jj j *l£luo 

cojx+cosy = a ; x+y —b 
. Jxi c^lgalCLo *j 2~ — — y (Ji^ b 

: Jo b o t^IxO ^ 

iiflx<«ny-a ; x-f-y~b 

i ,JjJjj *j ij »l_£l-0 ibb* i_^>-C^j J 

■ ^ C^iA* 

coa(x — y) — cosCx+yJ^'fa ; x4-y = b 
cos(x —y) = Xa+cosb ; x+y = b : Uijjl3 

. ob ^bu! \ Jll» b *1 £jL»jA »£oej 3 Jo- 4-*bl 

&Jye*i W <JiUbU* i^>;C~*~i*f\j l J bft&Lo \}sj 

x±y= b ^33 ibU* 3 ... 3 COSXSiny ‘COSXCOSy 

. tZt*u 3 Jo- 

: Jo b ^iO • V 

tgx — tg y = a ; x-fy^b 


: l*i***13 i cs* ~>i J 


b J3I IbL* 4 


-•> 


tsin(x —v) 


_ * lV (x-~y) 

^ coaxcojy co3(x-f-y)4"^s(x — y) 



nv= 


= ^ I J J Uii-o J 3 ** 

z-Z>\> Ij ^j_j jjl f* ol£l->i ^1 j.»Uj ^ 


X Sin (x — y) 


= a ; x-j-y ~=b 


CO$b -f-COs(X-y) 

: cuili *1 CLj Jjl DjU ul>**; 

X sin (x — y) — acos (x — y)— a cos b 1 (\) 

i (\) DiUjl.cu-.lJai- cos(x — y) s «'«(x — y) ** <o*-*'»S 
dCi^^ j <>A j (ocA >5^3 J^\ ) x —y ->'-U 

3 CU-<J.> 1 _>•* \ J !-a-» a.j ) yj X CUa-J Jap- 

. ^Uo TAA.? T^r oU-ji f * b (\) *bU 

DiUijb jfbjb?" cu~>l J** (\) DiU a.j 

:jI*5'" (j ..o , 30.-3 _fjj ILjlj (:>>^3 -U"0 U*b?- oJ 
cos(x — y)= — cos b; 

: ‘HI b“ 1 3 1 

cos(x— y) = cos(rc + b) x— y=“ ±:(b-f- 7 r )-f-Xk'rc 

x — y —-±b-j~(xk~j-~\)rc : k -> 

: cu^Jj^ao j\jA (\) DjU 1 & 

iinb=-* =^'b«Il« 

: JuLajj jj j Oj^uj oICLo i <xili b —J*i 

tgx — tg y-='a ; x-f-y^n 71 

. (al jpJi 3 £tApe~<9 C--.1 }}) 

Xtyx — a ; y nr — x :U;ljl 


x=arcty—+kft ; 


-arcty^ +(n — k)n- 


jS~3 Dp- \j j O^U* JU' ^ 

|co^<7X 


ftgx + tgy — a 
( x ± y — b 


>'< 7 X ±cotyy=a 
Xzt y= b 



oU&e 


ijOulShb*" b jij *l£l-o • 

— x =a ; x+y = b (\) 
sin y 

: jX&J b Ji’j L<s » ,yj a^\ : 

stn X -f*tny a-f-X . , x+y x —y a-f-X 

—-;—=- catg—— =~ ~ 

smx~!t«y a — \ X X a— \ 

J tSurb ^AJ»>!sICamO *4 i ^ry \* *5" 

b x — y a-j-X ■ ' . , , 

iff—cotff ~=~—- ; X"fy = b (X) 

J>iOjUclgl*1 i iXwli {jZi+A Jfjj jjil L 

. iiii | Cw>sX> y = k 'ir^yjw sin y = ♦ 1? j I *.!f oJJLhA 

.Aitcilix = b — k^ 3 y=k* o_>>-» (X) •'&~*JS '.I (jb 

: Cwli 

b b a— \ 

V"V“T-M 

cJU- 3 Com) (jZ*+A *5by«* —riz__ *__ ^ J> 1 

. ijl £c?t) jj^b- ci b = II k 

: C«M>b b^j <<£^e» t 7^’^ (j»*b 

£*-»**» b x — y jlol* (t) wbl Abb* j>l . b=^nTC (J 3 I cJU- 

• \ sib» Js*>- *i£jLo3 j*iJ3! 

p^jL.icJU-^1 ji . a =£—\ 3n=Xni3 b —nfc(f jc> cJU- 

^ ^3 , (X) 

vW t^bla (X) «L&mo . a — — \ 3 b — Xrn- (f>- cJU- 

; ----I cj-3^ 


x = Xm*-7 


(.1 y) 




- 1§>T J>- jijjj 

y = JtTC Oj^-ai t^lgJ l_j>- Jol> (\) d'SJj' C^Ou 

. ®'_p^ -i^c- k) - 2 »^<Jo^ b 

UiU* o'o>J • b —(Ym-j-N)* (f^W 


Ojjoi (\ ) ol^Ji-O 3 '-^‘■i(_5'* vl*>0 ji 'j !4 ^j"0('C ) 


i y» j* m J 


* ,7, A , Vw , . V 

-— = a ; y = — x-j-(Xm-f-\)ie 

tiny 

.SfM. i » ( Ja»\iZ» ol£l-0 < a = 7^ z N 0°Jp V*-'**' St7) X — S?V- y 0>^-3 
etXiil^S>- eiX$*j Ol-J^ 0'^*" S == \ C-3 b" „?.> alS^Lui Oow 3 

* CS* 

: iX"ioo 3 cb’-'j ^ j Oj^a; 0'_>*j>* 0“J>J 


COIX 


cos y 


= a ; x 


, st ” x , V 

y = b ^ --=a ; xdry=b i ••• 

cosy 

: a*Xj^- \j _^i j ^ 


tgx*9y=^a ; x-f-y— b 
: ^kS (_)-»>A-*J IjJjl * (J^ 

sinxsin y cos(x~ y) — cog(x + y) 
tgxtyy cosXc osy eo»(x —y)+co»(x-|-y) 


I |J.^- Y \J U* iS" I 1_~0 


: r a 


>j£tf \j 


^.Ur f 


cos(x — y) Y-j-a 


sin X s * 71 y a 
cosxcosy \ cos(x-j-y) \—a 

. <Jllo - 3 * 

: iX^iS" ^.s*- Ij s> l£l**o Oi' * 

*in r x+*itt x y=a ; x-ry^b • 



0 utu ——--— — — - f*r 

l^i ^3* £j ly *1 1 j Jy £~*~* • (J 9 * 

: ja | c—>jo o Klo 

cos\x+co*Xy = X(N—a) ; x~hy = b 

. *Jy.> A Jll* J* \jJ J*" 

: iXji5^J,s>- Ij ol£l-o 6i \ • Y 

sinx&iny — a ; cosXcos y = b (N) 

: (Jj 1 Cm .liXt S 3 ^ 

cos(X-f-y) = b — a ; cos(x — y) = b+a (X) 

Ji Igil al^Ju >>i • *—’*** ^ O a -}j ,AA U jjl ft 

: j isl$> a *5"ijli 

— \«b~a<\ ; — Wb-ha<\ 


: Oi | C*~< Jj Vgj J Li^» b I jl 

a — \<b<a+ X ; 

— a— \<b< — a+\ 

*SAsfik^a j! M(a 3 b) 

(\ YN J>-bj 

£-»_>* c/J 

Ja^ju lj <s^=r J^-) zj^u***** (** ^ 
f — a— \<b<a-{-\ ; 



(a — \<b< —a-M 

ol^jLuo i <xtiS^ ij'j-d (V*) -^o** 


♦<a<\ 


.J.S J-oUi iS"”OJbl_jx>- 


_>l j ol£uO b j^l^A 


jrlili* 





f ♦r= 


= j,jjj Jim* ^a*} 


x -j-y= ±arccos(b —a)-f-\iri7c ; 
x —.y= ±arccoi(b+a) + Tn* • 
±«rcw»(b-a)±arc»«(b+ a) , / m+n) .. . uTjI 

X * 

±arccos(b'-a)+ : arcco$(b-ba) , , , 

y = ----—--rv m — nj* ’ 

I ^skms nJin Ol *& ■ 

^f) ci J? k^S jf ^A Ol (VI* ^Lu b ^**) iaj b J j>l J* 

b cTy^Sl IjT 0^-5^ C-*Mc *bib ^ (^jb $ 5 ?-3 Ji 

bt/ J^S*} jT Jjl ilfl»b-ja Jjl ^->T OUa 

. c-j iLu b js {3* <Jy^ vJJUm 

ii^oUeiil l?^£o c?Ujjuljlj m — n 3 m-f~b c?W* ol 

'■ cs* J*J 

rri ~b n = k 3 m — n = l 

£3j Jo L 4^-L i aI I »»A) al^peb £t*s>s*» iJC^>A b k ^ 

J1 J HI 4.5"C—)| OjJ oa9 l^j « S>J.Z obeli! i Js ^A L L 

• Oua! ys~ 

: iA*lS'* c b- b ^r» j ol£u«0 * ht 
sinxcosy^a ; cosXcosy=b 
\3 x o^-a«l ^ b=£ ♦ .« a=b= * (Jjl cJ b- *• J^- 

ol^- jui!^i*w i OkiiVs cosy= * li cosx^ * Wl *b^; 

: p*«»a3 ^ 3 $ i) ,5 Lo4 bJjl , JaiL 

(V) 

: t ^**Ai ->b® el^Lo bj! Ji 


tgx~~ x = arct^ +ktc . 

b b 



oUfcu 


f.f 


(“ N ) k Ka t -f-b xC ° sy=N ) 

. (— v) k+ 'y^^»*y“ v (b <-. »\jk) •• V 

b^> ♦ 3&») sljL 3 C—! y *J C*w *jL» tfliJaUj* iS 

: :>_>U ol^r (f*^or 0 

y= ±arc«w(- \)H A a Y f b r +n^ ; (X) 

cJb-JJ . ij ol^JLo <J> lg? I>p" (\) 3 (V) iajij«> 

.Ojldj ol^LwO |/" _j_ J-j'f \ 

: o\£l..s . Jp- Jbj l* . 6 ^oJ 

f — a ; ? = b (I) 


f = a 


(II) 


ol^Lod *4 


? 'b ’ 

. c-l (I) .Ks ~o JjL* ♦ s a=£ • feijli *Sb>s-* J>oaT 

cy* Jo* • tsjb* b j a jl (c^ cJU 

: Oil^ c —»ju ^ 3 ^ l 5 iU* jl o^^a«b> ! b= * 3 • >li* 

c<?sx=* ^ x = —-f-k* 

x 

-?b*9 Jjl IbL* JJ . {jZ*jkj£. f 3 ± l]j>La cosy — ♦ *bU) 

*bl» balji ( Jo i ^ cwO. (— \ ) k cosy — a S-sb lijUo 1 

: c^b ^1^ |a'<\ 
y = rt a rc«j®( — \) k a-f Xmit 

. jjloi ol^i-o « ijiL |a|^>S J?\ 3 

'_>!_^p- c£__>*» 3i C-Jb- £,! J> . a — b— * (f>" *Jb- 

: JaAl_p- 





\) cosy = *' y -j-k“ 3 x =* tf>“ 

X) sin x = • ; co$y== * x^k^ i y = ~-4-k^ 

Ol^V'UL^^J 3 ij?" fJi 

. i^^UiS^ l§i ! ^i jt 
: dul^J. 5 - Ij j • A 

sin x-j-stVy = a ; cosx-f-cosy — b- 

: pjS 'Jj *j.^j' :—>Ojjk-a 4 j Ij c-*.-' * 

x4-y x — y a x-f-y x —y b 

sin -- cos ——-——; cos — — cos -— = — 

T X X \ y a 

i^.pu 3 (.l >- Jll* *5^ 

. x — y- x+y 

(V =-- 3U =- J - 

Y T 

: JuiS* 1.) jj j oiiJLo * 1 ♦ 

f^xH-^y==a ; co^x + co^y = b (\) 

^>3 •l&«* • v = tyy 5 u =--= ^ j*J jTl • J> - 


: c.«*h h 


u+v = a ; —-f- ^b (\) 


: **i i _*i j OjoJ I *1^* ^ 


u+v = a; —= b 

u v 

y,j f 3 * tiUi^uj Vi U b= 7 ^* 

bz Y — abz-fa= ♦ (r) 

• ata ^Ls>eil (3^ Ot _£<*£■* tj (“i-5 4,bl*A ki»?sj 3 

bUf J>r * c$l$« \*=r ■** >=k« c -^ (>5 Cc^ J>- Jbi 



ibb* . V = ♦ JU~' WT *bl» 1 

. Okilj 3 — • *5bjb jk*a t £}\~.;» ^ U*,£jJ {J^i (V 1 ) (*» 
: jk»^U o*^ c$W^b oijiw i_aaj^ <^A 

ui*? 1 **^ cJUilji -a^ * .>b= • (J^lcJU- 

. j£> ol^i-<i 

•c-* i^C** ja* obiurfi ^ vJUu.1 jj • b=£* ) a=* (f^ cJb- 

v = —u yW *=iW ; l y tsbb *lCi-o .a~ b= ♦ (c^- ^Jb 

ol y>- cJl—!>«*» 1 Ji . C—>1 ciJb» ^l^peb ivie U Ol Ji *5*iC*-»l 

; 3j »* « IiIua 

y= — x-f-kn 

.jkib'JLH Cjjjmu *Sc~*\ x Obi *5" 

: aj5”J^* b ^3 ®l£l-o • ^) 


tyx tffy:iffz = a:b-c ; x-j-y-f-z=> r. (N) 

f<KxH-y-}-z) “ * -k«A^ • x+y-f-z — 71 

: c-i\i j»a*\ yi~ (\ 'f \ beiy lL> b oUl»>\ L 

tyx-f-tyy+tyz=tyxtyytyz (X) 

,1£l«aJ.j 1 ibU* 3 * j| * ji t b t^-jb* ji'blj-J jlbU J*\ 

: c-ib j»A*^ 

tyx = at ; *py = bt ; tg z = ct (V) 

: C~iJo t (^0(3* ,>1 j* (X) Ua»b J.S 

t(abct r — (a-f-b-bc)] = * 

; L 3 t — * b U« 5 

abct x — (a-{-b4-c)= • (f) 



f *v - .. Jan 

jx-^.kw <y*i > 3 ^ tyx = tyy=-tyz — • < t='* 

:joJL»c~.jo jly (\)>-I 1UL* *$*« z=n* J y = mi! 

: a*I ^ c—a* ji'j tsj~> U«l jl 3 k-j-m-}-n — \ 

x = k* ; y — m-* ; z=(\ — k — m)* (A) 

- jOLuA^I 3 £*sx*> iloicl m 3 k *£ 

lj tSbilU" ‘ fi.->3l C*-/Jj \j el£ 1*0 iSUib^T Mi 

: ft /b* -w 

: < aiilo J^> C3 b-> a j\ <^W** (J-?l *=Jb= 

r„ a+*>+5, 

* abc 


a-f-b-j-c 


: Jo 1 OujJo (Y") l£.? 1*“J jl 

x^-arctyat+k* ; y = arctybtH-mrc » z=arctyct + n* 
: 6*J-H^i 3 <!**■• ty(x+y + z) •-= ♦ Jflji j\ t 


arc^at+arc^bt4-arc^ct= < 


< ail* e> • 3 b|> * ‘ a]> ♦ cJU-ji < c>.l* 

TTii'jlu^ lg« 1 Ji l*i5j] £^*pc* i 11 j -|- C./*yp Jfcoolj ^Ip- 

ip-yliO^i^A ~ 7C c£.?L~* £^o.Pe* _jlp- Ij - CU»>lc. £ Ij 

^ ■_—p-^ a;!^.* £*=*«=> t^U^i*bL* jl x-f-y~f~z = w -k>V 

. ^»bl* 

a-f-b-j-e^ ♦ ^3 t53L-*c3 b3 a il^l J>1 w C(f3J cJU- 

. ijla* <_jI ^->~ (Y) cJlptol j* i ail* 





f*A 

3 C-? b.? a iloipl 31 

. J)Jui iUwl dLi ('f) iiitu* cJl>«> I i jiiL a~f~l) - } - c~ * 

< -r?J> Ot*&.) fiji-fu jo b b =—&=£• ■? a=» cJU-^i» 

: - (■>tsU^U- Ol^I^ 

tgx = « ; tgy === — tgz x = k - ; y = — z+m^ 
lt-|-m== N : cu-»tVj j »-1 Uil*.* j\ U-*3s j 

: <5j ( jcc^£aa L l$> I (S ^j~>3 

x=k* ; y = z-f-(l~k)* ; 

. e\^>J 5 C^<1 (> 5 Aft Z * 5 " 

I3 o\£!L- 0 <_jl yr _>*:>• 1 lfl‘l 33 < C-JW^lja if Ola 

• c—f^Xj (&) t£ ! Z — II 71 1 .‘ vXao^gA 

r I 3 3 ol^luo • 1 y 

cosx = cosy:cosz = a-b:c ; x-f-y+z=^~ (\) 

• Aiw>, jo,^ ?l*fl cj b-j a 

z = ~—(x+y) : (*>->b : J 3 * 

: cuiti 

c<?sz = st«(x-j-y)= «r x cos y~f-cos xw.y (Y) 

; z 3 yj x *i C-*-> iSjLj i£33i JjOu? l 3 
O*-^ l—I* 3 (Y) . Jj ! CU-*Ou 

: 5 j5" tjo 5_»=- 5 I 1 X&I lj ^3 l$» i 3^0 

C~ b sin x -f- a sin y .; 
a—csiny + bsinz ; 
b = a#i^z4-CSi n X • 



f*\ --,. - .. ■ -. -■ ■ ■■ ■ ^^5 Ajl r j^3M,b oVaUo 

i_r^3 b ~ j a b fi-i — a ;i b < c ->* b Jjl ibL& 

: ^^MU« « |*Aa 5 ^ 


e x 4- b v —a v — T be sin x 


«'«X = 


cHbW 

Xbc 


: du | ^ vT—<Ju j Sib ibb* Ji 

a x +c x_ b b b x -f a x —c x 

stny —:--— J stnz—-;- 

•• •■ ■ Xac Tab 


!_* _>L J J! b x-f-y-f-z™* ^-j-^k* SJiL* (v) ^I ibb* 

• ('O *bb oL$* 


: b^*j Sib OViba loJu 1 

arc*tnx = m ; arccosx = m ; 
aretyx = m ; arccotyx = m • 

. i^S"\iV*> \j J543XA OJ li ^i\jJ jl tJ £ Oi^i f^b* b bi | Ji ^ 5 " 

: ^i^ ->b* ■>->>« b oVib. £1 I j} ^iC. 

arcsinx —m 

« i^li „>!_>$ £ — y — J 4^“*;*b>U_>i J _>ldJL»45"bs5 | .)! 





f\ ‘ 

y Ij . txilj jin |<-LaT '* r 5 ^> ; r U^" i jpij** 4 b^* c>i^^ 

: 31 cu*uT_>Lc- k) £*mi\ jjfy-i_ ^*j 1) ib I A^bL 

x = sinm 

. ili jl^9 d.yti 2>j}* 3^ b ^i- 5 ®- > ^“' Oi^* J> (jt***. 

bx = cosm vbr U* ‘<m<* Lj*\ arc<»«x = m *bi»* 

^-cffbbo^bj ^ib f *3 k] f 3 :>jb J 

( — Zi—) tUU 3l cCjiill* *bl arctyx^m *bb. 

' \ . T ' • 

( x — tyrn csbb b** « £-Sb 

L*^' •<jn<C* arccotyx=-m AbL* o^-Yl j 

. ijli b x — cotffm ' r >\yr 
f(arc««x) — • : HiL. J^ 

f ^b- b j-~<J“jP (*-; b ^->1 t^Wi) 

; -bb^eA al^lLo J.^-4j ^,>e1o (i->b 

f(t)-/--<t<— 

Y Y 

. (»l£l-OL?bj b>ol«JUu 4.j ) ^^i-«A (.£ b^b oV^Iaa »^.=*-YL a5*" 

f(arcsmx s arceosx) = * :SbL*J^- 

JJ 5J^Ljla J?- 4, a rccosx ~~ — arc szri x jUrl a, lj 

: Oj^i aJ j boi j j.* ji i_**r_,r 

C^‘- ,Ci '^ - • 

f(arctyx j arceotyx) — * 
l_f^C»-» J-*b 4-5"yb ) oVjUa J,^- jl 

Abb* 0^._i» ^ybil* bbcl f bci I l ^ylUJU 

jj\ |*it> Af ibb-AA All li>- Ji) dti-i (jf»l • C*~>1 



f \ i -=...—.— ltj* 

: JojjSC} J* lj OVilxA >\i» . C.*m,4 J»3^Aa UiLa 

f(x) = <P(x) (I) 

sin f (x) = sin ? (x) (II) 

I C*1M.Ai 0T ^£^3 C«-l (I) a)j>Lj j! (S (II) 

: c«-»l DiUjs (II) i)al*A 
f(x) = (— \) n f(x) + n’t (Iln) 

el \yr ly»-fL?3 ju-»I n ^pc-s^«ljl» tS 

ojk>- t$l(I) aI^La * ‘hT^ c— n= * 

oUsIa! (I) UiU* js \j l^i 1 ^ 3 - a 5 "j ^»1 I t^UjI^r 

• 

jjl^J^Aj Jk«> ^3 a).>La l; I C-H—s- J 5 » (I) 

: ixit jjl^ 

tgf (x) — tgtf (x) (III) 

<S (aiiL Alila 3^-3 Igj 1 j^l) (I) a),sLa j! V3I Ijij 

L?l^il_^s- i' JJLufli. -it— tz Cjj$*x\ if ^oIaa aI^Ua *_i^Jp 3^^* oT sljU 

: aJ^Ua I*j\f2 >-Li l? I ° (III) ^jU 

f(x) = <P(x)4-nx (Illn) 

^Uifl^dU- 3>r aS^L^) c~*I (III) aLLa 3I (ylA^..) n^* sbl* 

obei*! .iJyA Jo L IftAij J Aj t^**\ f IaJ 3 CUuuaJ (I) aI^La Aio J ^3 (j»wLi 

c^-l j^SCoa j** ‘(III) (I) a)^1-*a 3 b>** i>*-> * j\j 

. aI^La i^l3 ^yp-jU- t^lflsAiioj ^*3 w jUa5.»3 

X = ^~X (\) : aJjUa >Ua 


• J*>\ U < ^lr^iiSjA (o 





f\r 

: ibl*-* iSb) Is- ji \j X = : ~ [^ 

tgx — tg{ic — x) (X) 

IbL* j\ j}*- . ail > 4LS * x —k« (<j*b- jf-) tsbb 

vJ^x = yV'^ x = k^ c^Wibr (X) *bL. *,. (\) 

J±> 5 $ <£ 3 J ^yUlJL* JUfti fbwl ji 1 c£jL~j ji 

&J&" t^WiL* *4 « jf^S ^.jly tbb (J&s) 

^liko iS U>*>ij Jfju cfijv* *bU/> (*laJ ij! 

t_5-»*i C*-l ^(III) *bk* *4 (I) *blu» _)| *S*<£*}$*J} Ji*} 

JOj-i/ibU <>■ iS 1^4 <-j^~ \j t ’5j a ~ a Abk« c£ kviu J jjl 

obel^l^^ksl * 5 ik» Ji3 CwOjIj iSJ&T *iik^ 5 L*ACwl 

c^»xt jrjj ^jiy <£ij t/kb* JUel fUwl jl *&) is^*p- oV^L*. 

drtbik; • (o~i^" i ^r b-® f^ J-«* *») 04l<iCi$^ cs 15 "cJU-ji (ou | 

* j»* 3 k» * 5 *Cwl f jV ixili Jkjib O>0 j *&is *bk* *j 0oa->j 

• ^r* 1 * ‘ C5 b’oi.)U- JS 

*4 C**j| (*®> l£iUui 0^4 0^4 

: ibk* c^l ^4 yi* < 
arc in f (x) “= arc*™ f (x) 

■ }j£>+» (j^-*-» _;4,) A>3I *3*15 \j4iliJ* 4C_J4XJ 

9 (x) .? f(x) (»-*ly *£k£.L £j»b t$\ ®3^5>- jo 4*4^4 x * 6 ^ 

: oil jl Js. -H .3 cSjk-b ■' 

jf(x)<\ ; < P(x)^N 





fir 


. koV.sU* 

: IbU *» 13 .iL* 


f(x)”f{x) 

°xiail i jiai js05<\> jf\) 

:Ju*l j csUolsnjil JjOuT C-Ui <Jj^*.3 IS _j> m lL» jCi** 

«t«(arcH»f(x)) f —f(xj. ; «*(arc«m<P(x)) —<P(x) 

JU* wU>- 

: Ij ji 'j ibL* • 1 

r^irc tin * — * 

: (*»->b : J 3 " 

■ ,/— * ./— /T" r 

arc*t«]Ax-=— ; l/x = L — -> x-=- 

; jui 5 ^i » r 

tare# (x r — rx+r) — ie = • 

: f» jb • 

arety(x T — rx-f-r) =~\ x x -rx-fr=\ ; x, = \jx x =T 

: i^lS^jJjSr b J*J aJwUa • r 

Tarcw>x= A 

: j*ob l^jj t *bb» * 

arcitnx = , f 3 ..r>^— 

: Ij *J:>Ua (jA * f 

* —arc*wx==arccosx (N) 

: cr* -*v fe : 

stn(ic — arc«nx) = «in(arCc 05 X) 

*i«(arc«inx) = «‘r<(arCC0JX) : U*iuJ 



oUiie 


x — J/ \-X T 


<T) : l*. 


: j> < ^5 u» jit*** h 


I (S **£? D-jl*-* (V;j ,L 


xx’-\-f x-p= > X =-,A 

C—<1 {^jU- ol>?- •• C*W*S (X) L$^T -pp=- jUa/s 

jlul* . c.**l e«>jo| c*~»±i (x) IIjUa js ,y I j-2 *5^ 

f C^J (\) JaJ^AA 4 i)J ^ J Ci—t£_>•*?- X " 

:£wl^> joUs?l (jiaSlil* \j 3 „j 


arcswx-t-arccosx==-~ 

. c«»l A)il« X = j^= jioJL* 

arcsmx = arccosx 

. <i££<£j* s r 0U4; pij^i Lfy^ <^l I ^ 

: vXaIS* - J. s>- Ij ^»_l ■• 


arcty(x-f Y) — arcty(x-f-\) = — 

j—*j f}Z t^TJi r pij&Ls* cujljjl' t5^L>“ J»l : J> 

x^-J-V'x-f-Y^' cm-oj 

uuj }± j*} c-.i x x = — V J x v — — X ^.1 if 

• C 5 * ti**-* 

: Ua*S”^J. 5 >- !_>• ^1 j aJjUa • 

arccosx = arcfpx 

• ^ lT y~t ~^tf 'jV • vj :> 


x== 



ft* • 


x x (x x -|- \) = A 




=—= ! «■■»■'■ ■■■■■ - ■■■■■■■■ . ,j*j9 £jUJ>£>w> IjoVaU* 

■ x f +x r — \ -■= • : W*sT ji 

: ^.ij liij Ji L^bb 4bb» 

V ®“ ^ 


. (jdw> 4 )iU* Ji ^ 

■■ • V 

Yarcsmx = arccosYx (N) 
cos(xarcsinx) 2=1 .os(arccosYx) : fi->b : J»- 
\ — Yx x —-Yx=^Yx x -4-Yx~ \ — ♦ (Y) :U*jT 31 

X \—;---» X X-—- • Ui l ~* U ? 

I Ji p£>li CU-)l (jt*-* (A) *bb* 3i 4.5" lj (_£ 1 ©j 

: (*Jjb b Ji'j l£.jL*1; 3i o\Cl~>i 


|x|<\ 3 |yx|<\ =>- — ~<x<— 

1 T Y 

esU^b-O t (\) 4 )il*»% 4 «j jiS' Axf b^ Xy bi j 

<S3 *** i t Sb(«/7c) 1UU ->■> arccoiYx x 3 Yarcsmx T 
C—>i (\) ^.^-jb- *£>»«> < X ^ *»>J • «Ai Icf -jb-^ali (^1 jj ll» 3 <Aijb 

->¥?0+*°^3&? M Sj$o- ifl-j ^il ji 4^_j ^ij . C-.J X x !>\ 1 _>b 

. C-^>1 oJJi ljuw (X) Ibbo 4j (\) iJib* jl 

: d^r ,_b- b j* j 45il*« • A 
arcsminx = arccosnx 
: f.jrS, (_ 5 "* c/jV" jl I J> 

sin (arc sm in x) = sin (arc cos n X) 

: di | c^d) j d:ify>u Ipti I JI 




oU&u 


-fn 


mx = |/ nV 

: c*Ma i 0 Ij 

| m ' + "’ ,x '’" x ” !± V /mW 

: (_5* J& ->a b i£lgl)U- 

k m jS eAJiiV Ji n>* s m> • ^b- 

i <^S JO-» a3^Uj« C^»»l X C« * ** A-£oJ bo _>a . Ujl^jLo 

J—1>» arecosnx 3 arcsinmx x<* *bl> b>3 
: Cwl C* 5 W^» I ja a)j>U« yl^-bir . liljlj jb* 


•_a! rn ^<Al»3a j\ <Ji JitV -Ji n<‘ 9 m<* (f** cJU 

IgiT 5 JwL AliU Cult o!^>-Jj tyL«j *libo C*J Ji . Jo I 


|/m r -f-n x 

» a^ivxi i_jI_^>- AbL* cJL^- «?a n<C * * m^> • (f>- cJU- 

j^J^lij i iijjli iirbi*>lt nx i mx i 

cJU ja . cs iii» w . ja arecosnx 3 arcsinmx 

. c-.i s-^V <>**$* ^»3 ,** n> • -> m<C • 

• ^ jri A)aU* cJU-^l _>s m = II — * (f->W cJU- 

( Jl>- \j j Abb* • ^ 


-Jab* 


a re sin X x+a rcstn x = 


(A) 


: if* o'jZi~5'<£jLs _>l •* J*- 


cos(arcsin\x -f-arciinx) = 



flY - — ■ — ■■. boVdUo 

yV-lx’-l^wi’-Tx’—1 (Y) 

: 4»- .CjyjTlyfJI y-*. *5" 

TAx r — Y— - 

«ixil* Jo Jut)x~ — —1 / — jIaa* 

* v t r y 

oil^il«( —^5 .) lUU.ys arc®^( 3 arc**»(' —J/^ 

• i>i — Aily^ l^iT j 

jlixU^i *5”cxJ^fe.c^ijOv*'* UiUti^o x 

( \) * 3 ^U^s 33 * 5 "j jl Ji JiL* ji 

; \ 

•>3~~Y 

Ij Js* ^y^SiS C«_i loJb jXg. Dili* J. I J3 , J h jt AJ 
Jfe»il.;J*l£ iL>s>- lU, l$i? (_-*i'^J (J»l ‘ (S jt-i* ^yUU* ]az- 4j ^'S 
-J y^-* U>-ji 1 >;»* l £ JiU* 3 <j« ! cwiXi 

Jfe_olj d*li Al*s-3i iS3 L' W^- C*fc~> J3 t ^^*£1 ^ 

• Jj | ^ Cu4<Ja 

w>- C^_i 4^c~-l tSlJaL. <£».> X== 7 • II * 

(X) >£&$* Dili* £)[+& £)j33 « ^L. -*^L,(\)ibL. 

r 

. A* I Aa!^>- CwJ. 



: jyj • \ ♦ 

arcsmx-f arccos(\ — x)^=arc«”(~x) (\) 

: c—l liil** (\) liiU* • 

X a rc sin x-j-ar ccos (\ — x)= • 

Yarc*<«x= ~arccos( \ — x) ■ U«T j\ 

: «\> I (_j* i ^ tfjLr {jaa^Io 3I 

C 0 f (\arc sin x) = V — x ==>- Xx Y — x — * (X) 

jo^ J?\jSc^>\ x =— j x ^ i>. tfbb' j*>- 1 UiU* 


iJiLiA k^lsj < X 2 ^'—- X.~= ♦ *£»J \-gii 1 (***^ 

V 


-I 


arcsmx — arc 'os (\ — x) — arcsin (— x) 

: diUS^J^- tj 4J3U-0 • \ \ 

\ ——— \ 
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: *S" dAA«.ft ^yjAAP- ^a9,J IaC£j J 




iS jiA oYabu J»- j\ 


m 

k'*— \ f X \ ‘ a >* =>• a<\log~ 
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arctyT+k*<x<y-hk* tgx>tg\ (d 
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iJj 1 jj* C-uiOo tsLjt. iiku 

• (\A\ JCa) 


<a' ( *ijjT ) y» ^/UAl* 4 »aU« y.J JA 
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: b *i*^j>* (A) y>k* \jStJ\y? s 
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-- ff A 


: a»T^ c«-aj « <xil iu* k jTl 

#(^+x)ty(~ — x)= \ — XcosXx =>■ \ ^ \ — X cos X x 

: cuili b ^U- islg»\^3- t?.? cosXX= • W> l->! 

It TC 

x=—hm- 

I V 

: ^Jcf* jiJ ♦ Ail t 

coty(*-—x)coty(^+x)=“ \ —Xco*Xx =>- \ = \ — XcosXx 

. cuil> C>U*^A cib-£j| J* tj/A ^Ui 

coi^cr=j=: • J*S cJU- JM>-^ &^ t>^9^cosXx = ♦ *°f 

jl_r* ililw c^*m ji j^l . x~—-f-— : *»jii • oil 

i V r ' 

: C*->Ai i 

^+x)^(«~x)=-f?(x + «)<?(X“-a)=- \ 

• i_)|jJ t->| y>- ibb» ^l 3 

t^b-cJU" ^C^gs^ubl (\ J> ola 

UAJj CUuO Jjl b ^i-» (JuoljP .ji 4^ijj* |<JU> 

: «xj5*Ml* • ->>i c£.jb« 

X-f-a = ^-|-k 7 T ; X“~a==m* 

: **jb £>Jy **»i Ji 


Xx-=y+(k+m)w ; cosx x = • 


. ^\»sJ!fi±>Pu j*A lj cJb- 3 



m 


... J Ji UiiLo oVaUoli jl ^1*4* 




IgoL^Lj i£$j JLfil *» { ^S dcl^S *» *^~y b • I 

0^ $3<±Pv* .’^yUAJL* £jt t/L-i 3ailuJb ^j.>Ll* <J.»li t$ 

— \<cosX<\ ; — \<sinx<\ : 

^ol_jL* *S i^XoVjJi \_> ^i\l>t» y^* t oJ*?3 W 1 

la*j 5*i UcJu I ji .aiwli jl^ yiliw J.-»l^iji l ^jTlillo ^-»iy 

^Jj^ytUbo^L^i j}*£^y£.y> C—leO^jS^i «_ili>t* t?laijL-*b ji 

jL»1yu^a _ ) ^ < j^> ( j^ tr JJ j\ b t£jL«»U oT 

. jutiL ajLmiI^ 

JU* vU»* 

: j*ota «dulilj*Iili ob* X (_5^-? CUili »V 

*WX-f“COSX>\ 

■• CS* ^ v^j sUjI ♦ 

rin r X-f-cos r X— \ 

3 3tn r X<OiHX6*J.^lii.> • <ri«X<\ 

l^M) i>£^* | ji I CwJ cos'*X<^COSXOt* 1 ?** 

j»A _jJ j t?la»^L»Ab X *^ls>". Ai3l3 t?l^ • (.XaIS^j^wiXL* _^xia 







ff* 


<x<--k^ V-^rXx<X^x 


Sinx . 

♦<cosX<N J ^ •wX<^X ~ 

. (o-uToliL-l S . .8in(x-f“y)<» n X+«tny •f 

® ! ' r 

*<«oa<\J mXx^Tw'nXcofX ^ •***TX<X«tnx *f 
« 1^* j 

X^x 

«,rx- T — 

; jluiL L j! yC»> *5""t^W-su^L . Jf 

R{f(x))>* v 

• cSjL* b> U*> « dJs- f (x) — t JiO-? L 

R(t)> • (R) 

^IwJlb Lb! J*(b do L I C~t\ tJf y- yS t •diLi f(x) ^U- J* 

do/T ki C*um S 0 (R) ^« ijM J*i> J> — S<t<S 

s>LUiU»L <2t J*- a* J 4 * - 1 

OT <jIaL_j5>*l» i dual} L^fT£ab duo** 4} i uj t^L-J 
*hL«b (cwl *&jfj\ ^ *io«j T* «** ■>* ip b^lT*-*&** 

. ^y» J»dua <^d cil>"4» lj> 

JU* *A^r 

: tX^S i«> 'jij JJdljMtU 1 
n»X>*w x X 

di Tj_y«CurfdVI OVdUakL a^-La5 < ^5^t =E= ** n ^ * tj , ‘ 4> 

t^-ft— \>* V -\<t<\ 

: djT^c—da SL#U Jd Jii iidUiL JU- L 


■ <»<t<” 


-V1 3 YJz 


-<t<+ « 



ff \ . .. ..... Jjy\jj£i 0 Jf ^U> 4 >>e 4 

: ixIaI c^lgj ! yr 4 f-J-* *> *?->» b *£ 


yr z -\ 


<t<\ 


: c—»l j_>l jjj Ibl^b t DiU*b 




O'nx 


: UeiT j>! 3 


arr.swlC ^ — arc«w .\ -f- (Xk 4 - \)rc 

(arcrfni—^— 0 I 3 V ji) 

: kUiS^J>- ij _h. j liil**b *f 


sinx-f-cosx— N 

««X — COSX+\ ^ 

(Oa^JT»iL q-*-. 3 jl ^ t =ty~ ’ J^ 


: c-i\i y>- 

tt'nx-f~cosx—\ \—t 

rinx —cosx-j-\ ~\ + t* > ' 

jij 3-i Wi I jl 



N —1>* 
N+t>* 



\-t<- 

\+t<- 





: ^ 3 ^ till iLaU JZ U>ei I ji 


‘ 7C . ' It . 

<r<T^-T< x< T 


JA <fe«!*± 


T 

• (jj I oixi 

u^3^-* 


It) J.~el^9 AC^o-Pta jt 3 

ul jA*- CA-l|j S^jIAaJ Aj aT C.J «Jwi 


: c<*jI (jy^ - vJLtful A*bl 

^ _ _ smx4-coax — \ _ t __ \ — t 

\~~* • sinx — cosx -f-\. x • J -* • \-f-t ' 

Jl 3 ( _ 5 *>*c J*33 jl 0J>4* C5 »^* CiViUaLi . HI 

. J^.S^eiUXu»l 

f(x)--=* (f) :a)jUa S'pX'j'J 

(3 Utio J I Oj_j4aial JJ . Jiili Oi c£ta>AA_> f LoJ ^aju t (J.^- Jj U 

f(x) ^ aS^Ij <S U J¥>- < ^>aa5~c-^aT^ A> ij a!j1*a ^»| 

bx[3 Xi~\ „ • J-fly <^iU *ijt k ^3-fcS*-* Ai ( c—»l 

< »xilj J-»!L* f(x) (l) J3W* A£jJ 

aL» 1_9 ^il 3^ \^>,j * c-ib oftlji- ^ (Xi~\ 3 Xi) jj 

\j<S\oj$- :r ~ ‘ (f) a5jI*^ <s 1*Aj J t cJb-£jj! Ji • <Ja5^^jA> (Ja^q 

OJ^«oai IjO.duS’^ j*a«Ju C«i l> Aa^lf J-oIjS Aj <Ca»<1 (j+** f(x)^J^ *5^ 
l$i I JS aS^L^I^S A*.A AC^4J>m jl C-aJjLc f (x)^!> * AbL*b '->1^?- 

• a' oaL. f ( x ) ^Ir 

3 3j£ J»4 aj f —f A f T ■ ■■ fk : f(x) /l 

Ouilj oji^A** C«i\j C~*}UL (AilS^lvJis- jjs») 

c-i Uc-yybb ,_b>l_jj a>Ca-(! aS"" t5l»3_j- >- 3J b f (x) W* I t -U5"A* oI^aa-* 


^>AM«at 



fff . oValuU jf ^1^4} 

• Jlu J ..07 

tin X^> sin VX : b j UiU-oli 

: ^*5^* Js- E 1 J->1 {** • J 3 * 

sinx —sinYx^> • =>■ — Xco$\Xsinx>* i 

: *r*w| jUil»u*b jj>,l p* J *i‘\ iiiUjsb 

cosXK:*inx<i' (\) 

’ ( 4 ^" u* b Dab* 

.eosXx-«'nx = • 

_^c i)^l±u« i_a.jbj Sjja till oi _$4* b [ ic .} tcJ *!«-» ib?li 
: ‘ sinx= * i cosXx=» oVaL* J^-b .c«.»la (j^Ln^ 

. i t , , Vw . 1C 

^jjs^ . 0.J Ic—x= dr *-.3 x— • -? x = dz— iix— dr— 

• i 1 

: jkjoa^ biCiJ b 
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: SJueU tibya (\) SJabeb ^il_, jLo 


(—eme-kE) 

: Cud sJm JX&T (J^ol^j is ^ujO jl 

((Xk— \)* J (Xk — ^)n) ; ( (Xk — j)*3 Xkit) ; 
( (Xk-f-|)^ (Xk-f - -)*) 





f ft 




tg-^gx :^S ^\.f 

-*\ ^ c£.jL»*b «^>- c*+*>2 cu-»b o^w«»i5 JjJ^* oj>Uj Sjji • 

: pM . Tv b 


tx 
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1 {Z*\ 5* is* Cn&* b Cijye C-*}k iTb ^.Jdo- 


X 

. V 

<x< 

% 

Y 

<x< 

r* 

t 

<x< 

&* 

T 

: A 

■X 
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r~ 

r* 

. Xx 

sin —- 
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4- 
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• i&S Jdu*» ibb-ti ->' 3 (~ 9 ■-—) 9 ^ ».J^J<#ijA 

obupt* ji 0!>**■* oViU^U ,J>- t^l*1^ 

tb- » 2^-b isUi J*jt3 J>L> irfnf3 cos? *5"b>"T jl . 

f(cos?3 st«?)^>* :ibU*b 

: *UCx»o i Jj>-b ' 

f(x3y)>« 3 x T 4-y v = \ ; 

f (x3 y»» ij^jy *!f^ <j* Ot** b^b Sjib j\ ol&o (jit 





— ■ m i...I. . . . . .. .i mp j ji Um oy^UaU ji 


: oVdUjt l^=- .(\At £>*b 

f(x 5 y)~= » 3 x'-f y T = \ 

. tXjS'^jk {j*** « jJuS^ ^js dll* *jiU*U i$ ' i b £>l§t<5 



\At J U?V 


JU* vU>- 

: du^Js- Ij.^j *bWU * V 

': ^J>- 1> ^ j • b** 

x’-f y — \ > ’ jxMV^N 

oil* £»b y — — xH- \ Jji *Sb^b*. b *^»b ^ 

; f^S^ jdu» »_^b u b ]*>•{>* I C< ^J^ kt*> 

x T 4-y T== Uy s =~x+\ 

: cuwoj (jf*® i ji oUljw » j\ 

; y\ = * ^ x x -- ; y,= \ 

jrjf (\Af J^- 1 ) y= —X”h\ ^ ^ bn*-s» 

.0-1 ci_/->L-S • <?<* 

J^~^( —-f-tk*) «b»l j* cobj^; *JjL« cdlj?* 



oUJULc 




. (oj Ujui Jjl U-'i*) 

: julS^Js- jj 3 4iil**lj •f 
««^>'f/rcos r£ P 
: ; 

y<?J/Hrx r ; x^+y*^ \ 

A^o^b S^bjl^^Sjlc-wjUlaUiAu* 

o^_b Jtfs ’JL.\a. . c-f ^ib y ■= ¥ ]/~rx v fj- *»-->* 
: (*^ cs* W* T ^ 

fy=='fl/"rx r 

V =^T 'TAX^+X^N 

[x r - hy t= \ 

~< < P<~~u f 'i* • x* ±r^r : «b jyL>-:4 a» j ji *bk* 

. (\Af JSCi)c«-i Ci J? j\J* fy» jj*5"c.- 1 o>-b S^b 

: c—1 otxi (JdCij iajA,py+ jl 

(£+Xkic j'^-Mk*) 




f fy . ...j oVaU* li jl 

< ja Jjili {J lili* CiViU^li ji (j l*i_>>3 • V 

: o«<l J?> 
: JuiS"J^- b ^3 kbL*b • 
sinx^>sin y 

•' f*jb . jiJLt b kbU*b cb- : J*" 

si«X — stny^ ♦ =>• C os^-t^sin——^ ]> • 

^ X T 

: j**iL klib kTc— 1 cJb ;LS 2b J 3 I JjoU 

-i+rk.<5±i<i+rk« ' 

X X X 

: cuib i 

(fk— A)^ —x<y<(fk+\)« —x 

: C-~il ^Ala sJjl Jj»U jJ3 Ja_3iili 

('f k-+- A )*rc — X<y<('fk+T)^ — x 

: bW sin --~ * ktTcwl c^i* J-«W 


('fk+N)*<b^<'t(k+')’ 1 

(jfk+T)jt+x<y<'P(k4-')* ! “ 

fkx-f x<Cy<('fk+X)ic-j-x ^ 4 >»a 

dki|c.*>b^ Jk» 1—C- Usi 1 J* k^ob^PM beiLOl . CU-.1 

J £LZ>J2> . JobkXia ^LaL* gj jiaii i^lfckjb- jJJlij kSb^J* ik*\^s»- 

. j»*loi3 b \AA 

t (ilili ^yllila £J I kTJ,» lifiob oVbU*b . 

(S\aj oililwl ^c* IC^U0lc--i 5 <-Vi 1 »aa!uma 

. ^Jib kl^b Ja> J$ I ^abU k c-f+sp* $ C—<1 (j?-* ^ kS^b 



arc«'nx<a 


: ijiUAU 






f f \ f- ■■ ■ ... j oydbuli Jl 4 ijoi 

: Jul!Ij Abba'b I • 1 f 

arctybc-farctyx-f Y>* (\) 

* cf* b yJ ^^ j»J t~= arctyx : J** 

t T ~ft+r>.; (X) 

T<Tt<l-f- COJ— 00<t< 

(\) aL»^ Ji (t)•!&** **?"■> 


lou. —i^arc^x<^\A»^4 b 


— o0<x<«flr\ 

*SjJ )>\ j^rViU^li J*» jl j* . VII 

. jklili J^^>ok 4iCuJ £* 1 y 

: jijiS*"J> Ij ji_j . 1 

arc«nx<arc«'n(\—x) 

C~+~>5 - \<X<\ S5.»}AJL«li 

. OwU*a *<X*£\ b* 1 jIo^a* *5"C—I (_y^ * <X<X **«*; SJu^U ji 



YAP Jr 







- J.!^ I 0*$*' iSijM 4i 1; 

X<N —X 3 , : ‘<X<N v . . 

••(•UP jCi) 4il^ Cwd).-'• <X ^v““ W* I jl J 

: JkA^^S" I j jt j UiU-»l> • X 

arc«*x>arccosx 

l_>—>3 « <A*1 iIj j>» ^3 I 4}.1 u.* b < «X*l> x <^ * I • 

• 3 >! y>- arc cosx^>* i arcsinx<C* „o 

t / , jh5 b • •^CX^eN -Ai-^U _>.> 1 j iS 1 y>- C*~> I 

— *S < <_£-* jl Js (4lw>) <JiU*b C-+~* 

• S*t“‘ tj£ J^?*) b>*j I 

sin(arc*tnx)>>n>(arccosx) =^>-xl>]/ \ —x r 
• (\AV jCi) ^-<x<\ «>VL 5 x r >\—x T U*3l 3l 



VAV </ 


\AA J 





... j *yaU*u jf 

: iA*lS ^1 j> iJ iliu»b I *f 

arc cos x ]> a rc sin x T 

~ N<X<\ Duel* JS cf £*+*> 3 £*«>\j C*+*> • J*' 

: cfyyX '~->T >» 4 • ■•=*-> l ut*“* 

x<x x i —\<x<\ 

. 0 AA J&.) -— \<x<* U«T j! 3 
t -Xyf J^» \j 'jtj » 1 P 

arcsirHX'-f-'O'O 

j\<iZ» £}*) s! jUJ> C*-»l (j*xa x — * »i,}b U" 

. X — * ^jliu . Cwljl ^B> 

: tUiS'jb’’ j DiU«b *Cb 
a si » x >a cosx (a> *) 

:vz—#Viiiluali jj\ Jl* HiL*li a^>\ *tob : 

*tn X > C08X=^ sin (X — * 

~4’'fk«<x<^’-f-xk^ ,' : -* 

: da I ^J2> CJjyw 1 * *i,sL*k a<C\ *b)b 

«'«x<cosx==> —k* <x<--ft ku 

. *3>U«U a= \ 

: duiS^Jsr- \j UdU«b 

iin(fcosx)^> * 

Job — f<U<'f * >;0y? «U — fcosXftfZU*J* j£\ ‘ 

: J.»- Ij ^4 j oUi-o 

sinu<»; — f<U<f 



OUU* . -= ■-■= .. .— 

: ^** 5 " u* j ,J.~s I 4 j 1 J [ — f 3 'f ] A***** U 

— f<u<C“- x ; — x <u<* ; ♦<u<k ; 

: c-.! j\j J-ly ja «nu> ♦ ikL*li 

— f<u< —* ; -<uO 

: lV> \ i] i Lc» b a l^JLo }5 by 1 jl 

7 C ^ ^- x 

— \<cosx<——; ‘<oosx<- 
11 

x — ardcos^<x<TC +arcco»^ 

: c—>1 Jab jib Jb J ja ^a ©l£l~o j 
tt 7 C it - ^ w 

arccos-<Cx<C— ; —~~<Tx <C—arccos— 

1 v X 1 

: c—»l oJji ,Jb-b <bisls c £**• jl t_s*3 j&s ' ^3^~ 
(Tk + N)* — arccos^ <x<(Tk-b'O x “barccos^ 

a r c cos~-f y k * < x<*; 

fk—\ ^ * 

-———tt<x<Xktt — arccoa- • 

: ii*l5\b U: j 4jil*j».U *V 




. . ' -jl-ju= ... j JIM* oVoLuiU j\ ^ 1 ^ 4 ) 

3 \-ffk aloe] k o°3j*A fel jU <Tj *^S^ 4.>-y 

: i oiluU*>lc. ^ 'f'h'fk 


\4-?k>- =>- k> —— =^k>- ; 

X-Hk>* •=>* k>-^ =$>k»‘ 

&bl> • Jkii-A <^* k< * *blj OjU d**«i ■> 

: c—A ^ 3 ’lialju.li 3 j 1 (** (X) 1 k J^la _>UL* 

v ^ \ \ V -fk^ \ s ~fk~\ 

■^i>' + x > r 4-^k“^ \-\-fk > x > x-htk ;(r) 

_Yk_\ _ y k 

ic-yc- k^ * £* 3 WjloI* jA&ljL 5 y_|_^k 

JuA j* Oj_J*0 . vXili k]> • 3J» J*) 

^alo l^p-3 C ma l Q3j}~0 »*il» k 1 ^^ * 3 C—>1 C~*l« i$» | JT 

l_j jjl |»* (t) oValv»b k=^=* jl4w jib feljb I (>.l^»bj . £*^\ 

: Jki ^,j oVaktt li 


\ + ?k 


fk <x< fk+V 

; Ja ! c—ivi* (Y) OVakftk j»l k — ♦ &ljb 

•>'>—7 —> —»<x< —r 

x x 

3 — \ )!LtfU 3 (Y)jLc(\ v_A_p- 


X + fk 


oo 


: JaIS*<J.>- l_> ^>3 4.1 al»-oli -A 


arc#^-> \ 



— oo <y<~x : X< * *btf, ^ 

/*ib islii) (II) 3 (I) c.«Jb> j\ t ji 

■i (\ M' J^i) cwl (3^>3J i»lb 3* 




U\ J W Jr 

i iX-aS*' Jp“ b 4 ^ 1 mIs y»l 


«*»*(x x 4 *y')<* 

(fk 4 ‘^)«<^(x Y -f"y x )<t(k+ \)* •• ** J*" 

k— o \j \3 f 3 ••• < c—i x T -f-y r >* *£kk & 
V^tk+A x^-f-y T <vT(k^f\T : : Oi^M 

C«*l •vXt *bLj»b tslf* ^Ssa 33 I 

i \ \ • jCi J 3 t) Obu£w s>\tkt* jS\^w(j>L) j,«] liiinLi t£ c>» 

. Ujvi fjp&tJLm L IfeXjib- £jj| 










-Cri^Ulu glji j islg jL«U 


fftfr- 


y^lifo j J_*ii 4 f , ^?L|jjL»a b *&% 

«jT 


£-1 l S ! $>• C-A3«t«r ^ I^J) jLy-sb^ijUj^J 

o1t*Du*»a ^ l$*A£il^r ts U-jii 3 1 jjiJ ji . duiLol 
f-j* * ■**:jj’y** u , & t&j** oL-.W* : j>- lg> ^A . y, >t u * o^ 
)u3rjb s ^rUli- JjIj^s- 
« c-*»l AJij> £j (5jL«U x %*> &■ j> * S 

,|*«‘xj<|xj (\) 

.* c«*i Ji.U? x= * tijCj 

• ^ jjUtj’oI'Ajj! joii o j\m> 

‘ 'J* <55^«*b « • <x<- iS**5 * 

‘**«x ‘ ('M JO) *^b jl BB, <Ju» J>L» 

*jlsAi! jS C*~>S j\-~t£- x) X (_5**i ‘ oi jkliln \JT f)3 '~-ku)l j Aij ! Ciw! 




: • <x<* oA • y. AB 

•<stnx<X 

j<\ji ci*a> 3 J3 

ft cJU <>J ji <>.1^1* 3 oU \j \x\ i |swx| yy\** 

• «=-' ->1A* 

« *-4. |«i«x|<C[x| ^c-J ^ |x ]>- jS't 

. oJiU^ |sinx|<\ 3 

jt^$^ X=J^' ,^\lo (\)c?3l—«b £ib 

. Jj,***? tS'il-J i» t£_}L.*h 

*bl 3 sinX<Cx ■■: X>» *bl> 

(xl!> *) oLu^c* Cuib l;ta^ (*i‘i I X<C^»inX • (**jb X<[ • 

l£^b (x^ * ) 42>ei«» ^ 3i 3 (y — x) J 3 I j» jj-ijauh 

(N Wj\j£ ^ij 

• c*<jt jt^s^ c«#i ^i-3 »<^x<C[- *b»tj ,y 

X<i?x (X) 

OAB^UJ J*b (\\\ JsCi) OAC £•&» < c^;>. . oUf 

OAC C^U.jt OAB £ Ua3C*i»- b* «cl?*t^>»b3 C**ot <i^*t3»^» U j|- 

(OAB £ U*c~L-) =^xOA Y ^= ^- ; fO AC^c^l—) —: A-O A • AC = 
~=~-#X ' 

. JlJ I ^ A OJj (X) C^bwali C«5_J^u1 Ls^cJ I jt J 
. c—>| a Out Dili (X) l£3b***b JO** \^T J^a* 3 5 



... j Jlili* oy^Luli J1 >oJ 



<>.1 • £~*\ |x|<arc*inx| <S3 L*b \x\=/=' *bl» ■** 

o*J* |«i»y|<|y| ^Tjl» op^L^ 

y = arc«’«x 






: jIJ jj)J ijjLrfU (*j r. ) , f 
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f(b)-f(a) 

. x=a **b\ At \ j ' ojL i.5Tdi>^Uai- lj 

Jli* <«**>■ 

: b ji-> *bb» * 1 


«"'X — x-f-\ — * 



$ tC) AiL* l «»j iS"C j^ 3 j (o-il o*xi y = x — \ W 

b f(x)^swx —x + \ eU** • c *-' £»b (^- 


• 'H ! (_y* CwJu <S I^MA it_allpcA y_ J li4 t U :* X 3 — islfli 

f(^)=X~|>* ; f(<>== -* + \<- 


ul«> (-^-^ x) lL»\i k-,J Ji b f(x) £>\z ->bL* 
•' -^cs* J-^b- 


X* ifT fn 

U^)=~--j+\&—m<' 



fVV 


n $j+sr j*L oVaUs Ju f hjiij* 


• wb j\ J (~~ 3 ~) j> J±> 

4.«|j l iL>l* O £»b Js>Ui Ji lj £>1' jl^L. I 

. ol_ptb w/tl ■>;!; b < ^«o 

0*3^V* *i M"3* ^ LS* b ^x= X • f 

oJoiX • X J&ol • f-iS’ b c~«* cfbtb^ ^ c -'' ls*^* o"*^ 

(♦ 3 ——-j b-^U ! ijb C~jl» vb?" c "ib^ *i-iba 



3I J& lb>lj j> caxZ* 1 £*“>1 x^tfl'X - 1^3 • > j s rf 

„#) (r* 3 ~),u-»u 33 ^ 3 - . (Xu 3 ~) *b>u -» *->.-> *wb 

b U **>3 ajb _>b* (k* 3 - ») ->> *^i-> u^*^k 

^ J_ \ 

. ttlo^j -1C *» 








4 ] i Laa 


m 


wy*' • /\ l? 1 j c**i* 4-^1 -? C?.y^5 
: ^iS'jya JfXu -*CMrtT *> b l>-?^ 


SH 1 X- XCO$X— * 

: jkAxJ'jjA ^. o**>t <J~«<»x* fttJ —-j 4 x«.j 4 .L 0 U Ol <-«^‘ c*±~> *£ 

>.( XXA = )^#mXA‘ ^ J3 * f(x) — sinx — xcosx 
: ^>.>ta {\j*3j*+ f-L*.U i@-0 Ji ^s*«) 

f (~) — «n \ r A°(\ - TAXA * )=x/ • ^ A> * 

13u»U « o—l f (~)= —^ \ <^ • 0^>- ^ 

, ., .a* r*. 

• ^ £*'* (— J —) 

: (l> = j a =* ——) ii-tW* jtal* 

jX* &~\c /A^v 7C 

(V~- r ) f ( T ) T x, /' ? * 


Ax—- 


f(r)- f (f) 


N+X/^A. 

= ./a^x( = r- # 3 \0 


x N -~+Ax—TAiS P ^ 

: A^U* \j f(x v ) 

f(xO = *<«XAA° 3^^' — f/mW{XAA° 3\\'j = 

= — ccs\?° *r\'+-T7?An**n Yf° 3 f \ > === • / \ ^\> * 


Vj*** aT^ c*$>- 0 \ *>. U -aJ^I jtai* (o 


. oj UjlA 4>-J^ u-> 



============= 


sss= ± s* i$j+i oViU« ^ jM 

>^U,j 6i V^U i ,f(Y/f6fr)=./Nf'N J<f( r ^)«—N 0*> 
>* i. f(W&f x) ■ c-i.£ih (f/f6i.!—) 

*.s lr siils f/f& *» *~o ^Tc-4-1 

. c—I f(Y/6)<C* *£*$*** Cr** J 
;jldl. J&a IwUto^ fl&'2 f/f£- 

5 = t7^TT * • * 



'JL&£*A*f dj) J*® 





: i yji iXsb i—ji a^lAa* j> 

5 C^Lu* ( 3. ^Ip-b) l>bj * '■ AStlsu*.* Aw^I* Ji 

^Lia^c* o j.! 1 ^l«.^j 1 jb«k*j t Aj La s la!_) ' t y» 3 jS-a ^g.*.Li> 

• *jp* 5 

a^L— o L3I3 ‘ As-^S < Ais-J «JU : ^fba A—Alft. js 3 
^■^■■jJLa j£-*idli J b. 1 j^- I A*-u IjjmojL J> 4*m Jj b.* ollb* Ji 

• b ^.9 Ai] lla* i J i (j | jl ^A,oIj 

I iS^£ ojidol 3 v>Ci( S_y- >3^ Ollb* J3 1 Ob C -.5 3^ i>yi 

(_ 5 “ , <J'** ,_>b«.j jj! *I*-» e*_b*.» A-*iS^ y^x* 1 ti.aS'J} j ub dl> 

! i <I^*j l^- ^.la^S) a!*^- L nAiilj OlJlfL L 3 (is- 3 ’' ej'i 

• «/ J ly 1 c-^- b» Ij_ 3 -dbU b 

clj>-! ji,y$3^^* ((duiajs*-j; jl Cxx^.^ Cj lilies j> JxZ 1 

^y. jfjl» (V» b <_J.k» . c-«.jT f jl** t! j>\ dd^s uilxjM 

4 -uj boAi ViaS li A?tla«*jk^ ^jl?w j,*j Jbi 1 b\ 1 A^j bt*V $&*.* Aj^ 

l_ j b b^^-* feiyb < ob*l a 5 "*_.. = ^-*-« d-bo 4 .wj iih 

. 333 ! C-*Ju (»^b» felj.3-1 dbS^ 

4 dii-o cl^a-1 ^ ^JL?! dj^f d>Jde liUI jj J £Mi?f : iJjyj 

'PAY 



f Af ... - ~ .— fiB Ksagg &LZa efje? h.iJjj 

. 6*»a*U ijT ^J$ &tJ&1 

(jw* < »sta ob; ,-Q B'AUj rfy J 

»jW s i oii* tftbj <jb» b C -?13 3 A <j3j>- 

(£)li|Sjlail £}U4 tfl^* f* Ci bis i fi^C5* 

.(X • L ri3y3J *»ib y* S (.^eyJu*,] 

ia»l J* 4^bb dii* <ii* jju*l B>\y-\ 

: OtAIwfe ji j 

^-ac-i*C 3 Bi A «4*l>-.>* * 9 S 

I ! ^y± 3 y* j) $ 

: a c~i x* r (i 

A<‘ ; B<* ; C<* > A+B-f-C=* 

. c*-*\ jA~>j o! yy.^ £~ K “ 3 3> £ j! c*LL» ,«-Li> * Y 


dJfe* yjl^l $1 js >4 ija s jsj * Q ^ 

csl_ibj <j»ju»Aj £*>U^ i iAi* . I 

a b e _ 

-— r~ — ”T~^5 “ ---7=; ~ X R ’ : *y 3 j 

aw A wB *i» L. 

• -(c—>1 Jo A* *_r»b R) 

(_^» J*A c?l»bi ii (_^*i b A * 

: j*j 5 ^cu»U b c?.jLj C0 **o c ~<1 

a=xR«'«A (\) 





x-f j j 

«_r»b jl (S Ja* ■ (X * f J&> ) c ~>I e-sU- .tftajlj A (Jit cJU- 
(BA J* 9 ) > B < A j* (j-L jl *Z\j ill- 

bb « A l> C-.I A BC b A **3b • (*^ u* 
bs <£•&* ji • BC \> 3 -?•> ^ 

• 1 (_?* v -*-“' , ^i (\) b A BC 

'■Sjk&S? cJU- ***£.( x ♦ a J£b) »-^l A cJU- 

A' *J313 cJU-^! Ji . ^5"^y» ^-.J B ^b 
c>.b; b^ c?.?b* A *i-?b t?3^3Jt/y BAC 
: ^ls* c '~ iiS> . A BC 3l * A — A 
a — \Rstn A •= XRsfnA 

ABC o«ii« jl . (X * ^ b^b) *■»> Is A A i-?b (f^ cbb- 



a = XR—xRsm-~ xRsmA 
X 

: o bbo 1 iXuAj ^,1 .)! 

a b c 
sin A smR sinC (T) 

A-f-B-j-C = 15 




dJLto { Jo£>\ dj >1 ^3 Jbf JJ 



X-J'J VV J 

cwl S.J #l£l»0 itAl« JS S§ . JJ 

bcosC + ecojB 

b — ccosA-bacosC (II) 

c = acosB+bcosA 

lLu^£ io^- i t^j ^laj ji joki-b* !j ABC * 

: (X * Y J&o • c -*^ a cA*l CB <s 5 U CB <ssS CAB 

(CAB ) —(CA ji>"‘ ) + (AB ) — bcosC-f-ccosB=a 

. ti> | C—>JiJ ^A> (II) j £-O aLj }j j>i y 

:J _>\ ^.j bjljJ ol£l-o vilL . UJ 

a r = b v -f-c r — XbecosA 
b x == c t + a x —XcacosB (III) 

c T — 1 a Y -j-b Y — XabcosC 
: (X ♦ A J&-) |*» jb Ij^ij i oj^j oXj& ji • oLst 

a) a^b’+c’-Xb-AD ( A< ~) 

b) a’^b’+c'+Xb-AD { A> y) 

c) a'-b'+c' (A- *-) 



oUfcu „ —— f A% 

<>J (b) ciU-^a 3 AD— (AC iSjJ AB ^>>-~) : aO»1| iz>-jS L 
; oui y> j>Ji 4ia»b 4» b *ia* b * C—»l 

a^bHV-XbXCAC ^ AB 
(AC AB _>*.»-**) —C£0£ A ■' jjCi wijJs jS 

. Jj c— »*ij HI cSiUJ 4 «\j ^3*13! ytl 

. s^^cJC j** jCilLb 
aosf jTl . Awal 
C3B3A3C3 b 3 a 

jA-» ^»3 jailji 

: aUT 
N) a> •;!)>• 
e>« ; 



x) * <AO ; *<BO ; *<C<« 
j\Js. (HI) 3 (II)« (I) J» 1 *> 3 ! ^Ul di ^ JT\ 3 

-. 3>i j\J*j* f* U»b3A » <3&\* 

J'jIolI* <jj t?U« «a»U * aisU Ob>b < ^ u * S9 ~Ji k^3J jf\ • {*$ 

<—*£»- ji liljj *5”^U- cJb- JA « ib 4*3b *P-^4 b 

: Ajj (x) t Ol&L »Jw 4 ^,'b 

*°<A<\ A*° ; *°<B<VA»° ; * a <C<\A * 6 
^i jj’^(III) 3 (II) 3 (I) i c-»u obi t 

Cffld^eAliOlybu b j£->? 3i 0!j*b* b*Tji us^-i O **b L 3 

•>33l Cm * J j Jjl jl 

(II)«^l^>lClw^ (I) *5^**iTCa\i . \ * ol*jf 

: cJuIa- ;J . Ij (III) 3 


A=n—B—C 






fk Y - —— ~— ^ elj+1 £*> htljj 

: is*» ! j\ 

sin A = *<« BeosC “f* cos B sin C (\) 

*C“_y C)2x) i3*J* Y R j>\jt b (I) csU**~i £ ? 

: c-ila * (O! 

a=rRst«A ; b-=YRst>?B ; c=yR«*C 

(j++ 4 >'S X_ I ^ CX--^J (II) *-ia» ! J YR J* ( \ } iiaii ^ 

• **i^ (j* £*~>x (II) b>\5j UiV' 

: I b j» m j Cj^-xJ 5 z JZ IJ ( \ ) b^^A* 

sin r A~ sin x Bcos r C-bcos' r I$stn' ( C-J-ysinBsinCcosI$C0sC~ 

— Stn X B(\ — stn^C) -4“ ( v « —»»n X B)**« r C-j- 

~}~ Y ssnBsin Ceos BcosC = tin x B -f- sin t C -f- 
-j- Ysi^BsinCCeosBcosC — *i*BstnC) = 

— sin Y< B ~\~ tin T C ~j" t s * w B tin C cos (B -f" C ) 

: ju i *j^- Vls c~»4 R -f-C — x —. A *£* l p L $ 

sin t A — T B + «■» ’*C — Y tin R sin C cos A 

4£s^}AL»b t^*bl i ^<j* w>KYR) r Ji b*J»b (>»J 

• *H^c5 a c,w ' x ? »(£*-•> c>J 6;M* •> (III) 

(III)-J *(II) .)! i 5 *^j 5 " { _ s AC-i l* •** Y 

u^i'—c i b < a j> b (II) (^Ut-sUJ ..cij5\*su2 b 

<^*■->‘^3 < ^ L 

a r -4-b r ~c x = (abcosC*-j-accosB) +(be co» A-f-bacosC) — 
— (cacosB+cbcos A) = YabcotC 
~a x ~bb x — YabcosC = W;Tjl s 

(I 1 I)®(^“'^ > <**£ J> cH.b • A^C 5 * XujX |*fi>(III) is>bj „«ib Dl *^a£> 2 



oUju .™.— ~~~~ .— PAA 

. Cwl (II) jl 

aJ-ibo^^O £tf} J.^ *Ja»b ! ^ J>p- (II) -Mb C 

: cx-«ja (^"f* •> b J* bfj* Ai»»b3 

a x —b x = c(a«>»B —bcosA) 

: ->'->* <*>“' *b»b ji C 4^U« J 

a x —b x --abos x B —b x cos x A 
a x «’n r B=b x «n' c A=^a«nB —b«'»A : bwTbl 


: (jj I j —j lo j ( ju i—« oaia c?^jLw B .* A ■» b < a l_>>3) 

a b 

si« A si«B 

: Cm i? C)\y^» 

a c b c 
sin A wC sin B itnC 

t Cam, 1 ( _ r Ja>- c ) b 3 a *{ ^-i aT < (II) J^l ikb J> 

: aij^c—a> ,pjb* j\ ^bl^T \ jlmsl ci bi a tfbo 
sin A = «« B cos C -f~ sin C cos B 
sin A — sin (B-}-C) : b»Tj1 } 

* ^B-J-C^CX^ ■? • <AO L »S 

A+B+C-* k A = B+C k (a 

: oT 4.1 b* _j$ j| j 

A-fB-f-C =* l» B-C+A k (b 
A+B+C=v k C = A-f-B k (c 

i oil_ 1 *lib $$2?} *aj (b) b < 3 *^ 1 A = B+C I 

: ^ob *£++» • ^>^ 5 * C = • Oj>*i»bj \j> m j 

A+B+C=* 



.(vXiLuib i>r ^A = B + C=Y Aj \y^ (a) ^bjljJla^A) 
Otxlj (II) t£l(}»3^*>»Ol (I) >-->*1 jJ 

(11)3 (I) c?la*^- , i‘(III) ^ c-»lr *°r 

•iLoi jj-i t^*&^ (III) vW t£3^“**33 

.A> | CwiXi (II) f y* iSsXmS « t)*j£ 
(II) *I£Lo jlj tJ (II) otCl>0 till O^sf 

°3\s* *^Ii (III) • l£*w3 ji (I) *l£l-0 Jj (l) •l£l»o 

ilsoJ^iL C jB ‘A’ c *b *a j \* 1 » 1 ‘V^ 

\) a>• ; b>* ; ©>•; 

X) <AO; *<BO; -<C<ic. 

>#>•} t i Al o tiL Igl? ( aA*5"(JJkrf> (III) l* (II) *(I) 

Oil*- Sj>. 33 c^U^j C 3 B 3 A 30T £}Ul C3b3a AaI^ 

.JuL-a 

j! « Alii 4l4j! J Ji *5^t?jL«jei c^lgillo 

.JuIwai <_ail?t* ls»c«lj> Liji 

tAiL 4lil.> 3_^?-3(III)3 (II) 1 (I) 

J.j!c£3Lrj1 Ai*l_p- a ^ 9-3 .l£i-oja fl^ii JJa* 

(II) ol£l-o 

a <b| «>« C |+C |co5 B | <[ b+c 

: Ai I C—iAj <53^33313 

b<c-fa; c<a+l>. 

Igj | jl «il> *5*AliLc>- C3 b l 83Ac- 4^> Lu 

itAl* <il» IgA* £jj^& *5” C—il oAi Xi* 

-3^i D^f C3 b‘ a ->WI l> *fsj\$sy >~3 







JfJ* c,;]) 1 a £>UU. o^bj b C * B ‘A 

i (III) bibj *l^oj]c>_>^sI* ba i 


A' =~ arc cos 


bHc ^ a Y 

xbc 


3** G^B‘ A‘C»b‘aoWV c^l^i (III) jBjbj Oy^i 

<i» I CU*>4s A Ajjb aL* bob* p* A «i^b 
<i-li«^ijt^ bs CU>-.'Oj jv* b Cj> 13 =; B *-'•** jZ Cj 5 j *&- ‘ A == A 

4 ABC 

iiJu*<ib <Uwnb»>» c£iJe»,bj c£b&l^L«0.)l 

jul* J^s** &j,js- *-> /ji V ji a A) o! A«t o^3» f 

, b y \ »a*j _tiMiL ^-b* {jf~ i b® 


■sjuits ^UfjO y>*2 <^,y/l|^l>^l?J L&^lssaf 

djb S JZ’ J 

J> i*S Z j£ C-*;*e ,.<5 ^tS^bsliL (^^bs ) ,^jat bjjl all b^ 

£>tul AUfb jja »\$J ojb >y^-3 <ib .» til* cfLbj <^15*^5b- 

% ?~y>3%*ki *&tS 1a* .jb <_>b* b~g* I ;oO jb (S^s^JS' f54*A ^uS^y* 

A xj&3 lj?**. <tfb jjnf^ (j<x«s> i A -f-B“I - C = 7f .-oiiL 

. i 6i jXA*b^- tJib jji jJu»js t^Lii ciL tfUljj A-?B« 
[#>—<?] iia*i^jUsbi^lb j A — ^—(B-bC) Abb^l *V 

: ieJZu.*.*! *>!«) jj j lirbobw 1 

sin A —' **« (B -f-C); cos A — — cos (B -f~ C b 



f\S -—.. U»dW'f 

tgA=— f^(B-fC) (\) 

Aj Uu* ILu Ij jjti i G-? B t A a» l$i S <Sj3s [» *$ 

• <A* ! ^ C <*»iXt 

^nJ!o *» j t?LoLsw I ^ —-Hailjji •f 

’ Y Y Y * 

. A B-fC A . B-fC. ^ A ^B+C 

$m —~ cos - ! ——; cos —“ sin -——; tg-~cotg -(X) 

Y Y Y Y * Y Y 

WT *»Ls.* a.Ls»I j <OB*A ** c*.i—j aLi ij A-i £il i£j5> *S 

,i\i i , jj» Cwnil 


«jr A -j-^B-f-^C == ep A# B # C 


(r) 


,f 


*C#U( 


. / A » p i r-N—. *yA+<yB+foC~frA*gBfrC ^ 

^(A +B+Q ^ *C*A 

Aj^mS (t”) ^JajG U?i I'jB 

.A B. B C, C A , . ^ 

“T ^~ N * f 

APeiLa YS **«) A+“4 “— : j*> J>li ^ 

:cAb <**!> (YTX 

/A , B, G v A B C/ A B 

cos I —-j—— -j-'—)■=* cos 1 - cos — cos-~ \ “ iff- —W= — 

V Y Y Y ’ Y Y Y v Y Y 


Y Y Y Y ' 


1 ^ CwiAi (X) Aha SjUv i J! 


f\. B G 

sin A -f- sin B-f- W-C^ f cos~cos—cos — = 
Y Y Y 



oUJULc 


3 in A + sin B + sin C = sin A -f - sin B + «*n (A + B) = 
w . A+B A — B , v A+B . A+B 

— Y tin— - cos -—p ' cos - szn - 

X X . X X 

v . A+B/ A-B , A+B'\ 


-4- !>/ — JD , AtD\ 

-1 cos -+ COS -I = 

Y V Y Y ' 


. A+B A B 

= f Sin -'- COS — COS — 

Y Y Y 

. (X) C-l (&) GJ^~0 

4. B C 

cos A + cosB + cosC — \ +f sin sin sin’(y) *\ 

y.jU -oUtf 

At i> I /■< ' A+B A'—B , 

C0sA+C 03 J3-i- CO jL- = X cos ——- cos -”|- 

, /. . r C\ A+Br A —B A + B-J , 

+ ( N “ V> nn -) = Xcos—^L 004 —y—~ cos —— -j + \ 

• A+B.A .B , 

= fcos—— - ttn —Stn -\ 

Y Y Y 

. Jki I C—<Jj (y) tS'Usilpol < ( X) i» oililuiUj L?ei I j! 

C+l 0+(_5* 

A B C 

(Y) *tnA + stnB—»*«C== t sin —sin-cos — *Y 

1 Y Y Y 

ABC 

(A) cosA + cosB-—cosC= f cos—cos— stJ1 —-N *A 

(^) sin X A + *in X B + *»« X C = f sin A sin B sin C A 

(\») cosXA+cosXB+cosXC—— \— A* 

— f cosAcosBcosC 

( \ \ ) stn x A+ s*n X B — Stn x C — X **« AsinBcosC * 1 1 




- - - - — (iJUUjd 

(NX) sirt X A + si« 1 B + s * n ''C= Y(\ + cosAcosBco$C) *1f 

.^b* ^ i/y \jy~£ b csAj c **~‘ 

.^UTo^Ul*! (N *) *i»[jj\3 

(\r) C 0 /A + *M X B~Ho* Y C= \ ~ XcOsAcOsBcO$C *1f 

(\f) tin AcosBcoaC+^BcosAcosC-f- 

4- JtnCcos AcosB = sin A**«B«t»C 
.Ju^foUi4 #*»» ( A ”f* B "f" C ) = . iLu\jj\ .oL>l 


ABC, AB C, A B C . A 

sin — sin —cos— -f- sin — cos — sin —-4- cos —« n — sin — = •' 0 
f ^ N' N X N N X X 


ABC 

— COS—CCS -COS —- 
X X X 


(\A) 


cos (~~ •' 

M x x ' 


oUl 


< ijb *$>-3 <iAi» c?b \yj S->3* J* Ui^b-b jl VU- 

(\f) <j’y+'4+'4 > ' •" 


' , —+f 5 T —+<i,' r — — ' == V T ^ L +*#' t ^+tp' r ^ — 


V^+it'y +V , 


:^jli (^f) iUolij *•>-y b *oL>f 

-44 - 44 - 44 -XK 4 - 4 ) + 

+( 4 - 4 ) +(‘4 " 4 ) i >- 


, , .A . B.C,\ 

V ; X X X A 


IV 


if*'£o»J* k b c?^L*b ^ I .olyf 



m==-=~ssa*szxBS! ! =!!=ai —!«ag=aa«g gg=^ 

. .ABC \ r A-B A+B\.. C 

It = sm — fin - sin —— — i cos - — cos- 

Y Y Y Y' Y 


+Bv . C 

J-)gjn—== 

Y 7 Y 




A-B „.C 


Y ' Y 


> ^Aibl^p-U^ j DiU% X^sin - 

v A B | v | 

X -Xcos— -+Xk== * 


j|jt S(X*il> jU-* t£! aA£.> j <A>\* 

A *= cos'* An®— Ak->* 

Y 

i \ ^A — b y i *T'i 

KA-cos --<— 

A Y A 

T 

(U) cosA™f _cs,s B’i” cos C < — *1A 

: Aj L* Cw<A» ( \y) (^} ilsw! jl iiliJL/l L »CjU>f 


<\M 


(t*) 


CO*A.~|~CO3B-|-C0sC<S "f-f X ~~~ 

" fin A -j - sin B 4"* sw C-<~i~ • \ \ 

Joilaltfl l» «C>Lj1 

sin A + sin B -j-nnC<r «<« A ^ =4 — 

A B C n'r - 

COS —COS ^ CQS— A- -—- ■ T ♦ 

Y Y Y A 
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Ja> cjt M) J Ut^iiIt j U\ = n^ cy* ja 

. oil* jie L = k 

L-Ls** tsl^, \j (U) *l&~o oly^ U r 3 U N Os# fA** V 
s>>-_^> < oil, p^l** Cj B «A *5^:5 j . iU JXsj O Bj A isUjj 

• ijjl Cwiij £)\jl+A !jL 1, ^^j^tllo i k/(B) A J-?-4.L*57tlc < »!_j3>eiicf l*»j! 3 


1 _>L £J^>- 0*3 j**^””A^»iLtJ» ill* A^Afcij^-* lA *1 Li jlo«* 

: t> i j | J>*1 

JL__ ^ 

U(L)~U(LT ; 


L'=L 


U(L') 

U(L) 


: o>,! ^y*iwvi. 


: .J^S^lwUs.* i'l^j'^* |^ iU* £ >UI fjf^alk; 







•in A «'«B *i«C 

a “ L U(Lj : , b== U(Lj ; C= "U(L) 

A (3*-^ 

*J lil* (U) ia^“ *l£l**0 jl C-> B 3 

: Jj 1^ £»-><*> j.» j 3l W I *5 "&S 

a b ^ __c____ t 

•in A sinB sinC 

t Cui* id* cJu«9- . 0—1 *ljpeU (XR=)t <jT Ji *S“ 
ji C 3 B » A « c * b « a vUr '-h^j ^ 

: iXilS^^jA jj 3 ■Sa»^^** 1 

a>• ; b> * ; c> * ; .<A<w; <B<* ; ‘<C<*. 

’ . (sijijjAi Ij fA\ *£**-*>) dulS* (_j-* ,ja?t~A Ij «iAl« till IgiT .? 

*_)?- ^J»Uio jtvii® *» L by?" ->l k » j?3 J*+ j!ix«a c**« j 1 t ,^5*1 

: oili c^U » XJ(L) Ol 

k 

t ~U(L) > ‘ ; 

<~>\f>- < •>>" < _ s -* t ->!•**• j>iJ 1 ^ 5 ^* OjJ4“ IJd 

XJ^tSUjjl.) $l^»-l j (U) lakHe* *1£Lo 4i^>^J L 
Js^jl L # 3 *- j y<i~e t> m x i m s J*3^&* <S3{~~» U^ 3 

• **i 1 (_s* c -“ ,a ? jj j 

L 


U(L) 


= t = 


L = t*U(L) = k- 


<(U) o-l£l «0 L?l^i l^a- < Joli ^L)^ * t——!*! 

. «Xa>i^y*j C—-Ai aIILuA c$!_ji 

]ail3s*el^i-»i 1^3- iliW 4JUi*(i?l$i 1^3- ild*X <_^Jj»yjL 



k 

U(L) 


Ui t (TJ) 

f JjLa 


U—m* iSl'ijV &j=r J L t J Lx J*»- zyr J* & 

. U.&b jitx 


4j Ij ill*** Oboes’* < tSl &J-?’ <—b OiJ^I b 

b ^_i} Ox-i £>bb* c?l i-j^r Ob**i • j-i® 4 ^'*~* 

: ajTyUsI 

Lx 

i ^m Y , 

lj r 

• ci^r^Li J^b L x b Lx ji-^-Ol u^.OljV *b^b**i ^ 

f J- £*» J* 1 -** 

. oib j** Lr^ Lx -? Lx c j^" ^ 

b-J.O 1 . 4 S' bjl C-ll?-4j Ij 4.1x44.* xjl^xx* ^Jpr ^ b 

: 3JJ)l C«-<0 .j j tsbb*.; j\ Ob : f* b . i jZ 


u ^r/^=fc 

b?^*(U) ©Ik*** JaCsJ J-c'! , ^y^y ^t; 

(U) ol^->i £.=>« J J.^ • U i Jpj JUl b 


jlj .^-1 4j>- 4S"o44444jl 4 j ol^Tx-O^i 1 *. 4^13 bi^ ‘OaS^jX 


<3^,9 { jA>ii.* 
Jli b f aL- 0 


JO I tAJib J 4ptj 4 IA 444 * iS_f>~ | 1 _ >\_}■>- 4$bx: 1 i ^loC- 4x441 l^c* 3 O 

f j'^j«.Aj_ J l^J bjO.;?- lib-S^b 4x44ilpix> (JTI jj 1 ^lx* . (jb *—aIa^c* 33^X1 





\j liAJLa iS’sjZi^A 4.1 a^iSSj] *-* 4i iiA*A 

& . |*AiW"> jV(_^Al«A *S « *•“• ^ji 

^LpI sja- 1 ^> -j> <±JJU tj-* 9 ^ *yr *~> wUa icwd WM j3 

^. a L-»Um \^»j « *>£* 5 

dJlL ^jLfl &ij_a-l 4» Ij s!_)s-1 £>»1 *.5" cs Iajl^ <-iU5^l» Ij Igi i 3 

Aj ,Jj \maA 4^Ji> Ji (iXaIaiAi 1_> iX*a) ijji Cwii» ( «i>lS^^j-* Js>_^ 

3.>>#^AJi U 3 £> 5 *^ J* _^C-aL» &V>H J 3 " 

. J^j**ftl $>ii L gl*SX*» £•» ^ <1>»J -)l 

. 4>jf*£i£* J*- 

(4*?Ul>3ljjljuL»)C = — Ol jl (_5^-i iiAla ja 

ojSi Jljjl jj l^f Is lijlto Ja-- li'l^j 0*^^" * c—i! 

tsl^»liS"ji . jJLAi^ J-SC-j (_/»jsy>- *-» C feyr li *5" 

1^*3 lOuAijy* jl JH itott 3jy» \ot !j <i*U» Ja- ( u-tji 

jylilio^jly dl+S'bj \j J^gac**!y>-l cJU-^i _>.* 

I ajjl CuOii LiJ! 3 0*1**»*J 0 f A V *4L) «iU- <-ffU1 • j 

<L. I j <L-^» j ju^s JJc-j. tlja-I tsiilv (° 

ijo< jy <Llj ji *r) o^t.. *ijlj **» ,+ c-q> A+B4-C= it 

• Ctt* - * Lt» ^ p '—$-* s < («aU5~ 



* . ijaptJLAji J* 3jj\ *i-£iU fjWCul OJAt 

: Uil* £•* 1y <-*< 4 j A >-y li 

a ~csinA — ccosB ; b — c«”B — ccos A ; 
a = btgA = bcotyB ; b = a t ffB=acotgA • 

. !^° l-> A».jl jM^i U <£-11* *J (^L^l Jj L~a 

. c-f J>j ji* A s^b- **Jjf jj C JJ . ° 1 
: Oli t C—«<A> b*\jj L ,_£*.> *l,>rl 

a = c«tnA ; b =ccosA • B—-—A 

iSl»UJ if ^ j a r *jli Hjljl Jjl** if ^ • °f 

. c—f Jej J&A A Mi* < oal> 

: Ou |^y» cm^oj ^,»j JLwljj dUS^lj *lj^l 

B=^-A ; b=a «>i»A..: c=^- 

•C— f C Jj J a • °r 

: *x»l cs jrc.-Ju ^.i Ja*l.},> 

A=arc«'n— ; B — * — A ; b = / C T —a T 
c t 

_>.> ^JLiyJi CJ> 1 Owli till J <X»*I.5 *4 -- C^i Jf\ •* 

ibiljjl li l j — *»$li . A csWj olj2** t Ji*>^-li L-»Um 

T 

: i^S^Awls^* 

^,-Liiil.JJ _^aJ jl 4il_rw cSU^* J 3 * (« 

C^k*'c>bii» jL; j! *5” > U \jlj «OjU o^l>- w--**l 

11» (_^>-*j Jjji jj lj Oj* 1 ^ j oliLi-* (j*j>*T 3f «ij* *^b*s* * tj 0 ^" 



t£JU* 


<?—= l/ V-«»B _ ]/ c-a 
V r \+<™B V c+a 

. c*»\ Jojjiu bJ a i£+*l • °f 

: ^«>j! C—>Ju yj ia>bj l* b ^ 

A==arc^ ; B=——A ; c = ^ a r -f-b x 

b 1 

: yj * 1 A.> j\ yi (j+*>j\^ *A~>\?tA tS^; 


. jjtapblo yf, £•&« J>- 

^gL^lcljd-l < feJli eate »£l> J 4j jlJjd. £i») I 

•JUaT^Im I j j6i 

^a*) r>■* A** 1 ^** **A3 3 ^ *^c#**^ 

J^ € 5 > » AjsA • *>-1* fA*-* a-> B 'A ‘^^J'A ^ • a, Jty c ^ a ! 

: OoJ^y* c —yj Ja;bj j\ 


C=ir — A — B ; 


<t«B sin A ' «'«C 


a«nB a«n(A+B) , . T 1 

b =-—r- 5 C = - — 7-- •• I A 

sin A ** n A 

: ijb <_>|l^lT y j JU»1 jZ> *> ^ry ^ 

A>• ; B>- ; A-f-B<* . 

lAA* « 0J^£l 3<X* ia»l (>.V Ji B j A -5 

. (ijloj $¥?} Oi*r) ^■-“■ ;~ > v'-^" 






A=B 

Jo \^~S C«Atf| U \lSi LuaA 

: (X \ A jCi) 
C = *—'XA; b=a;c = XacosA 


8 cJ U<>_1 ji • f JA £jj J>l~A 


X\A J 1 . ijb 

jSja ^JUc?f cl^f « l$iT,^o \jljj £JU? jd CJUUjf . II N 

• \j 

t_>jj jl ^ a** 1 * * SiliiL)! L * ixilj O b • a ^Js 

. tsL.ljij jl ( _ s SCj ij aIjU* ol^* 


a Sin A. sin A sin A 

b sinB ~ Sin(A + C) sin AcosC+cosA«”C ^ 

(acosC—b)sinA-f-asinC<»sA= ♦ : W>Tjl 

ujjIcwJoOl^^ < ‘^—1 ij**- cos As sin A c-*-i » iJjU* ^>>1 jl 


cotg A—~ 


b — acosC 


: *>1^5* c«-<A> jjl *lj»-l tJ»» s 


B = tc — c — A ; c=?= ~r~r- 

sm A 

L ]ot\sj jl ^wl jZ+a yjfQSK* C^Mjj 3 C Aa-iLpc* c$l^> 

• ojliLil 

b Y +c x —a x 

c^a^+b'* —XabcosC; A=arccos--j^;- 

. (S Ojj«u b Vj*** ^loj 10 cjlj.; 





an 


. ^ a — b a f. 

^>-1 c*>m i *5 ) | j ^CJj^ai ^b ^ ^J - ?" A ^ 

4?iuuo jJu ) lg*> I Jj Ij AjJoS ji oila**jl li 4 0°j£ f j^xa ^6> Ij 


(Aj | . ,* CudOkJ 


A-B 


a —b 
a-f-b 


tff- 


A —B 


tg- 


A+B 


potff- 


A-B a-b 


: Vs>cj l jl 


*~l -= ;+b“ , ‘ s '7 

| A-B = rarc(ir(^«.‘ ? ^) : ■> 

Ia+b=*-c 

5u*»3 jl OI_j**a lj C . OdO^* CwA» Ij B-5 A^-b** tol£l»o 3 


a««C T 

0 =-—t— : a_> 3 I cu-«A» 

si«A 

dl L^i; *<^C<C' 7 ' •? b> * ^ a]> * l> II V • 

. Ajb yl^- 

Ol^-* 3 (>bLJ *ibic a — b cJ L*>- 

: ^lj 

A U X c . C 

X X X 

J5o 4) l£j j)JJ tyjljj <*JU? JA ^XilA jt . II x SUL-o 
. Jb^jTc—wU IJ Clj»>! 

<ibl* t5^3j(jr^*J t£^^rj • Jfij **Ai b 1 a fi*^"«J*A 

: jb Ij j 



oUjuu 


= arr 

«v.B=-«nA ; A+B+C=* : B>- ■ C>- (U) 

3 

s a*«s® a* A:>-^“ lj tjl c 

asinC, 

C ~ sin A 

(U) (^ ^Ac* »l5^!uO 

ji sin B ^ — *w* A <y biio S-iL* A^\ 

: *j\z (♦ * x) 

B N = a r csin (—sin A); B r = * — arc nv (-sin A) 

a a 

’ ±s* A* 1 ^ C?l«SlU* a11«* <L&o ts \y 

: <JU ji , b<a • D \. 

sinB <tin A ; B V <A « B^<~ 

Aiwa ^»lUj < ( C—»! oil^-C—<1 I t Ai.jlj jl) 

C v — k — (A4-B n )>* : ■? <y*i B N <T*— A 

o*>-* (U) '■&->* bibj fU' ji C v J B n y.ak* 

: ty 4 A“ f^ >?■ 

B x = x —B n ; 

A-fB^^-MA —B n )>tc : 

. omuai (U) »^-o « B n sljlj cy*t 

-> B^ — A :cwb (>Jj3 .A<^- .? a = b • °x 

(U) jjB x ->!•*« • C=« —(A+B n )>* 

. ajloi '-Ay? ■ A>^ ^ A-j-Bx—rc ^3 




£<i*» J>- 


arr 


sin B>stnA . A<y 3 bsinA<a<b -V 


: 3 Cwl 

*<A<B n <~ ; A+B n O ; G N = * —(A+B x )>* 

. oj (U) »l£i-0 isuljj Ji *r 

B y = w —B s ; 

C r = 7t—(A4-B y ) = B n — A> • : r > 

v'>r A>y ^ (jj«s (U) *l£l~0 ifl>l 3j **a Ji *5" 

. JjloJ 

j B x =B y =y cJU^.l . A<y > b*inA = a -°f 
*—li-*% A>- <i*^ B ol^>- j C=—•—A 

. ^jioJ wj! 

(U) cJW- £>>\ ji . bst»A>a • b 

. c<w*»l jjljj 

iS3^->93 A ‘ b 3 a £-b* • °\ : Oi4 

• 1$aI *JuW> JwL j£ Jj 1 £±± 

bJl») ijli oi^?- til *ilwA A<C— *l3k a — b »°t 


ijljj o!_^»- A^— *ljl# 3 


3 a-Ij \y£j *£aj iS3jt3j A *ts\j *°r 




. 5j|cXj t > 1 ^ 3 «i*il*) ijli 

. ajiiil aJlL»* i xiL i)stnA.^>a I • b 

\\\ <SSj j*OJ^j C—>J.J i£*?e» (j>\ ^>zi \—15 

1j I iSk^Jj * c-*l J?jjAo ^lSjo <*!*» . f j* £ji %X!Lu 

• JLJ S ut»> 

: Ij yj \ a\ l pzA ol^LiJs Mjj 4 *-iIs>g* c$l y cJ I J$ 



JLai 


ara 

; A+B+C—* 

i sin A. «tT»C ^U) 

(a>- ; B> • ; C>• 

*S" 3 _>1 3 *S2 L«i> C 3 b ‘ 3 £ M-.il l; A-S"^ajIom* jl 

: l» ALili 

a<b-f-c ; b<c-4-a ; c<a+b (') 

(jl 1 bj . C—l <_>1 ^>-dh csljli aJum-* (tAuiL Alili 3j}>~3 (\) b»l^i l 

lilj ) y->\yr ifl> ‘ (\) t^W**^*^ 

lj allCl-O jjil jl (_J» 1^1 j • (U) t$l^ (<—>1 ¥? 

'jjZ.c.^3 (o^ ajo-1^ ¥a\ *=**-» **) <_** ^^*=^03 b « a £Mil ^ 

. ja-, (U) *l£i«o jj c « b f 3 £M-il l* ^ 

0 l>^« b (U) »l—(ol>»- *—j) >>?-j fjV iul^ 
j—fl Ji . G~>Af « Jl <5^*1 O.J-A. ^ ^4^" ji./4 

<A*j < jiytu *+*&) lAiL (Jjl_<« tiilj (li) "V *\jij »l£s -“0 * iAil» *lili »b>* (U) »K*iO 

4 (n) (ii) »LX!i»Ajl olyu.* *r^ii_,r c- li f* (¥aa *pju*>) af' . (ft?' 

jyibol^s- fjVJ»»! j2> I 41 j Lj> li ^, 1 1 < L . C.*jf’isyili C J b < 3 jUel 1 _,; 

. C~i (U) .Kl-A 

. 3jb vljw^ dli (U) .U£-o * Oil jl(\) J»J./I aTfilTy- C-U 

• bji J JJ—a» 

aX—bX+c'f-XbecosAs bT — c^+a^ — rca cosB ; 
cf — a'f+b'f —xabcosC? (U 1 ) 

•<|A<[tc i -<B<tc j -<[C<]7c •, 

3 (I) ^b-? •ICs-A «1>^» . ujtJ^ar^ C j B 3 A j J’Sji* tfib*! c ; b j a *r 
U*t>i-(U) i-V (U').l^i-A ij iA?' i~i~ ftJ'Ouo) Oijjl^ (III) J (II) 

S . **4 1 <J* ^— dL ; Ub-5 V* b«-* tf tfbaL oyil»A (U’) •l^-’A oVib. jl . 3J, 

b^+c X -a y . 

Tbc 


COsA — 


(X) 



— an 


J> C-\ { . OjTjj* C— a* *» C-f-5 i£JJ3 V Ji 

s «isla ***1 (\) Da* Jib* ^l.,; 

jbVc x -a x !<^bc " (t) 

jl . **>1^.* o-»a» o^_»-*. c-?«» 4#jL^b ,>>1 ->.*» Ji-M 1 Jl j^ii </ib-*(s ja j 

8 pi->^i (\) tfUijb«»U 

b-c<a j c-b<V 
b —c|<^a =>- h^-bc^ — ibc 

y +c W<^bc ''V 

: OuT^a C—*lt jl _,k OijS"1> 3 

a r ~(b r + c r )<^tbc ; 

V- 1 (.Sjl—li ja ) tfjl—*1} *» ‘>yl; . ij. i~» *»f2i (v) ^LbLj UiTjl 

• ajli Lg^J (*j 7C) *1«*U ji (oT^jlii *JaL»ja j) (\) *Jal—»,» < (Ol 


fjV iwi^i (V) 3 >jli iJja-iiU <** (U) 

. vUX*»» (U) »Ki»> iJ3»J} <^4 ) Ijlyv (Jfijj tj 

J>1 i«> iAi* oic 1 b i a £>U>1 fjb* -t 

• (III bIOuO) C—>Ai 


A=arc«w 


b r +c T -a r 


‘-'•Aj Aj Cox*»i aLm 1J (J t +to <£J3* JjiAJ - jl Aj li* aLj 1 j 33 ) 

• (*Jc5* 

C?l^» , jJuwAj (^->Uj» |kl» jlQ iiitS’li Ai~<Uto L?}^! ia» I.JJ I 

: OatS"fj* e^laloil jl oIj-wIsxa 

A r B r C_ r 

tg \ p — a’^X^p — b tff l p —c 



ary 


.— ' i •'' ' »£*&* ^j* lilgxJb- 

a-f-b-f-c _ 

j(ia*9M «-jLdi) p — -——'— Obi 


-al^OU. fjl b ) r-y (P-«)(P-bL(P-0 


. f j-0 *» Aj b & • & aii) 


Js» ^ ^ 

<U Oajj (jcj jU b 4f tf AIL« jl c«JoUs <JS ii* J>- y jiL^OU- 
(a^ib 4s£fa ^ clj»f o-l &Z** l$>T j& 4f) oT cj>- 

4j 0_yl^lr • liiwll 4&mlj»0 cfj»f ^wbtt 

cil^J bjjjllljU iail^ca «1 £Lo * ( <A t’*i* 4 ! b ¥ * *j0») liJllo b^- 

. aiS "jLa csbljj 

W"„J* ‘ Jtf- <£ b- 4j j> aS' 8 ^,1 o b* Ji 

. c«i b 1 y>- •ai t b _ l^T j,^ti*.^bl b-jl ii5*u«* *.5"* 

4*.?b.Jj4^OiI**ft Ig* 0>> I <J*b* (ji^Tob • J^f Jib* 

*j>- 4* biiwi (J 3 ^* jA b-bt* c*l b-^l J* . aiili ob b ctll* o! 

• *J&i* J 1 *** (J b>- 

• Jbk* w4-Uj- 

*^>b«b li-li* C^>-bo f Cud! (_K?bbp ^ B « A. *i 

C — *—(A-j-B) ; Q *o\ j ■ 

ol^s-^Uwi Oj^-Oub_i j « ail* A-|-B<!['B (**^(__ S A i>^ 

: ^_jb . ijlai 



oU&e 


AfA 


a 

sin A 


Vs 


\ A B 

X cos—cos — COS 
X X 


FYi 


sin AsmBswiC 


p««A 


. A 

pstn— 


V A B c B A +B 

X COS— COS— COS — COS -- 

XXX XX 


A UU. 


_ p ^ sin A sin B sin C v A B C 

s -7nO“ p VT"T 

A cos —cos '—cos 

X X X 


x #n A B A-f-B 

= p 'tg-tg—cotg - - - -- 


<J>3J (j;*» li tj£jj (jit *♦* 

3 t>tjj (X i fA*-“Ol c-5-L-* 3 Lt^3 (\ : £>L?I j£*w 

jl i 3 l»bj [x • fA** ol (A^ts*.* «_>»!* 

. 3 Ail* fA** 

JA A JifL* I •>_,£-.» *ab ^.} x cflAU* ->■> 

< _ S *J Vj ujj^H (le>ljt ^SC* l») lA*i $\j A ja-t Igi I J3&C*M iUvX* 
. c*u»t *<xi »i!i <iAio 

h b ' +c C =k ^ J roTil ‘ S W* U >J- t**' - r 


• iXilj ^A-*- 0 B *i-?tj 3 


vfiAio tslibj jl ^yut; ujb ' ^~j~ c C . J*- 




hb"fhc sin A sin G -f- s * n A ,tn B 
b+c StnB+««C 




. - 

: ^jb <-—J.JJ J>A 

itnA=k =¥~ A = arcsmk ; C = w —A —B 

:^*j jb (_/**-< « (‘X-i; • <k< N »*A Aliii ^-* 11 c?!^) 

a _r_ 

sin A. . A . B C 

Tsm— sin —sm— 

X T Y 

A 


rcos- 


= A . B . C 

T sin—sin—sin — 
T T \ 


. B A-+-B 

szrc --cos-- 

T T 


: UiT jl 


. oj 4 .*— bt* liAi* 1— i_-a7 (yi+& 

o-l JoA-* ~r— — k A .f 

ha 

. ajjjT cwu } b C j B t^Ubj 

: j*i jb • J> 

v B+C.B-C 

B f n Tcos-- sin -— 

— *wb T \ 


k = - 


n B sin C 


stnBsmC 


- . A . B-C* 

T sin — sin - 


- . A . B-C 

T sin — sin- 

_J_ l 


C0«(B —C) —cos(B-f-C) <:os(B —C)-f-co$A 


: o—b b j*_h liil» 4b b* B—C oi*^ b*i I jl 

kcos(B —C) —fs*»———-f-kco$A= • 
y y 

j;=ai7i^_—^ J^A? 5 N—Xrin T ~ ^ <> cos(B— C) lj 



obuu • .- - ■ ----- ■ — — —— ar* 

: ji> I cuotOu r^' 3 ^?"3J iljlma 

k-t Y -j~\sin^‘t— kcos r -^= ♦ , 

B — |— 0 = 71 A. UsUa 4; 4J- j7 It *& J>_ I C*M> Jj B C W jl 

. B jJ,jh* 

U» ! JJ *S jJULift I ^t^ojLi • f J& £,$* JjL^c 

. jilt oj£ ©j|j ^La^- S=^r 3JJ jl {_jCi 

L^T L* 3 Lv \j*3j>* (J**- *0=r3J Oj J >oL (j^o 

3 * Ol -?J *£ ‘ II Aiws Ju*) jZ5"y— 1 ~~ C-A—j Oj>*»i 

l. n —l x 

« J L_a 1»> I <jtl ji . (j_j; J*3j*» l-gt f <j« l»^1j i £-L* 

Ij^-^Lb* O B J>e^« !jjlt ^iiUia ftij._p-l A *»3lj 
• (»j^3 b c * bb k r c 5 rb t he •* bb : J") L X = L C 3 

jljLo JL*>> 

.ji>L fji**A3 r » Xp Oljt *5" >xcS(y^» ij c5 iiic ( _ 5 L c ’^ slj^-i ■ I 
: jl Juj jLc. ^ ^1** slj.^-1 • (3*“ 

„ A B C 

w T COS— COS COS — * T1 r , 

Tp x x x ^ A . B C 

— =-T- p ^ = rcotg~cotff cotg~~ 

r v . A , B . C X x t 

T sin — stn— stn —- 
X T X 

: c-i!j jt*p>ljs>- tj j>j *l&«o C 3 B cslibj Uti** c^Ui 

B C xp A B C * A 

coig—cotg— ^—tg— —+—=-- y 

JJ Ji . jkiUjJj fy Jij JJ Ij ©iClwJ J>- Jrij 

1 fi-sT Cf* Jaijz Ij 'jjj ^iw !j ‘ J jfc oliLL.1 viAl* JS" Jls- ©Ij 

t A__ r, 

9 X p —a 



• »** 1 ts* *—**'**; OT jl *S" 


K * A 

A = p — r coty— 

(A* ♦ Als»ij j\ »A— a l *t\ L . b~}~C = \p — 8 0*5* 

; cJita |»aA>\^ 9- Ci B ****bco U _rij »l£l-0 

B-C b+c . A B+C * A *w 

x a x x xx 

ol jl (j-* (^» (*Ls^il ^Js> #l£i-o £>j! 3 tb»- 

. 3 ^ *.a i£*iX* cJ l»-Aj j&lX* xil-.* 

: ^*£b l^e* Ij iiAl* (jb^pl »T 

a x —b x = k x ; C j A 

a r --b r 

: c«.l J»3 A* e.y>- , -_- Ua»\j : J»- 

C X 


a x —b x k x 


sin'* A — *w X B k X 

tin'* C C r 


: *»>b J&s <J Jo jl 


sin'* A — st» X B=-/cosrB — cosXA) = *<n(A--B)«tn(A+B) 


<tn( A — B) k x sin (A "*~ B) __ k x 

sinC ~C X === ^" ««(A+B)~~C X 

: cuili 

(A — B) — sin (A -f~ B) k x —c x _ 

sin (A — B) -J-.sin (A -j-B) k x -fc x 

cosAstnB c x —k x 
atnAcosB C X -f- k X 
r T —k Y 

» B -?+r* A 


vi^J L aT 




O^iS-C 


=arr 


> <BO-A J-.U l. B *; c.. «J b 4 b L* (>>1 o»l» 

. J.jl aI'x.a 4j^S>&i.* 4i£**.* <j| jliAw 4.5^ 

.ixiljfjl** C .? mb 'ilia <^l ->1 A^ju^^L^-b jjiii* c>U^j •T' 

j~Js» - - -- = k 0.1>b*b JpijA* sj=- :J^* 

m l + m b 

:^i_jb ..cijT 

j^_(X nn^B-j- X sin x G— sin X A) — (X#trbC4”Xstn X A — sirb 

( X sin r B 4“ X sin x C — sin x A) -j- (X sin X C + X Sin X A — sin ^ 

k = _ Y* sin x B — X sin x A . ^ 

sin T B + f sin V C -f- sin v A 

Cfijb j£->_s «-* 

sin B -m sin T A = sin (A-f-B)stVi(B —A) — sin (B —A)sinCi 
sin x B 4“ sin x A ■= V —cos(A4“B)cos( A —B)-=~ 

= \ 4~cosCcos(B — A); 

:c-iib 

T ain C<in (B A) _ 

N 4 ~C 0 sCcos(B — A)4-^sin x C 
iS' CU~>I \Jas>- C 0 s(B — A) ’ sin (B — A) ** ^-*-1 iJiLa (^1 
B>* ’ A> • tfWjL-b 3 A4-B=* —C ^bl*x> b »b-ft 

. *xi S'Cjt xA b csL bj 4$”* 

1 U.i 1 itAl* b^b^ b*J» b^Ci^ V^®*.» b^ bji^ I • f> £*» b’ u 

tSi^—» 4TOkj^(j- 0 .j 5 ?^ (_gJ llll* 4» U^j 4^jbtj» l^i j 

«^ij*b^* b^^ (j^bl jt bblij . i 'jZi cA^"b 1 * - »b b* I 

bil» <-bcl 01 b^ c£ 1 • l^IuiJ b^biT jl jj«j (^jb < C -««u.J b^-*“.o 

i jJ j 1 »A& jetio^o Igi | 0b^«' Ij y>- 6 i ^5" 


ttf W 



$YT Jl - 1 c5l^U- 

. S'Aa*39 til> Ojj^J <_)> 1$ tsb^jj 

• Jiit >XL>- 

, 3 ^ (>.1 ok (*-sb « b 3 c i b £+>l c^b. ->1 • t 

. <X>jS' <^jbr>- b tiulL* fcl ^>-1 . C ~~>1 (J*S^*4 

: ^ob c5.}L~* (S <!£_> 4j i> • tj^ 

b=XRs™B ; C = XRsinC ; b cos—-— = XR^ttBstnC 

a X 

: U»-l jl 

b~hc= XR(**”B-t-«nC) = ?R«tn ^^~^ cos- ^ ^ ^ — 


= f Rcos 


A B-C 


(\) 


X X 

: ?R ->* b fj- cSjL? ^Ti S 

tRb cos--—= AR^sinBsinG 

b x 

: c«ib (\) c£.jb»» jl e^iftAwil Ij aS"" 


b (b+c) 


b (b+c) 


T = Xbc =£► C 08 — = jT 

A x Xbc 


., A 


b (b+c) 


*JlLma i VL Sib * 3 iUjB jl — 4 **jUt<* i outfL • y 
x . * Xbc 


<\ 


^>\ «<X£rl» ' 


b (b+c) 


Xbc 


—> X 1 3 ^ <_+»! ^ U-aj b 


: cj I i iAa1^5»u 

s h i h Ol f bo! *- i>a* b +b“ (+>1 *b ^ 

b a *- . " 

• f+-“ h 



oliJLi; 


- 6 ff 


C ’ B iA tsl* • J>- 

: <_y* J& ji b y„J Ja>bj 


a h = b*h. = ch l* 

a b e 

k ABC *iAi» jT',! ^J^Uj . 
dij^t £ a n b n c n 


a b c 

”C = ~C“T 



^0>* aa >A> b ^ • A **2xA*o Y vjl3») 

i <ailj *l£>h $$>-2 c 3 b 


: c-iib $y?-3 i oi c^** 


\ ' \ \ 
a ' — h ; b '"h. ; C '~h 

a b c 

« c N 3 b N « a N £3^1 ^ A^B n C n jT I yXt 

■> ^b h^h b * h^ &3j** oltUrjl L ^ ABC 

. ailAjlii* A n B^C n 3 ABC vili* ^ 

1 h a f±^U°S* $ jilj A.B X C N **«^** I C*tt+*s>-J5 

\ 

• (*i- ? b i i\i£>U oi oUUol j Jj b 
\ \ 

a r h a — b x .h b ^==c N h c : 

h 

: £3te>U><^i* Jtj* j-r- = k^l *S 
a \ 

a—k-a s ; b=k*b N ; c = k-c N ; 

• oUli7j| fiTc*s»b 

h 




ara j - —■ — == === ^ j»- 

L ( J\Lk iS' (J^> cil [#s j) ijU <->!>?■ *ri r ^ oi^ 

<>J h a <h b <h c ^i - 3 ■? jp* J jpt^ 5 ' 

J c b a 

'INN * 

4»u<il?Mt£l^i . Cwjj ——~f“| U b Ji> 

h n, h 

a b c 

c~»>i jil*)l^ A^B^Cm tiAi* c^Lljj tS'M.?.) 

: ^*15**(Of 


A = \arcty~ 


Pn~3v 


-~ Tare t§r 


h + h h 

b c a 


X 


I 

1 


(ir+h--s-KF+r-rKh-+ir-ir) 

b c a c a b a b c 

r+r+r 


: oi'liu-jl jij i»\9J jl ci-1 ij^a b « a L-U* isl^ 

—5— = h - b . =*■ a = — 

tin A. sin A * tn G imC 


k ■ , h . 

a= ^r 


>**? j** -nr 

n : *=-»l es^t Tn tfbb o*^* n j\ 

Tn— X kut** ls*^* cJU- 

A^A x A r --*An kXi ,» >&» . j £\» fjL* ol o^-»l 

,_f^> jLjyJli n ctL<_ijM Ow I^Iaa AJuki *- vXiiL tj>5Jx* 






■ - -—-- AH 

t (T X * J^) An ‘•— «A t *A\ 

a2~£s> 

•l^Jsb j^ia» ^(bb^ J 
£*1 c?(^ Jj*i J*li jl )'**£’ 


> A r A r —* A N A r —a N :f'—C/-* 


Af 

rr* c/ 

An—N .*••• ‘ A r ‘ A Y : OUsU-Jj■* An-\A n =an-\«... 

chytj* < Q*»Uib olij oT cfyJ oUft L b l»bj Ob»l) 
cj=r A-. As?uli Ji . \j A N Ay* AnA x (^*bs 

An ■> A n ^bbjJ a n "= AnA N CS*^ n -£. a ljM 

. tl£** 

A.wJj«> j\ . ijjTc.-Oj U <yib> n ui* C 5 ^"oi^* 

«r*-rl c?^lvxl« (n 0->« f.*i*-* L) ^yXi- n & tfbbj t.***** 

■Ay+A T +...+A H »=*(n-t) (I) sc-u* 

C—Ju b tja>3 l$l*ob <>*» Jajbj *Ci»l iS^ 

« j\5*cJ^-» i£^ . ^ *i+* tsU^^Pw ^ b t.j'ibi' liip- 

^ i ^^Li* Ju<>- 

JC Olji« « b A n A x 

ol1 ^ 1 J» i>*p iap-^ 

jCi ) ^ olpdi l ^_ja 

U>J_JPM L>*1 . (TX\ 

J^ J& ji 

c~#r* A\Ay ->b^ oT 

Ox^ b AyAy**A N • *ViVi>ibL*vbvJ d>i^ •^Tjf C *A* 



XT\ u* 





ify - . — \s>^t> Ja- 

^ *1~£Lm i a>- a5^\j J■i> M * , 



: fi->^ 

(A x A r jtj-") + (A r A^ ^f.^-"”)-f-"- + (A n A N ^‘><“) — 

= (A t A^;*-f) (A) 

&<£ Uo! J\jy^S Ji o! j>\j* Ai Aj-f\ 

: Ox VAi Ai-j-\ 

A 

(Ai Ai+v-fii-^) —ai c ° , (AjAi+\ * Ox)= : 

- ai • ( —\) i “'coa(A x +A v * 4 — + Ai) 

.( : A.tai Ij 4 j Ij 

(A x A n ^.y~) = ~~(A n Ay —a 






; I <_$• (A) b 


a v = a x cosA X '-a r cos(A Y +A r )+a f cos(A x -f-A r +A f ) + 

■4"‘ • ih(~ V ) n SLnCOs( A r -f- A r -f- ■ • • -j-A-n) (ID 

£.U> t f~S LS » ji*** Oy b*I«£-> W- 

: l AjAi+\ 



A 

• Ox) 


(AiAi+s^.>-0 = aico»[^— (AiAi+N» Ox)]= ; 6»-Ub 

A 

— ai«m(AiAi+\ ’ Ox)“( —\) l ai«n(A x +A r 4-—j-Ai) 
c*-ii> ,c—>\(^»>-rA x A x ) ~ • ACi»U*?-j» (AJt^^bjl 
a x ^ A x — A r «'n (A x 4-A r ) iin( A x +A r H-A^) + 

_j—-f-(— \)n an #tt»(A x 4-A r 4—4“ An) ~ • (HI) 

c-.>-=?• Xn — T fA** (* (III) J (II) « (I) i»;bj *lC-i 

Cj^__r>- 4-1 4pwi ji a 5"”J4-( *Jib* 4- *l£l«o Aj 

. dU 

cJb-«?3 i (III) 3 (II) « (I) i«ibj 

: *H 1 J J ,*} j»» jb 

A -|_B+C«r (D 


a — ceosB — bcos(C) I» a =-be®«C-f-ccojrB (II) 


CSinB— b»i”(H + A) A ^-5^- (HI) 
Of. * £Y ***>«>•* *5^b (jUjb-j *♦* la»bj •l^io ^ 



an ■ .... -m . —. —. . aj? j> 

(III )} (II ) 

: duT^j-* £<4 >kX> 

JjtttiC b 

a = bcosC-h- tt'cosB -J- ^~[cosCsmB*4“***CcosB] — 

sin i> sin r$ 

= [^' in(B + C) ] = 7 ^ sinA - 

0 

Ja, \}j\Ai (JuLuAj Ij &Y**") W* I 3l$CU*l kj 

. ci £ 4sxJo -->1* Ay? 5 itAio ftl crt? 

JUa 

£>j ?*> (III).* (II) b»b-> i>yn = f Jf\ 
a = bcosB — c«>*(B“}-C) -f dcos(B+C+D)i 
• =bsmB-C«n(B4-C)+d«r.(B+C + D) 
lj Jt j lla»i^ « l^il <iaulj (>J 0>J>J3As** j\ y* <S 

: Atos^* cUMiiXi lj £-j jA *S ^jj | cwO^i 

a x — b x 4-c’ r -f-d x —xbc«?jC-f* Y bdcos(C+D) — YcdcosD 

<&>■ el^>-l 4 *^W**JJs»_jj ^9 JjIw>J^»- (S\ 

Js>- j 4> 1_> ( _ S *U> 4.^1; t Ails'^+1 olitL.1 

jl 'j.ixp** J.fLuA . AOS'^ ^>ri* Igiii* tljs-l SxwW*4j lj *11^ 

jUasl^wj) Axis' <oUl*\ Ig U l* *» {►*“*« l^l^} 

jUl!L»<* AxP; Ueiilji W* (* \p 1» 

* cb” B jlg^- 

JU« tU>> 

I j ^ b 3 a 3l -1 

. dul5"0 Y ll^ij • CUw! 

Jj do? 4 j Ol jllail ^ij \j £}li>Ylc£ j\yA • 



j\ • (XXX J£&) 

jiui ABC j ABD V, 

'■ r^u* / ♦j-'tX.--•/ 

d^BD'W+b’’- 

— taboos A ; J 1 

d!| — A C x = a r -fb^ + X a boos A 

(3 A i£*Lo« J>1 l— Ky&S *—b \j jia® -?"5 A> _? I 

, a; a;. d N d, 

a =-j-+ t — — cosY : 

^-d^-d; a-b 

C< “ Y ~ rd s d, ~ Y (a , +b’ t )' r —fab«is’ t A 

: OuJ I ^>0,5 La da» t J ^AAJjlO OLuaL>CA (^1 

• ]/ \ — cos T Y XabnnA 

cosX (a+b)(a —b) 

. d i c <^L-oT (^IgSL ^b)a <^1 Sac15 5 * *f 


B b C 



xxr J . 

—Li> a*j A BF . jjlT 


• Jajj>! Oa I JAft3jjiC^>- L**.$.L \sj 

As j £^ SacU lj a - Ja> 
i>^ c .? a H*to b 

.(xxr)jCi) < 
d a 5" < BF Ja_^>- 
ABF'i'LL* *.; b tO-iloOki 

5-* BCDF } 



1 -- —> — - ■ ■ -- - J>- 

\j A itib u-i\ * (a — b) 5 d * c : c—1 

(a —b) r -f-c x —d x 
cos A ==“ 


cosD 


Yc(a —b) 
(a —b) x -f-d x —c v 


: Ol 3 


\d(a —b) 

: eililAjl j>_j aLj Ij jl 

S = -(a+b)h==-(a-f-b)cstn A 


: (vijL • (Ca-iI j 3> ^UjjI }i) 


sin A = ]TV- 


- cos T A 

“^^■l /tcV(a - b)V - ((a - b)V+c, - d ' ] 

•’^‘i^CS' 0 O 1 \-*>**>-_>■»*«>-)■?■> C*^ 5 " 1 *w*4/a.j I y j A.Lw I jbti I J>l 

S = -^i^7{/[(c+il)-h(a — b)][(c+ti)-(a — b)][(a-b) -H<:~ d)][(a —b)--(c ~JY] 


jlA J> Aiijji ^a jltail 3 Ot*. Jl-J *b »\j Ola1S"c-»Ij -f 

f^fWcH-cT+Yab i (\) 

. jlLSl f N 3 l$*L d-? c < a b j a ol j* 

U_;o ABC 3 ABD ojl-Hjili. jl 1_> • oti'l 

: (m J&) 

f^ —a' ? ~f-c' v — YaccosA ; 
— b"*-fr-f" YbccosA ■ 

J) \j CGsA 3* <jd Crt jf\ 

' *H ^ {S* C.x)iAj < ^**5"” <-2<S^- 



YYf dr 



oUAju 


• of r 


bfJJ-f- af x — (a x b-f c x b-|-b x a4-c c a) 

bf,+afj==(a+b)(c' , +ab) ('O ; l - 

rj.T^o-o, , fUToliU RCDi A CD *UiUol jf\ 

af x +bf x -= (a-bb)(d x 4-ab) ; ^ 

.*x«j ji*l(\D(T) 3 (T) 0y^\ 

3 Ibj i a««»o» d 3 c « b * a *f 

. duiS^Ju* Ij ^5*1^ C.3-1-.^ 

jU>- till tjl*l3j *£ U^O ♦ J> 

AiS^<3*** Ji‘j ^i? W» ^xL? 

:(YX6J^) 

AH-C=* ’ B+D=~*. 

kiJll* Ji jl •ituwl l» 

ojU ^ BCD 3 ABD 
l«gj liaL 1^0 1 jl aT J.J 1 BD A** 

^ 33 (>J 

a x -j-d‘ — XadcosA —b x -f-c x -{-XbccosA 
: Ju I ^ C**A» Usi | jl . cosC — — COS A ^ ^*) 

(a x +d x )-(b x +c x ) 



N ~f -cos A = 


otsA= ~ rfbc+ad) 
(a+d) T —(b — C ) T 


: L r^‘ 3 


T(bc-f-ad) 

(a+d+c — b)(a + d+b — c) 
~~ X(bc-j-ad) 



af r 


o^>- Ja» 


(b+c^-U-d) 1 


- cos ^- X (be fad) ~ 

" (— a-f-b+c+d)(a+b-f-c —d) 
X(bc-j-ad) 

' : u°j* Xp b u^>^* .>4^ J TI j 

Xp = a4-b-h c+d =>■ a-f bfc —d = X(p —d) 

: lb»b *«» 3 

A 


T-V 


(p —b)(p —c) 
be 4-ad 


s-v 


(p~a)(p —d) . 
bc-j-ad 


*9~ 


_„ ?/ (p~a)(p —d) 
^ (p — b)(p — c) 


A = T OTS A - S » A = . ^(p-«)(P-b)(p-c)(p-J ) 

x Y bc+ad 

d j c J b A bjij < d .? a fbj <>J j* 

. d^ a ^ Je^ 

' Cf* b (j*b» ->4 t S C-s-L-a 

S = Sabd4-Sbcd = "[ad«tn A4-bc«r>’(^ — ’A)] = 

=A*mA(ad-f bc) = f (p—a) (p — b)(p — c)(p — d) 

: c—*1 j i»*bj tj 0 **** tsd' 5? J^« ; r •& 


f . A . B C D 

I asm — gtn -= c sin — sin 

J X T Y Y 

, . B . C , . D . A 

bsm — sin— = d$tn —sin - 

I Y Y Y Y 


(\) 


wdi^l^L |_5j f lidl j4t tf'bu* S^»li O \ * *“ , 4 1 ■ 

: j\ ooijU (XX? jCi) ABO 



—« Aff 


/A , B\ B A 

J34a .It — (--4-) 3 - <- 

' y ' y ' y y 
ABO c^Lm* i b 
: . ***><£* 


S = -ra; 

y 



S="(r*Bk+r* Ak) = 


' y/ • A . B \ r x 

-r^cotyy+co#—) = — - 


.in(A_+5) 

\ Y 1 Y / 

. A . B 

sin— 

y y 


; (£.>j! crt) *^ u . 0 *-\ ^ 


, A . B . ,A , B, 

sin — sin— = r*m (— ) 

Y Y Y Y 


: i p*JJ I ODO a.L»j!j ^ I 3 

C D . ,C,D. 

Csin — st^_- = rsw (—-+-—-) (X) 

C-kv<A> ( \ ) vJjl < (x) 3 {y) l£ W k« jl 


^ + § = C D 

Y Y Y Y 


A I B, . ,C , D v 

wi( — H“—) — Sin (~ 4 "-“) 


• v*T jajIj (v) fjs UjjIj 

d«rt» »S ^ •XajS ’'L *X 

. Uil (>e A 39 ^ J 3b 

A 

ait AOB=a j BD=b ■ AC = a ^<>A : 

a, 0 -MA.y* ■ .(xxv J&O 



AfA - 


Ub tS *Li> Js- 


C 



a = x-hz ; b=y+u • 

^«*aj vi-Li* ^ cs*^ 5 ->U?r 

: ^_jb « ^ls* 
(\viii* c.:>L~») = —xy since ; 


J 


(X^U- c*L-) ——yzsin(i! — a) = 


= ~yzsma ; 


(r<JU- c^>L-) = A^iisesa ; o»-L-)=Axu nnoc 

: Wi i j \ 

S= s y«na(xy-f'yz4-ZU+-SU)~y(x4"Z)(y 4*u)sma = 


= Aab«'?ja 

£}b>l C> A BCD isU jW=t *.•»£> iXsi^" C*J lj • V 

r? j^u ^L- .DA=a J CD = d . BC=c AB = b 

. oilj «^»ta ja -L»U^» Jj I9 |1 jl^>- 

-?Wr A BCD : >J* ft* b aILa* 

^-•jb^- ^1*1 1 aiM> ojJflJ j* 4 j i£j$*j \#>• ji o [ gy<^\ aS" aii L 

j\J» <s\t&tLe <su y osjZ y^J b dj c 1 b i a i$UJ>K> 

b £)\j}$ cf^J t$V^5 _?.>£ Oil l_jl» Ol *5oj^Lj 

«iAi«^ Ai AC ILwjj b A BCD 

• f*.jb 1 (YYA <J£b) {j* 



oUaju 



YYA J 


. . 

S=Sabc4-Sacd--= 

*-^(bc«nB-j-ad«iwD) (\) 

^ L^lA amoS 1 O^IaawI il 

: ACD 3 ABC 

AC x = b x 4-c x — 'fbccosB^ 

= a x -j-d x — XadcosD (Y) 

Oly^ b (Y) * (\)bjb-> 


bc**>»B-bad«nD = YS ; 
bccosB—adcosD=-^(b T -f-c' f — a T — d Y ) 

O^^J— Sbil-f _}1 t^s* CZ*^~ l—i u*Umi 3 J*iAsxjo b Aia>b 3* 

\ ?S r —f(b V-ba r d Y ) — Aabcd cos(B-f-D) — 

— (b T +c T — a x — d x ) 

• C "d cos (B-j-D)^*^^-*^ *C*A *S !*•*» ‘N^S^ J***j^b 

1A1I1 « ^B-j-D == 1 C l^ci I jb \ COS (B — j~D) 

.Owl^Ux* 


b b»j Jlsbil 4.j Ssfi^A JjL»* j\ oly^-* oiili* 1 ~*S\i 

•^^t^s-ovj Ij AsxLa***) Ij b j ^jjiiajb i.W* ! i 5 jZ <_)•=>- 



afy ■ ■ ji*9 jrUcjs'jd o&uu &^j\s 

, 0*y. (*A** I* h> 1 x»jUsa i w fUii 

fL«:>-lja Astia*.* ^JoU-a C. 2 *-L*>« Aa-iUta iji.$i (*Lm>-| cl J,:>-1 Axuil^t* 

J Oklj L AlwU ^MiiijJb ob»^A j>- AaJ ILtjs A^mIj 4 a*».s • o yC- } . 

t Ok.il> J $$>?■* fjl** Obi *»- *&»l* <*«>; 

cfiJ-f*-- > J* * «J>b* Oly^ \j>y^ 

£.J^il> • 3 jSL5* J* •*l***'l ^.s A.O.* jl 

aj clj^l AuW> li u-*rji ol_$*> aS^j,) jlw** (J<a!L» Aiij <i(» 

. JwjJ cij.P-1 A^u)1>ia 

to * J* J* > (_sfl-»» Jfl«*J.3- (J****- d- 5 " *b 

* J*j t$l$lliU (j+*0 Ij <J>1«~* Aj^ijl j! <J*U- isl^U- 

A 2+C- i^LLiaJ jl ^\jai JjLu-ajJ^- *© 

.jLaJ 3 l*LL <^S> Sj+Cj iSj\$* cA?tA*>5 JpjLp- S_>l>J.5 tffliliS) 

j£- Igl | £*>ll> jl |i*3 (cs 5 *^ 3- ' «jlj Ji J l$i I 

Ip-Uaa*j| Aj i J^fLvo jJ U . eiUl*»l ^iaj 

-Ji) iS** A*C> Jj | ^ CUuiOj cJIp-J>J^- o JO 0J_Uj | jl *jf 

t (i J JI C»-hAj 1J fjV Ajyr^Ij eiXlj l_j>- (Jj,loJ £jjf*3 

JljCil 0 l*li>-L» j ijb ^1 ^9 Aa-iU>m yjfio Ajlj^j CjllUU j 

.C.wl$j | Jii>- A> JUjj^. 

Jlio kA*>- 

AsxI^j^j AB <Jj ia>- wi-il ^-91J P As>xL*»^j 1 ia>- *\ 

P Uti.M> Ij AB ^»3lj J*\ • >ji- , t5 '* (• <0<^) ‘P 

. JuITUaj 1 j AB J>bj I (jAJ f Aj^lj . oil a (£,jL* 

0l>^* i <^iA<.Ia) a!a«iA C-A5*Aj aSJu! 03^ • 

. alS^Jjb ]ai~ t^L jl ^ 





A V * • X cs* <j°S* 

VV AB < J*L* <sl B U>i 

/——^\~^ST™7 z 7 AD . jiL jl C5 k>- o^L 
/ ' 'XX^bX'' f-olA®-,* A ji 

Z> —i? X A 

-- _a» A l a«J L>3 e*^ 

<z (mJ&O^P 4p«jL» 

BC.-= ABcw«;i- BD-BCco^ : f»jb 

.. (c-l CD1BD U>) 

BD — ABccw? * 

: c-ib _p- | 3 1 

coscp== € os;appsi3 (\) 

l! ^3 1 i*u 3 $ = 4 t/l> ijlflljU- 

. C—l (Jib? (\) I >}>-3 CBD (ilia 

>U nyt, ji 3 <p^^b0==* *bl 3 «■?==<* ^b (3«=;. cljL 

• *=-t AJy. (V) ts^U 

(Jf i— .6 c£ 1^.1 ( \ ) ibl 1J j! »Cj^> 

~ c^M^j p 1 ^ UJ$ i. I ^*t^y 

^ V >.. *i33ba la Ijf 

\ t^bbj J^U ]a&- 

\ £*>■ b jb~* 

y—r ~~\ T - 11 ' 1 ' y ■ (*r* J^). 

y' _ /~-^ ao >Z : |*j jb C-auib-ji 

- -■■ ■ - - ' ' ~ -—-' C 05 *P V ~- COS & COS $ s ~ "' 

TT 4 J? - = coj a co« (3 ^ — cos 9 v 



\ .. ..—. oUi^c 

: ...<P N —? t • UTjlj 

L < jj jLi (jjiL/. cstj«3 JiU t l x 3 l x lai-ja . II 

: <aibf ^ — <P X J*\ <^tijj ,J>U o«oj - 


>$3\ = 


CQS ® , COt* 


- — COS 3 N ==>- 3 A — 3 y 

cos& CO? a V v T 

P 4?cLi»^i ^Jllj! F C^-b,* • *T 

^,3^3 fJ'S Xl i ‘“$baF C.i>-Lu* i_J_«i»Ltflp- t C->«>1 !__, 


. ajjL^y> ^»t-Q « 

(YVNd&i) Q_r» F. b Fy ' 

: l»- a» t .« Q ^ P bsi-^ja lv>l3 b 9 -? 

(Fy. C-s-b-o) “.(Fy C.^-L^) ,. C0S f (\) 



■ ^t* 0 -** 6 0-^ P < a£>t 9—'!L j* \ 

■ T 

JS^O a*l^ cosf — * cJUwil J> 
33 ^ J*£>* b** 9 3^ t,c ^ *,?*.* 4j p ^ 

: (3i^F>3 J»aJ Q 3 P bti-c- 

(F n C^L.)^ -. 

• ijab> (\) 4.Lul_> ,J 


F*5b»^* J3 b cJb- bill t ait • <^<p<^— 

jfl.ait iSj\ 5 * f>3 P i)J«»st oT £>ti>\ 31 j - 

c Juiai«*F^'.JSw 2 * . a T t> jb*; FjCic^s-Lu tait ^ >*^ 1 .a 
■• .'(V V Y" J^V cfcV^’ki. ’ '^V^cosf 3 " a <aib* 6 l -^iteX *5 
(F n c^^La) == a.aco^f — a^cos^^ (F .cosf 

P . ait ol^sb ^ISC^ F ^{£* u*J* Vt>* 




m J 


U-fJi <-*».ij jl a Jusl^AjJ , Q.J P lsiiu> 

C,jl—gj^j 4 j P 4 tca «7 i—w J L . a OUaL J 1 ji 

cj^l.* JJ> 1&2+3?.* . . 1 5 ^^* j»**«ir a 4 C^iLuO c£U*J^-e 

C ~~|| s Ij 7C fj^> jCi 

X : Jtfi») 

A__^ (ft Ct^-L*.*) = (F C«^- L»a) 
a—>• 



xrr J 

j* S>$?~5> Ij P *■?**** C>l*A*»*J <S^f 

txj jji^a ^3> vXxT a coif ^ a ^V'^l L ^1^1 *Ll-a *j Q is^A-a 

^y>.LijOu^- (J.jl*Ai^5*,>!_>* F^JS^ ^^ lgLJa!L»* a.Cj.ap; <u» . (X\“X 

J.r>- F^ C<3-l-»-« J C-wi ft ^yiXi> Ju^- ^j^aJ & Ju J.5 I IJ ft ^ 

! C-i| ft^ Sm>- C-^-La* 






&&S - - 1 1 . . ..— Jj L«J>- ja oliJU* i jjlf 

(F^ iT,^-L.*) = iX—s>- (1C v C*5 >-L»j*) ■= a_^-^(7C c^L**). cos?] — 

=■ cos^• = (F c.s>-l*>**). cos 9 

( Qj b ia ^ cu*j1 I j> {j&rs till {jAj .T 

• Cst^ c j€^~3 -5* 

ci b*a *» U Ci B « A • d 9 " 

l^l^j 3 A Aijlj Jk _r; £*>.? cSULfli \j L • (XYT J^) t5* J*A 

P~ijOA. ■>$+& L ‘.M • 0L = \ yyc*) 

£^1-^ y ‘^u 4 1>A C3 b cS'Uij •f^^LS'* 

A 

.cwINIjM^= A o! j* *S" 0 *" I(j 4 LMN < £^5”"cslglL l> 

: fob LNM Ji 
N M Y == LN Y 4- FM r — X LN • LMcos A 

: OMN ^ j>-3 

NM Y =ON Y +OM Y —xON-OMcosa 
rc-ita^l.^ NM Y C?L^ 350ibjl^9 t£jL.* L 

LN Y 4-L M Y — X LN • LM cos A =-0N Y -f~ 

H-OM Y —xON OMcosa 



TYT J 



obuu 


•aar 

: ^ f.X? J“ ■» 

0N X —LN'— \ ; QM'-LM^x 

:(^i_^oL>X IjOMi> 4-ojbyt_s"* ~>ib '~ > ^^ M3i . b*A°l Cojdi c£.jLj 

ON OM cos a \ 

' cosA= TN ‘ LM " LN LM 

NL=OM sinb ; ML—OMstnc : i 

LN = " <s,b ’ TM = co ‘ gc ' 1 ' 


cos A — -—cosa — cotghcotgc : 

sinb sin c ' 

. cosa — co! h cose 

cos A=- 5 — -- (\) : U 

tinbstnc 

£-bS b c *i.?b ^JsLi « Jkilj oL> c' 5 b J&3 

: jki^b JU^.| ji . 


A A A 

NLM = x— A ; NOL-n-b ; NOM==*-a 

. C—i j\J»j> ^»3L (\ ) lia» t j J 

C 5 b A %b (\) lisiij C*?z*o 0\j?U* 


JyA> iXam>L li 4.2>- 

dOuil^> 6tXgxf oiib <uf Is c Ij b cs^Jj.) ii 4.5^b £*=*> 


«<AcL_ 5 Jjbe* -?- 1 *» j.b t flat** SOtfll} 1^tlL Ji *jp 

$ Ai.)b oAcli l> 1 A>,jb 1 £—'t Ct c£.jL~» 

. tuiS^liA*^ Ij ^.Uba i aiL a I*Ac.U |>uLi» « c-.-il 

SABCD ■*£’.•<■{&<$ *>* £ «>•>>* M-> • J»- 

^Jal* <Ail> J3<a jf\ . (Yt'6 J^-i) pij^cs* b b 

SO b SGK X^k^> . c.-»l BEFG ^UUs.jLi* *£3^ 





J 

£ L_aj _>1 GL -^ 2= ’~ ojL i iXiL KG j* ^i ,^_j,*c 
: • £*~>\ BEFG *i3ji 

A A A 

LKG-a ; LGK=0 ; KLG = 7c-(a-f 0) 

• I cj- 0 £*“>&* KLG jl 

Tr , KG a sin a 

JLivJ === * /'V T P \ ^ == ] 7 7 77 

stn(KLG) »in (a -f- 0) 

: SFE 3 SAD isUiii* 


EF SL ^ AD(SK-KL) 

AD SK ttj ~ SK 

• AD=a (\ 





oLut< 


P=jLG(BC+EF)=^[BC+ 


. . 44P 

1 AJ3* c.j»-L.a 3 

AD(SK-KL)i 


SK 


i]LG; 


: C—A; OAj 5L:>L3 tflif ^oL*OiLjly j’ (J*; *& 

a x sin x cccos$ 


(\) 

AiL (5 = 


sin r (a-|“3) 

3 ^l£ 3^*“'*0 I £*L»i 3 oiids^j 1 Ail. J3 ' ==! • *.S ^^*1 L>- 3.5 

• cu 3 l cu^di ( \) 4 LjL j!.lj *»ui 1 

: ^^cs* SAB £*La 3 } £-L 2 * 'Ail; 3 — a ^ t^*3 

^ fcosct 

• (»>33L; C»WI^J |*AA*uj I^aa |*fl> ( \ ) ils. lj jl jj isrz^jj £ji+- lb ^ 

1 C<->1 sOi t£ 3 L^s tSl—^.j^ jl IcS 3 13 IA cfij 03 . 2-3 •& 

*j3I3 3 3 i£3La (533^ ^^9 > 1 £3k«.)lc£3l3^ ^r-9~ ww.;3ikA 

Ot otL«uj« »il— 2 - 4 . 3 ! j *-*< i^^jtdkAA . ail. ot tS 3 L.A U I SiL- 

. ail<oL £tl5~<ii. (AxSCij 

L ABCDA'B'C'D J^ • J> 

(_?* A" 3a yj’ij*-* ^ 3 L*J ltS3l3^ 

4,^13^1.313 4a»JaL« iS I 3 ? J jl C» 

jX!i ) j^AO^A uUi A 4. Cm- l ( 53 L- 
lsefl-« 3 i AI) 3 AB . (YY'?' 
ai3L^tS 3 L-* t£ l! j3 AA Ji.LUacis 
BADM3 3UAA' ui^OiJu; ^ 

aII^ajI JX 4=ta!u 3 >-oatli 

: »i, jli « aiil. oaeU 4 st»a? 1 . A.A 



y r? J 



UaS a Jt j\s 




\j £jb*u\\<£j\jiA « h jta** < AA L l».jljl!^Li ji 

h = a«i'n? = a Y 


: (j-q !j.-o 


^*F'-q) 

a l/ . ra . a 

— - I/ sin — sin— 

a V y y 


►*1-Is. 


■, T v a i / fa oT „ a 1 faoT^ 

* V = a « n «-1/ sin — sin— = \a sin y sin — sin — 

a V \ X X ' Y Y 

cos— 

Y 

^la-< 3 ‘ 3 -tS-jL* {_5-}iW *3?"3 Uil 1 c*->l a 

. o^5"I j ^ U- 

‘i^T,SA v-A >>^b CKB (xrv j£^) • 

CKB ^Ur^l L KL ^' 3^ CKB = a aj jij 

SftjL LKB &\!ia Ji 'fi.J!* \s a 

-it- r a a 

KL = -cofo- 
Y Y 

L oacU lpei^>j SA Oi» f AKL U »tAi» ji 


x/- T -cotg— 

KL Y Y \ 


LA a/r ~jrF*S 





s 





AS <-H» b AB 

: C 0 ^ 4 ! ^ v Uj« a ) oj^T c^uj \j AB ^ SA t^UHv jvi @ li^ij 

a , r % ifrcOtV 
co$p~ cos<$cos—— - 


X 

b fj* ugi* W ^ a -' O^y,^* ovifrU ji a ^-A-^ 5 ^ c—li 

: 3 jS k^i Um* 


S«Xa-^0’=-a^3 

x x i 

' ^ Ij't* l-> OSA jl 

h — OS = O A tff ¥ = p2=# f 

■ Ou-Oj \ j ,\ ^>- *_,^-Vl» 3 

V—ih(ABG^U) =^f. 

(A**^tsbi^j C~»^i *5" ^aAjJJS Jjli tSl^} 

: i pX'f'Ji*- b [3 3 ? 



oUJlc jif 




cos9 7 “ ~]f \ ~^ C0t 9-^-y~Y V 


- cotg - 


\ 1 / yT. r a 

yrv mt 9\- mt <>\~ 


T |/sm(I-hi)sm(-— -) 


,- a 

Y T sin- 


* T / /a . %\ / a it \ 

— -"X 1 / sm( —H— .)sxn( — -); 

, -— a V 't i' ' t "1 ' 

y ysin— 


#3** 






: aj W ^x** 1 -Saul-JJ $ 


A |/" si „(“+5)sin(f-*) 


a cos— 


TV<mY{/ ,in(* +l) it - K (_*-I) 






to A 


2 C*JU £-~i\ tf Ui j flt *S 4s>eJu J ^«aJ 

••Oil^y* c-jJj Jtn^_ — —)^> • <.£.jL**li ji i *l£j <^>l> *^-y l> « ic jl 


-<«<* 


J<Ju c?j>2^» dLif j& <aif J*4 a—►— 

J—=~ S — + 00 i ^^ "V = —j- co 


a—>— 

r 


a— y— 

. r 


• (fjA 1 a—>ic 

: tJiXp- cJU- ^*1 jj 



* S*Je»Vs>M» R ^J} »V 

f^c^W- a t£.?L~* oT uk u&rl ■>* ijib J>\ 

• a*lTl_> 

J-teb KPMN 3 SABCD f^U. i/yf^ b 0 ■ > 

ONM • (TV*A (J^-^) «4*iS^b Oy^t/Lr 
A ^ , ‘^ i c5* b NLM *i^b syri cnJ 4 ->■> 1 c—l s$+c- ^k>-$ 

1 oiUJl* N 3 M tfflil^j OMLN cs*b> ->Ut ->* *■ ^-1 « cS^L. 

A 

c^Ua jl . a i»j!j jL*^ OL -!«> 3 NOM — ic —a ot^b 

: *h 11?* c«-a ; OEN 

NM = xNE-rR«*(™M)= rJW- 

V Y ; Y 

O^ 3 AB £b> ia-3 F OUi *s"< (J* b SFO n bei* 



^ Ua9 olili* Aj) Af 





]NfG = R«n < P : "A'l^s- 0 ONG ji < c~*«\ ejfcU 

‘Ks P <N «M latent cfj>j *.^^.->1 ^UIioi«aj NG 

: i>»GiG C*-»l » (_5"W •$*’}. lalai 

NM— R|/T« n< P 

< fi**<j* ->1^-* 'lj ^oj.?! c—** NM c^G: ^G .*:> 

: cJib j^- 

XRcm* — R.]/T«»» , P' ==>' «*n-?“]/T«W~ .' 

: ^G FOO, ai.’ 31 

FO^ = Rcoty- 

: I oT *5GjG j\J b «j4 f_;*> Jotls JJ> 

a —yFO n = yRco#~- 

-^Wj- ^^(_s* etic ^* ijp- Okie 15 G- ^Gui 

\PlSUo Y <Jli®) £/>l l*J < vXjjL^* ^ tS'jG-o C^l^J-jG aiicU L ^.o G- 4 p-J 

: [*t,jG G &YA 





fRW^ 

s . * _1_ 

cosf cosf 

: p'S^s* wij^ b <P ^Cfi^b 
cos? = }/ ^—sm T f ~ Y — cosa ; 


y,<P_ CQi T _ N + C0 ^ : _ N-|-K~-cosa 

c °^ 7 «,*!'” cosf v- 

T • 

?R T (\-|- Y—cosa) 

iCiiL *p-y l» 3 a-l» cosa<^» *5"c—I L5 *+>- ^ U- ^lL- 

Alib Juli »<a<^7: 


:^»jb,j Jj4u iSjfZZAgb- *j a —»— *5* 

•*-—^ S^u “ + °= 


•'(R^JJ &5S a * ^a—►■rc *5 ”^3 s 


*—>■ S^JU = + 30 
a->?t 


olie. 133 ^U- 4p-3 3* **ib * 4-1; H tf.st-A.Oi ,j£>Ue.« % jZ 

* (rr^ J 5 ^*) i^, 






xr\ J. 

is Uo^S'^Ui ^y. r j R 1 A.jlj <P ty> \j>j> • J*’ 

£-1^ a « ur^W-Jk 1 ‘ h * <Je\s** 3 ,Ja*9tA 

. Okilj ( ^o\s>r* a 

: du-l-jj* c*w«i) SKD *»3lj 1 
V 

SD Y = SK.SF L r-xRh => R = ^ . (\) 

: c—<A j §FF jl 


SF = EFw k h = Y , « ip 


: SDF ai. jl J 


SD , = DF T +SF' f k l , -(“-V4-b v 


: R= ^ <S2 Ej *5* 


'f+f*'* a , a 
R = ~atg? .— ?»**+?»* 


: c£j» oly^* OFF j* 


OF“EF(j?- k r = ®</~ 



cotg'?-t-^tg(? = ntgy R==nr 


: loji U 


3•> *.> * ’S *eilaJLul t~ 


= tgL JjjJ jl jf\ & 


: ^3^ jij 

(Tn-f-NH^-Xn^-M- * 

t ♦ <^t < 0 UwTjl 3 ♦ <?<* : jk»^l3 ili—* f j.&l* 4j 4^-y L 

: ^3.5 I stjli tS"ij* {ji** ^ n 


(Xn-f-N)**— Xnz-M — • (X) 

c£1—a>i..£o < Juil* 4lili (♦ 3 \ ) aI^U ji <J*IV U 3 ) (_j*^6J^3 : ?" 

! AlLili tS" 1^*33 (X^5 AJil*.* 

n x —(Xn4-\)>» => n x — Xn — \>* 

) : cuiL ^*1^- • c.A-1 n^> • ■*£■*» k H •? 

^ + /x < n<-h co 

^5^1 <duI«Jt> c-^l« (X) A3o J 33,^* V 

(>.l^jU> . f(\) = X>- : Cai* Z = \ 

: ‘ 3 ! Ji 4i» J 3* £3^- 

*<Z A <Z Y <\ S<Z N <Z Y :V 


(>J^U; , C«-l jl JJj 4j^ —5-<\ tJjUoli n>* »tol» ^3^ 5 

' Tn~f \ 

*1 j V «r^V oiV -.v» **!>■ AJji * <Z\<z Y <\ 

n^>\ -{- i/x^sljl^ ujl^-ilL.*n<C\ -f- j/T 

: ijbol 3 ^^. U" *&«* n ~ \ + |/\ 3 



JjL*c 


• jIiAa* LgpUli Cam.! .Cp jlc.P,a \ ^13 ” 

^—*£>\ y>- Job R) n—> -f- cc sAjlj 

: (Yf . jCi) c^la 

^ \ ~ * ; *-»- <? x =y 

. 0 JjOiaS’ Ja^-ojl* do 4.U» *ii> *» - 


49 Js>jJ9 Jjfl j?u<\a 


4.1 ia^i <_ail^tA <jl JLaLJ 

Jj»j £tia~> jl *iaiij 3i ^-aLIs lx->Ut4 1 ajb 

^AaJjl 4x-i\.5>e.* 1 (iI O—jlXi ^aI*uA J_jla» b A.L^ls U*J Ol yi &J&3) 

• 0 3 Ui^^ai ^v^Ul) ( (s^£.J jbls-Lii 1 et^"y <_£ jjli liii 

< Igi | jl oIaa— tl Acl^S t <So jlt&i 1 <^1 (“ jV Jkf t£»^sS> 






oUuu* ^ . &\f 

I ItSl w s>-L^iJjli^3l oUlwl 1 Ulia^Ax-jUs* 

t$!oL JfL- ls^i»l Ji . Cv-S ((Sjzyj) 0 s^L* lj*z Ai 
\j fja J*i U . j \ji A*} Us* 2>Jj+. 1<j> i jytf'Lj (SjjPtA 4j Si b 

jS £ 4*ki Ai \j<S C)l^ LS* 

.1 csliswbb C-i^Lii Ji ^laa»A b kdaS{ji\ OS_j-u 4^iJ_jlai 
Ji H j*& *4&si 1? A jX*»A J> Si V 4aAJ C«~> ^Al*« . ^ 

* ^>^ts' 4 6k *i* A if ^ B 

Si 1 £*«>\ ( ^*.a ^u a *JswiO^_^ u*\A“ ,i «A S® ■ 

L$* <j* v* t>*^ oMc • ^b- b*j I ji i>>- iS j&*o jl^ S JiLi^ l> 

,jr Ss C*mi\ A aLai A*li j A*Ia$ 4$3 j ( A aLju loft* Ai a5" 

3 (A£>l_i A Alaai Jkii AaiaLe A^fl ^^ 3 * (^IaLmu b C aLju . iXili 

^Ias iCm»£ ijf Ji B aLai • C*9 l®^flju«A b AC aL^sU OS^u 
L.#*a1»a Ij AB aLoU oS y-^*i 3 C--<1 evXi Ijk^- (jjo U aL*j^j A *i»a» J>1 

• (Yf N J^Ji.) ci^ojbil 

. JwL_» A tA i " 5 *is —jw J 3 aS" ^JS' ( ^a t_>beli I Obj" b C Alani • 

*&-* ( 01*^1 b BCA ^ BAC .> AC = b 5i-?U 



UN J 1 


m J 5 


: *xiL f jb* 01 t£ l» ijjj £-b» til a5" ^J>■ *j 



X 




b«i«C 

X sin (A-f-C) 


^1 ?jmi « i5 ^aC . f* %i.+m& 

. { T i \ j£-i) OU>l> ^Slj U UJd-Slfiiai* Ji 45* 

. ^a5"oUjjI b MN = b *A a.*L 5 ji. J>- 


B -? A ^ aS^IjoIoL*! ^ *A (jA. Ij 5 J Y -' P' f a cjlibjj A> Ij 
b MB J M A J-b* -to I ■ X VL-U L-.U. tfU . r .J^ .jUI 

: (J.AS aIa—a) ^ Aa^Um 


■MA = 


bsinY 
sin (a-f-Y) 


MB = 


b««d 
sin (3 + d) 


f Oii *±3\j 3 MAB j! MB 3 MA (>ib c—o Ji 1} 

ji >4_i» o\y is * • *J> a^vIsxa 1 j x — AB t 3 * 4 a — 3 

: i j5"Aliu~>l aLaIj 

x Y -MA x +MB 1f -xMA.MB«.(a-p) 

NAB x **-U* <*b. -ej^J 
x=-NA T 4'NB x —xNA-NBco*(d —y) v 


OjlUl' .i l*Ic I . J4 U <J^i 3 jl ‘ <-A5 u 5 ^* ®b 3-3 ,>1 ^Lals Awl=*.o 



w J 



<w i <£aU1j *Zb $U*Um C«~) jJLxe . f tt&wo 

. ^amU AXmiIwO 

S Jii 1 a> • (J^ 

'^ ,> \S V ji *& b AB 

V\ * _ 

"10$^ n/N. Ji^ 5 S c/b oT <£{& \ 3> 

-—iLjOl^r^ «odl c-j jj 

U, 1 h \ b r 

^ fS 4 sg^"*“~ ***\&t* ij os 

jf \ M ■ C-«1 ±>J> • (Tf* jSCi) 

i; ^OSts^ -5 AB^.l 

X'fY lj* . Ouil} £uSI.J i&tAM? (dt 

IJ (J J ct t£lil,jj • odlj U cS^^oIaJ I aJu-» 3 ^l«jl «hvV^lS^ 

: i hI<_s-'* £"*'*> SA^B^ «£.liol . j*d5"J« 

. ~ b* i7t ^ ^ 


sin(ct — {}) 


i OS=h + A^S*inot 


v-JUi j> \j tsU>*i 

j-i * , L^ <_s* 

*Is j£ij\ fs 

: a^L 

ojldjl 

JjLS 1L« . x?A J 

■(x?A J&) c^i JIM AB J> « c«»l>^5 ^tL-) A cry** 
A A A 

SAD.= y j SBA-0 j SAB-« <sU^ AB = b U 

b«’n 0 _ 

« AS = ji>n ( a __j_£) :a iTc5* ■ c- «*s SAB dAi.jl *jU1 b 

: Aj I CwJj OS A dll* ji 





AAY“ 


X = OS= AS«*Y = 


— 4,iiii4j 

bstnpsiwY 


sin (a + 3) 

iSJJJ >!*•« C J B < A . («0^4lU» aJl!w.), . f 0 

4j ?BC J AB JVfbUiU i$f4£«y jl . aifftJi 4^^ 

*(rf^J^) ^ 3 ^jr° »*ua 0 j av$l*4> jfj 

<S3 jA .3 B ‘ A-k& S-fZ'u* Jo* 

$if Uj3 i ^-9^3 (jr*j £tL-» 

—ojljj loli cJo L ABC ** l* li-ii* 

*0^34>liS aTI*** (_J^>- . jJLili ««\w t£ j, X 
jl *jTAT A-Ialj cfb- 4.5b*0^;» ojC -1 
333 4»1» *iAlx> bej | 

<s\j> t ijli jldJJLo oLfc 

A 

• bBCM = y 3 MAB = x tfUjj c«-l AT *k« ^3 

: i^5”"c)l*} d5y*i> (3i4 3 (^Jua ( 3 i w A J i Ol^^* b ( j aIIm.* 

W»T(j^ i»3b 3 BC —b 3 AB —a £^1 < ABCA1 cjA * 3 ->b^- jl 

A 

MA£M ^ MB ^5a5 ^^libj ol^» ®3j^ < «•*- »>b ABC=y 

A A 

cw^iia-.BMC—3 3 AATB=a : c~j\ ^oL- 0 ^ A1C 3 

• C3 A t/b 33 ** ^3*^* y 3 x t^kbj 

• 4* I cj* k - wJ ^ BMC 3 ABM c?b*Ti* jl • 

siwx w'ny 

BM = a —= b^f 

stn a sin 3 

: ls>i I jl t c**l X? * j{ 1 , 3 *. t 5 *b» U 13 j ^3<>5^» 

x+y = rr*° — (« + 3+y) (\) 




oUl&g 


A\A 

: c*ib (X) 3 (\) iiyJx L-U* 

Hnx bsm« 

tiny a««3 

; fi&’a'J J>\ 

biina b«*«® 

! ‘ P==arc *i^ 

V ^3^is* CX^ ck 1 ^ <jr* t 1 (X) SJiU-a ^ 


fitix —««y 
sin x -j- sin y 


tg<? — \ 

lgff\ 


*9 


*9 


x-y 

x 

x-f-y 

x 


= #(?—ra*) 


Or) :W;Tji i 

: Ou I u* C*~> Jo ( \ ) *J jL»*j l» 3 jrlr*' ^ jl 

x-y=Xarcf^[^(f^° — 

. jJu-JS. y^ X C?ljJ ol£luO U^aSTA (\) iljUo <JiU« l 

. <3uu^iJ (y) A^lxj* Aj ‘ <XiU -!—— = ^ L>- Ji 

: O 0 ^ cJU- Ji 

x+y=\A*° ; a-fj54-Y=\A*° 
t UiR /k ,1, ->W t£l*.7*b C5**i 

: ^» i «xil> jl^»- ^ylaApw. £ 

BM = XRsmX=XR«ny ; a=XR«>ta ; b=XR**n£ 
Cdl^^^ljld AJiUo.? C—J (\) AtaUOl (^Ias^aU (X) aJ^Lu* C-ilp-yil 

«±-li* fJa&A s^ili isu^M jl aLuu jj M ty*i i c—»1 o !yr 

• ABC 



6^ --" '• ' ■ — -=— 4iSi4> bji j* J>Lo 

fj 4 *ia3 iS~ C^Ojj liJJU Jr'SJ • <S^S 

i 4> fbuf b iS jf’oJI'Ail jJ{£JJ ajb 4f 

Cjt* '■) jl ^Lwi j»ft kS 

-Lai_^ £b -? l$iUL* j! ^C*i 

oJU 1 y ^ t gilju L * i oJLi l> Al; t Aj 1^ 

. duil_j ilili il Jj-i+A £-b* U 3 {J‘\j 

4j JbLy- <3^io 4jcta9 til* X 'f V >y&> 

b ^A—ai 1 t Cuj| *<x2i ^ Lgiil* XfV {Jf 

tSjta ji KHm i$1 y> . olijf ^UXic J?U> \j (j-^f J 2 ^“UjUc 

^3 b fU* Ol>*i ol ^Lfljjl AjiiaS db ji 

£_Li. C-J.b 0 ->3W* <S»u £>l>u jA jl *S" C«~il f jV 

_ojldil UJiIu*« I Ji ! 3 w’bsli I *» L £)\ j+*> b * tgill* jl £.b> i AB 

t£b*ijL»i_Ab^c* i jjO^y^jr* cS^j^o jljj 1 <J^b_} til«.S^lj i jS"(£ jJ^ 

b —AB 4ilo Ujj ABC dAiol .}J?i£j!?oj\^\\j iSLz 

iiAi* ji ci«i i • b AC 3 BC oi^^j c—>1 <j>3y** 

b CE 3 AE &*\ oly^-o ; c-1 f *U AC t-U 3 Ujj ACE 

^ libiji-^ oiisCs .ojs.13 $jZk^,\*ijk 

Csjf-ej} I <A> jS ^l^r 5 db^_5~oLLi iS J — S^ojb'A (^1 J 

3 0 ^«aj (S <S ^ b aS^x^j C$b^b-« ^Lx^-1 

• c* 1 *" b t£ ^■SL&-^ llix* A^lui 

Jp j_9 . ij5"oiii!Ltfl aImS^i Isp- dlj jl l( ^?-l w x 4 j_L (jlOl_J**-* 

iS^£ *jlosl... r G i F < E <D < C * B < A ^*1 J^ly 
Ol_J*«alj ly^jA ABC* • • ]a>- til^Ls^cjL Oj^aiibi < 0>xj)t» «Jiw 

ABC-*."i*-^i b>- t*b1 < <x>3j jfe> (jA*j iS3j is jS °jl^ 1 ^UajIj 

• (XfA J^ 1 ) al^U ^sbpij+mtA Crt*'-> t£3j 1 j 




obu&o 



m v/ 

(*—* Jbj ,>1 f t ys-L^* A^Ij £2^-L> v$!^j 

. juiT jj* *^>Uirfj 

• (j* b * i!L »» 

A.A S J>k l s «A > (x.^y.) oUip^« Jf\ 

0 ^(_ 5 * • ‘ bb^ J>t Jj*** ^ IflS^ojL £,il fS'tfl**.}].; a i 

: ijjl cu«<aj j» j \ai\}jj\ b A A^ bi- ojt tslglil oLu^Jc* 

X N = X > H-l>*a N ; y N =--y.-f l N «tna N 

3 l n ‘ •• • f lx * 1\ ®-A J>k A A;-- • An **"&> ia> (S\j>jf\ 

i JjL jy** L l^Ljji- oU ^j! »S i a n , ... , 

I^Jpbx* tSyj «" tiiili A fcl**^* (x 3 y ) oLliij 

: jJLaI 

X\ = X.+l^o»a v ; y N = y > +l N «na N ; 

X^ = X s -|-lYC0S0t x ; y x =y^_^_|^ st - na ^ , 

Xn = Xn~\-f lnccsa n i Yn= y n -\~}"ln«'» a n i 

b < Ik ^ lk+\ On « 3k + \ <iJto 1 »3U1 JfU> bjTl 

: (b J a « Tf^ J^) *3*u* • a i A '““i 1 Oloil 

a k+^—'ak=Pk+\±;NA‘ 0 ==>- «k+\== ak + 3k+vdt\A* ° 





iSjIa 4 *ijy JfL* 




—> B(x b J y b ) J A(x a J y a ) oUx^Jw _ 

^j p jfd oUi Hk£j AB 4f<£l4lj\J t c*»f f>ji*A 

. 4ta£i £)1 (xJ y) ol<3^u c**J jJJm . (y°* J <*) ^ 459 y oJliAi f 

2>v j_f** 4 AB *A ^btfUjb • J** 

r/ *>^btjbob^ t>s M b°A 

M^f^o CwJa AP Ia>-ojL 

- 

jfP ^bai J»3 ^a* ) fi->.?t(_5-« 

-* A 

YA. i (APjx)=H« 


c==Xa+r^co«( < PH-a) = Xa+r\(«* g b0s a ~" •*» ?**•«) ; 

(\) 

r = y a + r N «tn((p-f a) == y a+r N ( 8in<?cos<x -f- eosfsin a ) ; 

: Jo I l j** A B P jl 

r N sin 3 sin 3 
]} siny «n(a-j- 3 ) 

: jj 1^ c—(Ou < Oij5^oiU>l (j* t j**flojb>9 (\) Ibb J* I 4.5" 









X=X a + 
y — ya-f 


( x b— X a )cotff& — (>'b—-y a ) 
CGtgct-j-cotgfi 

(Xb —Xa) + (yb-~y a )cotgg 
coigx-j-cotgfi 


■dvr. 


j> i ojL sJUaI^I *£■> I oiiiiU 

J jl »>liu«<»t‘4* jl>-li C^'IaJuS,) 
£_i I^T 4*3 Us* ^ia 3 Jfeil 4 a~<W* 1 iji J& J\m ji 

>^> j€j\ ^ ji. o5 (JkX cUi«.al 

<uAj ) yn 3sto (^isj^-i^ c*^5^L) 3j£> *u^s?a c?S^i . J 

j ^ J liia* Jj is t iXtili 4j-ji5 (J^U 3lijju! <5^^Lei J5 AaJJLq 

<S Lf*J^ * fj> IfiO !Jkl*i 'jj 3 j** 

Jkuilj 4lili lau^ei l/>*a**we cj£J-J>- 

cS Jli* ul^.*.») 

<S3 j--i> Jr^\ • (c-i^S** J 1 ** J> rtLi~> 

« ,>jLj aj j!j < xSc£Js>- 

J (XiS\ sJr^*"')^I i* 5 ” j* J 1 iSJul* J& 

* (1 (S3j F ~ F» cosf 

J^iLg <^3 L«a I C«*>1 OjfS"1 iaj *iS3J jaW>- J^jLj Ji t 3 

: OL}^ J> IlajljL ©lii ^li>ejl j€ 

A. — |F|scos<? 




£Yf .—- - ... j *zkj& ja ob&u 

cSjSr^ai {£jJ*j J*$V>£.&H jftiw^ip getsMitZb iSJJ 

^ N ^ 

£)K£a*?fk«*> jOjTf . C**>f A?Jf js«>C^ j*» ^ Of £*£j<*iJ 

' .JUtfljU) f J jif ^shAns? i jl&t-*** £k*£*J x a ijU < fs*^4jk^ k O 

« J_j?o ^«> ^ 3 ^*e AA 5 >«Ji 4 i j J o ji P * J 3 * 

jijl_3 ^L-» >lal*l N — Pcosx W 1 3i 4 -^j jjiai 

^kw j|(Al*l Ji f J>3 4a3 J* . (XOt (J^<) 

• P«« a ii 3i^S^j\Jj\i^ 

4a] J.a L ^£> £ ilfc_Jswl iS3^yi‘ 

= ■=*"•' -< JB 

YOX t/ f= kPcosx 

f U« i P sin X — kPco3X<SjL*A L Jj^ i j._J\ ^lLm, tSSJ j>- 

: Ij cUtfl Oi c~s-j»>3 i^jT \j* 

P^x-kPc ?i ^ . nx _ kMtx) . 
m 

: JUjiilj . c*-l J* tffJJ-i g-* m OT j* «5* 



g(itnx~“kcosx) “~g; 
: eJi U. ***!*> 


js» x 


l J jij ii^La 


smX— kcosx^- 

n 


* fij^iji* J*> -» r b a i3 (j £*S***3\j 


a — arcwr 


]/Tfk^ 

I Ji ^.ij Ojj^i ijjj^ 1 


sin(x— a) = 


n ]/ \-t-k T 


(\) 



C> 1*1*4 


: j aIIma - f Ks?-y l> U-*^> 

♦<k<\ ; n>\ ; -<x<* 3 -<«<y 

: Al^ii 45"c~-i (J&3 U^" (\) *H*A 

\ 

n]/ s + k r< ^ 

aCIjLa:*"^ 1*3 umS • C^mi i n^>\ 1^.) ->Ic>»l 3 

: cAb^. .c-l -^<X-«<^ 


x — a == arcsiw- 


nj/ \ + k x 


x = a-|-arcsiw 


n V \+k x 


: |*i331^ c«»a» ♦ <Cx<Cy 


« 4- arc^n — =>■ a <arc cos— 77 ==- 

n]/ \+k T x n]/ \+k x 

: LwT jl 3arccos w , .~^ <Carccos .,,— k 3 

V \+k Y n|/ \ + k x 

—-J_ >_ ^ 

/ N+k'f ^nV N-hk T 

• n>V Li3 «=-l 3' JL> f* <>»l 3 

• (** 3 ^ Jr* 

■ ' , . '■ 
x = arc cos ——--- ^-arcsin ——■= = 

V \ -f-k x II1/ \+k x 

. / k /nV4¥H , N 
arCS “(vT+F' nlTT+k' + j/T+k' X 

V \ . /k/ n , k' t +n' t —\ + \\ 

X 11 j/ \+kv arC!l ™ \ n(S+k' t ) / 
fkO> Jji <L&u.* 4i JjL»* (J.P- tffl<_ s*-2-j 3 J^lai oiiii* . II 

. cuf u jki i&y j.>_j Ai il*-*4j is 1 ji . ~ 3 ji$r> 



. I -— -I I - -■ — i t—™" W . r. , 1 ...djjti 

6A j?J&& ,J£J*£jlaJh£j\JXA <£\4£*,Z j\ Jj) £l*£ . < UJ.—« 

(Tor jsds) juiffju 4*J jf %rjj> Jt U j*.m» c-»f 

n <***» csjlji* s JjU* oU*i^ PQ 3 MN tj* 6°j * J 3 * 

£T.$^>-5 3.?jJ AB C‘l C*»IsJti (} J C.«SCi 

J jaa-O IJ c-^a- PQ 1; jo AB • ^-.jl 

J£ C^^SLzi 0J* is 0^vV>- o!<Aaa>! . O^a^" j|BC oltX**iji 


sw a 



: a A**0** 


jo,? ij o_j^ ojioo |>«> MN 3l £.J_p- u*" 9 

: 3 I?l> CD 

sin (3 \ 
siny n 



' sina = mY =$>• a = Y 

c53i5*^wi-3jo jl j_^J • iOalA^ft> oiLs-^fI j 1^3 Y J Of 1 ^>3 

ij jji jIixjl* CK ^aaa< Ij i<iL 


: OjI^a c—>J j BKC 3^ • 4a*jWea 

A 

€K=BC«n(CBK) = BC«n(a-P) . 



oliiU- 


rif d . , r , d*<«(=t — 
CK= ^3 ,Ml(a - 3) “ 

jS'ii ^yj oL~iUm „>s olilt* a^jlSji C$1*-*jij-Jli* j> . Ill 


AV^ 


. C««>1 a<J uj 

BA . Cwi e«i£ aib jlji iL/> XAf 
*» cSj s- . C-5”^ BL C«ab U C f-r ^bjD 

5 BA *br lob a Ja^i . A C ‘^*5' 



TAf J 


1 n /b BL jy** ^ CA «^CiJ Je ox *i^b 0 .? BL jy** 
jl 0\y<j* b (b cl (j*> ils>b « «^*JJ** -> BA 

: • 5 -?-j| > c—>a> ABC A«U* 


r 

sin (3 


sin a 


sin (3 = j-stn a . 


*ma r \ . 

, 3 -= a re sin ~™ 5 C " J ' ”j— ^ -■** 


3 ,„c?l y, b Jij ijilJ** JjiVj?- Ml* oly^ t £1 

: ili J t CiJ 


4 

.• 

\*° 

r-° 

r - 0 

f •* 

A *° 

P*° 

V • ° 

A»° j 

V ° 

a 


x° 

f° 

A/A° 

V/A° | 

V* 

\ *° 

W° 

U/A°j 

\ \/A° 




>„.J oblio 


aw 


c 0 

ilufLi t c~*\ *jki oU xaa £^3 a — ♦ *ljL 

Sjlaj '*jU u* iS' L j&} . r-f-l U c**V B to j\C hbl 
: 3 y*^y> B 4J®*i,>t C bbi* a *».$b 

r coi&-blcos$ ; 

: Oi** iis»b u S '™ C C ty*» ^b^-> *!***• ji ^Lali 

S^r(N-“ce* a )4"l(\—*»3) 

$jy* J* C-aL+3 tit yflliJU £-*ly * fjl**$*?•*“ oUL»ji . JV 

cS %T -*’ i jUuui « cS* w>jUi* tsliiAi* 1^ **iUa* 

0l^>- CM-5 )j# % • j\*H drr’b 
: £~*\ u*y*s* Jj* b_yi ci'_/>* i <—>jUl* cSjir- 



y=A«‘«(a)x-f- a ) ; 

. c—l oL*^i Sj 3$ T— _ 3 (y»teb*) * * , **b A ol J* 


• *>•* *-•** J <>A b Astn(Ct)x4* a ) £i^ 



f„j £b OM^ 

G) c-L* tstajb c^- U *5" 

iUfli * dkii^obj^o 

4. s_^_b (S3 j M 
]\1 i_I#4J . cJ-b Alba* 

J&o-*)l s.*** 


( b 1 I X&? 


W j 





oUjuu 


AYA 

0 0' 4 ^ <jr* c5” ^>- 

(_sii\ ^L 5 l ^Ui Lbl £-»i ^oil* <£l*»ib (*Jil jU) a 3 \ ]a* j_» 
*i,il3 SjUL. il £l»A (*Ijua U37J jl) x ^Lo SJL«U ja . ijL^* 
(J*iy 3 .sjL^ 6)X-fa wfiL* i*l*» ib jyil i <*&^ cSj>- (Ox 

: jpu* Ji’j Uajblj O' *k*i 3^ M' *i»ju lL*li 

y = A«n(0)x + a ) 

V^^*cs» \*>3> j* 1 Jy*+iS3J [ — A 3 A] M' 3 

' JA (ot?^ L) ^L «-*. J** * 0' 3l M' itfli J£\±>- . c-ib o^fcl_p- 

3 ) sin( 6 )x-f-a) — \ : ^L *li»\i oT *bL *S"c— \ x <ykj 

Yk_^ ^ 

3 (—-—it ) cox*f a — -———* WjT 3I » (—\ tiil—* L 

, (fk-N)«~Xa, ^ Uk-fN)*-^ 

x=— t© >- J)x r— 

: *bU* L *S fjS^ 

y — a«*6)x+bcojd)x 

Ij YYA Y^ ***t) fjj .3 1 ^i; {j L^> : cS^ ^jb&xJLa 

• _*i3 Jtf<l^L b a w C*5b»ib (*^***j a» 

“ ia= 1/ a r + b» Mh ““7-a%h i 

: c^tdj 

y = A*i«(cax-fa) (A= ]/ a x +b^) 

C—»i{_ s *5^p" (OuiLc_>ibjtiL b b i$~^J.u> b jjcS\j&*3} bt-Jj 

: i3°,>* v< ^I «£*<ua sr-ji • wiU» *jii uLa L 

y s = A^tn(6)x-f « v ) ; y v = A r ««(CDx-b a r) ; 





.— -- -- ... J 6k jJ JA oUiic Ajij)S 

y\4-y x = s (A v coiat v -fA t cosa x )*wa)x+ 

-f-(A N «na x -j-A r «'T»a x )cos 6 )X • 

:o» | cosCOx 3 i«tQ)x *»c-}-4 Ji £>»l» 

yx+y^arfnax+Wax ; 

: jn.jli OT ji * 5 " 

a = A v co«a s 4 “A x coia r ; B = A N sma x -f A r rfna r • 

: cJili ^a>l_p- J 

y N +y x =A«in(o)x+ a ); 

: fjjli oT Ji *S 

A=|/ (AxC05a N -j-A^cojay^ + CAxSiwax+AYsina^^^ 
A^-f xA N A t c^(a\ —a r ) 
cos a = A s cosa^A r cos a r A s stn«x+A T M«« y 

■ a- ’ ; a ■ 

cs -1 ^* A*; oly^ \j *^ba 1» oL^ijl A iiuli tS' ^5"«ii* 
jk»j\ c—oLe A *‘ i->3T c.wAi (c«.l *iU oUj, xay JCs. ^ *5") 
laiT ^ t*j!j j A x 3 A N csjL* 6T 



. a x .—«x 

iliU. « y=f(x)‘^ < i'> 

_y*j ^y L*L*^ £» !^r . c\wL J Cult 

: i^» 1 cJjl*? Ij 

,.. , - " Tnw 

sin(yx+a) 5 ««( j X + a); ...; *tn(^-j-x 4 - a ); ••• 

ji . CwV»—> jUj SjJi jK*a» £>j Jf£Lp^yZ\ I cSi J» 


V* 


T* 



■ . wmmmmmm .." 6 A * 

oil y^M *$sjf’-j-i f(x) £*4 j' >j\y* 

* *?£>* 

f (x) = A. 4- A N «n Cy X+a N ) 4* * * * 4- An sin { ——— X 4 <*n) 4 • • 

iSl&S'js>- ^Ux* 4 * jl c«-l o^Uxa cSjp* 4 : ^ 

: tfjL* yJlgjjUr &JO U #>U ijLty 


•*k.j?f(x) 00 jL—A^ii^tnb A n it«(yx4 a n) 'ts»***A*y 
Oj^-a; f (x) £-4 t C S'' 0b> u*JiS j_£»LS tSlji 

aJu>- &jj*^y+9xjk jl iJkwL 

y&* *£) dT t£ij ji f(x) £-4 t£.)L»A* •iiis-'i 

4 ®*f J^$y>- Jjb* * (c-wl •o**T~Cw«>) j»C^sf- ( 3*^4 

. kXfti^y* CwHii ol b f(x) £-4 tffjl-** i*5^ j\ 

^[^ycS.js>~ C*»»l £^A*iJ&2£tA ,_>.$Lu jL.*A £-*>■£>**» 

. (axiLi ^ 3*1 *!• ij/f Cm*«Ai ^.jlii* 4 ' 

: 

y N = A N «n(£i) v x4 a \) ; y r *= A,^(0)^x4“^) • 

: ls* ¥ 4 »U> 

N (6) T x4« r ) - Kx4^)=(6) r ~ w v )x4( a x-- fl \) 

: Oiili Cjj3*** dj\^uA *5^*li cS j2~ Oj_j*aL1jj 

» : --— 

*JUaxiJ>» jJt»i i£j~ OJy^ f(x) (■• l» 04 j -W4 (® 

• •>-*$*«* ->\J 

. ^ 1 £ (Harmoaique) jU** y* b «y y~* ^l-^s (oo 




£A1 • . -. . — J oUiic yjjlf 

y v 4.y x ^ A s ftn(6) N x4” a \)4~Am(6) A x + a ^ + f) ==•" 

. * ( A v + A x co*<P) «Cn (ft),,x 4-.<*\V4- A ritn 9eos(0)y X -f<* N ) 

C—'Ju * j*JwT" eilfU-rl ^j5C*5^l£ U 1.J 3 cil*S^ 4> (ajJ JkfiljS J> 1 jfS*'I * 

y> ~h y t = A sin(CD^x~h*) : * T^. 

: « » ij ! *!f 

^ j/ - ^Vlj_ 4.^-f't A ^ A ycos? 

. C~->1 x u>l*3 j>i a «^U? y 

.,« AwL iihsjj *j* 5 j** %J}> &^y 

4^Ii oL-^jl a «jU> y A. «4l»Si* cJU-^,1 js y Cw! dl>- $Z(jj ^,— 

cS i d»l«3 3^ S*La\s j^y ju5^^ ^***T t£ul5%j 

4l*ii i 6l»3 J> ij} • ci^A" JZ fj^y^ ^ Ji* 

A^ —A^j i A^ *4~A x ol jS\^-y *4*5^* j?** 

0 \~>y* : h ••fc*** <>J . (cos? — dt V frbl*) 

*? tj b ; ‘ U3^J>!su ol ll*!i <4*!jy L^l ^ 

0\yfj» \j ‘ O 0 '^ cJU-ji 4»3j l»3 ojS^ 

<^o,A oUL»ji L , £±*ys 3i iS^y^sxA (s\<x-* js 

• . C—l a/^<+£■>■ J** wills** 


^*UajS ^ ^ 

t^yitXP -31 ^1*^ oU-wL** *£jt>| 

‘ !-> W 3 1 jlO L y lili* £, | jj ^oli, iS^t^loL I 



CjIAJULo 


&Af 

2 * jl <£jjiUlis Lffl$],J<A;>- V^*aa . JjuS'fj* »:>l<uwl 
. t>4 UjT t <AiUo& J09CMA O-Ji L 

<_£*!!« du^L-i old U*fl i n»* Uii* £»!^j _>oIa» ^ 1 

tdslili oili b (j»_l C5^—jlO *£si\j>* J$} yj Uii* £» | y 

. c£\> ft*\j± b WT 

£jl y j»3rl*A t c*~»l ^iS*l^J1 j*;^*** c?!^ ^ (*i*^i* XT J* 

<*"ji f& Li jk*» jl ojjl b (b l l»i) ^yliULo 

¥ & \7 b *>b tifMjij <J*3 \j>J * *a-<Um 

•>.' ^ iJjJU> o^IaLjI li f*j C*«>iJJ> 4>-j5 

. 1‘^*- , >^* el^Ji jba* j* 

£»l/ oly^ * [V — ?] &»b jf*M j,, 

• 4 c*2>y Oy-* <il> ja b f*** ijt3* 



sin 

cos 


COtff 


rA° 

*!?\? 

•/YAA 

* /YAA 

N/TA* 

AY° 


cos 

tin 

co iff 

i 

iff 



*** oT r '^. a*> b d“y vp-jaY'A^i^b Wy-y 
Jt«rA 0 = a>J<aT°= *lf\f 

j^^>o?Lbj c$b» U*j>b ^oIa* « bb>^ji t£jb»{ ji c.**»lw» 

£_jb*A*~ibs.* C $\y, ^ (^*A f^3 .•ilbi^S*^ia*» *^rJ^¥£> ^ 

. i jf «.>Ui~il ol.^b* ^ <srj* v* lr ^ & _>l 

[> jk^j\ b*T I j£jAy ^oIm C«rf| ^ lilto cfbb'A?" f^auj C^ljJ 





^ Af* —-" ===== » 1 - ! == — bJLLcig ^ JJ&’&lbS'b <Uw>Uwi 

: iUt>| a dlS 1* I jxj i Aiili itrj* X* 

sin (V • ° 4“ a ) = cos a — sin (f * ° — a) 
cos(T • °-h a ) — “ «Ra-|~c/'s(Y / • ° — a) 

_foU* V • — 03 a tstljj 

• l J X • —j— 0£ 4»^lj 3 

l^r^oljLo ol • (juiS"v'f di» a» diS i> 

i£ L_g) .5 <a^>- t 1_> ^liii. 

c£j.$_r*l cl^Jo flsjl li Ij jrUlic 

• ^y* oUL-1 Ia*1£j jl 

« i^S^Jair ^ (^UaIo <s^3j l> U jybll# 

jjlu.fr Jts>l—5»J jl L^ijj 1 I IS jj^ol oLjIpu oi ^Z... 4j *^-^r Ij 

(J&J3* 1 i$lgia* Oly*i Wl jl. Oly^ 1*1? j oijloj c-*aa1 

. > J otuul 

^k* 8 ^yU^l* Sjlija iS 

* fiV^lcS 8 c/^* 8 

»-* Ju j —«> A> <^*i) «*-1 j coset 3 sina Si 

c?Iajj jj jj» liii* £-»l^r ^Al^^ela *—o^ aIj ol 3*(j* < (*iilj 4uwW ca Jj15 


jl U 1 frA-6 c—»l (J*ls"j alaix (jj 1 t$l . 5 ft.® j i-u»iL?c* Ij —=■ «... i «. 

■ * yn IT 

ojli $3=r3 o 1 uB-a} jjT liiio ^jlyL o - ^* < --t l £ j^*j *5^jjL»1^j 

! ^'S e^Uuui 1 

. a 1 f \ — cos a a I f \-J-cosa 

S T V ~r~ ; cos x = V -^— ; - 

« (^y )c-*^5^jjo-cl ^iblj Ol £> jl^I/i lit jl *5"jjl5^ 

• iAj ! jjO v^uiJj al^ptl i ^aIj ^A vJ^S^* jjJ hli. Ij jIiXju J^jl^jbj 

*$ jjLj-ii) viXilj 4aili ^3=^3 *Xjwl 03J^ __ jJ J> j^>Ij 



oUjuu 


AAP 

I* 1^* j!< ^^^1 «jo< a* b 

. 5 jZK aJ 1 *?** diilil f3^ 

b ^.3 tsiibj (yliiio £>\jj ^b*cr* X\\ * t£bai» j> 

: -> j*j ^Ur* ^LdJU L 

fa 0 , ??° ; r*° ; X?° ; XXV'; \A° ; \A° ; NX 8 ; <N°; 
a > — f°~ T° ^jb^l^£»lyoly^^^?^j^i$l*bj jU^liL-lL 
^liii# £*l^r 0I.5*** **"•>* T **jb 3 l Lrf-'J -i>*j tuiU< b 

(ysli c«»i ji !_* {3»li 3 4 x-*Um b 3 \ Y' • t$Lbj 

ijrj^S 3 ijy^ ^Li* jl <J3±*- Oly^ &Sz f & i*jlj (yliii. £j|y 
• f6 Y& 

4 ^l»bj {_/lili* £j \y Su—UeA t tffbJjOa- ^U;j £j+^> 

: sJy»3\juM$\.j> m j^J!s c^Ui^Lr jl OljJ^ 
x* 

sinxjpx l cosX^S— — 

: <j£ig* ,jb»b jl 

x x x* x^" 

N ^-"“<X<N ——+"“ JX — ~<«nx<X 


: ci jS* Oly^f* (o^1o*j \j fo\ aij) 


(^ ;i >ur rf iU-i)- 


smx =V—•— (— jl ji.s\sU** l) 

Obib ^ ^ oT Sjlaii 1 Jkil a J*b jt>3^Ju» i»jlj J ?S 
c*£li <iy A**bj t^Ua>- t^l^i * 2 * 13 * x = - ™ 



6A6 


UiLc JiA> tU&Tb ‘U.vta'u 

rk r 


7(^)V< ? kf 


X 

V? Nf 1 


r XA T X 


^ S'-~ \ *" A k f * 


: a#!^* Cu*&> *^ 5 ^^ b sin\° t'jgu ju llu!j dLS'L 

o , It 1 C 

#tn\ = t*n— -«•/• \YYA 

• \ A * \A* 

«'«X = b*^,^«»• “f = */•**♦ \ 3 l l 

« •> 5 ^-5j»* 4a# j*jlsix tslMi* 

: ^.jt—b k = Y *bb 

^<-/-N 


(ju J** *L»U j\ 0\y(j» J* Oilftjy* ub*J 

—•—=* */• \ YYA,/b**Ol «bu «4 L o Jf«abu-I 4 ^-jiylr <>ul >3 

\ A * ' ’ 

: b c-ii> 


ifn\° = --^— = • /• W ; 

sin £° = &— — ¥=■•/• A? 

VA* 

\ A * 

«nt° = T—.=• -/-ra ; 

*n?-=pJ!L=./\.f 

\ A* 

\ A » 


stnY°-=Y— «* '/\t\ 

^ A * 

\ A • 

«n f e = £_!L_as v/.p^ ; 



\ A * 


cii dU-♦S ^LJ *j ^ cosx—^ \ ■—-” cC-.^ b^lj: 

k-fbe* ofl^f *Wb oi.1 ‘<^**3 a* t^vf 3 wb 



cHi* ,— ^ ■ ——----—— — 

C*1S*- J3 . a^oteirfl LJIl*-,* *>”Ji \£ l» jA°o ijfyL^S 

: c-1 *>r>* 

\ *- A k f <\ *- A x \^<™~<‘/* • v 

tf l» U»*3 jkWLTij jjk is; bj cU+S'i* *S"jyLu U* 

j!«x«j ^ybli* £-»l>r i (*tyda l>j ) oly^ ^y^A 

: *j3 1 c-rfOu b \bj jl t£alt j 

r° » y* » \X° • \A° * U° * TX>*' > XT* ’ ••• 

. Ju&LsJyi5\$l(^I aJUuiJ do O j| i ^ib* ^* sl w m *xu>bt« (0*1 

tiib-jJ* iflib'j* ^yLii* £j l_j? ^tab* Cw) ja It jl 

: ^j*x» c$l> b»5 jl oLlwl It ol 

si«(xzbh) = stnxcosh±cosXsinh • 
^(xzthj^cosxcosh^pwnxsinh » 

oL-»bc*lt V--J^ - i^«jAxjLiA b JU>ly(J?ltbj ^ylilL £t \yi ^ all* 
b u+sj *-» ^yLilio tsl«5^<>3- oly^ < (_s-»l—»■ J&»1 ojj* 3 ^Ltil* 

• 0y*kw 

i JiL_t a»Jia ^C^-yTiiy.) £—*ly ^ all* tS "^3 

lj ... i Tot i \a ^jTlill* £t iy i ^yAsxA iat bj ollL-i L oly^ 

. a^»J b ^^UwU,* 

f^b*n a * * * • * XOf « of i£l»bj \Jytr^* Cfy-t* vi- 5 ^* *5* ( J&3 

: kjb*> j! •allL>l L t jJtilt 

frfn(ll+\)a = X cos<xsir, not — n'n (n — \)<x > 

{ (') 

lco»(n-f- N) a =^X cos Of cos not — cos(n — \)« . 

Xco»oe *-*y» • >>*! Aa-.Ut* b cos(n+\)ot 3 sin(n-}-\)oe Oly^y* 

.aLo>toyjl « Xcosa — X — k ^ 6*J* «c**l X a****; <£loJi 



6AV 


> Ujuu 


: c—Hi; 3 viV^l Aa*<U*> b ^*3 ia»bj 

««(n4-\) a —«tnna== 8inna —rtT»(n—\)a —ksinna * 
cot (n + N) a — cosn<* = cosna -— cos (n — \ )a — kcosna • 


W * J*J 


11A* 


vjUab o^b * 


i l»3 a = \ » ,r 


: jj i ^ stnx==X (juJ** *I®b jl os\ilJ\ 


sin\ •” = -——- = • /- fAfA\T?AS 

'll A ♦ ♦ 

^.5?^ *bb *b-^* b co« \ ♦" ut*«i • * / 6 X V*“' r ^ 

Y «A * * £ ji tS 1} Ji \ . |*J Cwdi 

: ^fiL*» cJ U*i» I jj » • *» jb 

k= •/. 

,s^» b lSlla:> «VI* lwbu»L?l j> j£\ 

obcl fij \T ^ cos\«” J «in\ % ^jUajI £3„>il» *5" 

oL~iUt**i^Oj 1 »jjj*l ^3 ■ ib JoCi* jbci jJb&ljb ^jUUa t£lg)3*X>- 
. Jw&U wJU- Jj JL* jl l$I* (^jlUal* ^5)3) j*jlac 

1 j^b i^bb^ : oiliL,!- J^cjj 

JL*xJ ijljA *.A ji l» »jjc3 £-«* i^bb'*?' <^* 4 ^ t^bbj^ 

t^\*l£> 3 i < _ s ) 3 dk!>-V3-*AA (_jV <Jb*-* b £>*bl <iL ^U- 

*L-j* 5"laii • JAO^* 1_>* l AT3jb *1 

.liaiL 4 aib ^*1* CmjI £jS1*a Jc \^4 £j>\ t lg)3* J ~2- ^alaA? £3* *J 

l~* b (bi I 1*) Ijbj (jS'bib^jb* jiib* V^jui bbdi>- ji 

J3*j^rji « *» tjui^y C5b*^ 

_>|JaaJowUxa tf . 4-j l* \. a> 4j l? \ ;♦ <aJj *U 

ejUlal <UmI 3 jl V V^JutfU t^ljbj j^UiaA li 





oUuu 


AM 

. OiS"^«^*i I OllT y** 4 £»l? «?ioA» *i<*»<l 5 £j> 

\j^ Uii*£jly Jio:*- *Sc^Sij*j* yi* 

. ^iSbL^- \j logtinXY° \ * ^TX* « cu -1 0I3 mj) di» a» 

; duXjjA ConXt l »< UU i »* JlO»-.}l 

logtin¥V*\ *^“T/YA\ NT 

:c~*\ \ Y Jio?-ja Obi o*i *L»UM* jUI*i ilol*^! viM^l 

d — to?*tnrY C \ \'“■ log iwi r Y°V •' —SY 
YX 1 C~*l *Ov»T C—O; \Y tSib* L? i“>U^! *jiii f * ii 

: cwli 

log stnt'Y°\ * Vx" = T/V A \ \r-f*/*‘*^= v/YA\xx 
.Otio jS"Crt*-* Cljyulj (jibi oiol* Vj f+*A iwU* c?l^ 

i-> jyiiii* £f.\y ^ A r*^ JA 
JjOij* J* I J IfiT is**!! > C«e*i Lfc*Ja«<ll A*«*is*s* *1 

. Oi i*> J* J> i 

jloJU ^1—*_i» « oiL* 4$* « togreotox 1 log cos x £-» i j* 

C^X* yti oil! ^jitl 0>^ < 5>*i fS* Oo^A^t-d t$l>« \j •O* ! OafJl 
, Oi jh C5 *L» dji *^\i l>ji dl*_,A oil* 4 liU 
Ls*1*»U«j JllOjfl Oi^U Aa-^T J* li j.»j cfi&ALkdl 

1 > ifilild w-i 1 JpVr 1 yfyyt cff^J . oiS" tj* (jiJi C-C 
LomJLpU JlOa- (*£*-J5 J \y*~ J* C-iljililf J ( sjyj *£li 3 ) 

jt£jyJU l$Jjo>ol *& c*-! c-*-Ua Cn* 4 t * ,x *^ co* <0*0* cx o-*; 

^ • l? A*»jO\ f ill uJ^iiiji Widl io Ar^->\ f i* UlJ c/ 



.. " 11 ™' 1 ■" " •' ^Uil* dJt 4 **l?u 

i$ y» l$l J3 ^L*t»,J • ol Ujb AjuUf 1 4» lAtiif’ Ij 

(j*jitw ^uj^CS « '«> J* J >i 4 *j l*\ • *4 olj \ * \j ^yUit* 

. Oilota Ajil* Ai A*iii 1„> *jL|.> 1* 

U) i*-.Uc« til y 

: j*i«fb 4 S*l*t*T.>l * >j£ oUL -1 yj Jr^j ji 

«'nX#X (i <£X#X) 

W* C««i J iShtfjfi i£ il f ,jji t> 1 Ji U l l^jLy C*L~i .O^J* 

: (^ij* *j) 

<**(x-f-h) ^ x-f-h ^ fr(x-hh) _ x-f-h 

*i«X X *!?X ~" X 

bxi xH“h s^U-*i* c *^“ i c.-Sj ti^ji 0y$ •& ul* 

t Ij lf«^S *5*<j**jU 

— Ji foggin X M** j*£^" J*j* ,£*$y *iiU U 

:p*j>h j»LjlO VL aJgs i j ^ri \ZjJ»*al >_! 


%st«(x-f-h) ~fcy*inx-H«y(x+h) — lo 9x 
>W1 j*i*jlO Jj«x»> dL5* L 0?.**^* 1 j logx * %(x-f-h) J 

. ijjii C—|<A» 

^ij»xorj!. <xiU ^Li /o^ sin \ XX Jui5^J#^ 

• *1* I CUm/^Xj 

%i<«\°Tt'-?/rvY^‘ 


: jta OjH?* 

n-^x'* f \V •"». \ >x>a"--= f w" 

X s ® X\X * • x-bh=tw 





oliiic 


: Cmi)i Ojjk>*u tjd 

log sin \ °T t'f ?* = log tin s'rx'+togfW — 

-iogt\x-^/rA'?r 

o»5us»ex> t^l^L^uS ji £>»l • *Cob* C.*lj~>W» cJb Sj^ja 

O^i t»bj jl JjU *j AXmj6 olxntbu CJi 3 > * ” l * i‘ l >Jj‘^' 

£i 1 y pi jl£) * 5 " "*•*&CfJ* Lf* 

i liiL <J t^L** <£l*)u>U < c—»l *aU <L *5 *1 

SjlttfL (Sj*i£ pi jL_0 Lo ji p*£0 ^aaju <*il? J5 ijlaili b *£$b 
jl^b l^tSas- I Jill ^iCs-^Td ~~k 

. OvVa] _^>- ^S A^wbfc* 

sbLi I oT p^.-jlC issj jl 

(fjl jA^dJ iL5 i»j) ai 5 ^» ^*7 0 i pi^i^bli*! <^p-T *S"^e> 

J^jj, io>&M (^p) W bbit»b **>b 

Lpij|jkS* dUS'L b *ob oly^ <s cii l» « oJil* 

1-j tljj p*»j^J t£l^» ts**J £*" • >J* (j?* oT 

\” jl JL <&• j * • • ♦ \ 8jUl ^j^iL «>* ^Llii ^*> \X 

*» iLi-^J i ■iif-ji T • *» ‘ilo.y tfklj,) 4$l jt aCJU-jj i ijjT^ *yry. 
■iio^Jcfflil^j i£ b; i £)" l> <y-J* f& *J tsUjj c$bj i f" >**»' 

• * i - , ^ w -* 6 ^ *^-Ji A\ *j 

jllgj I l>3 (^lUUo ^>j>U* iS3jj\ tb3 Oij^l c-wdij t^l^j 

objji-o c.1 1 Ji OiliT ^>J 1 l> i OJufyji oiliirfl 

■•*^ j.S { cs »(£il^> (j>\ <^l^*ib*« Ilili* l^r ^sCL ililjj *} b 



\ .u. — —.— <U*bw 

l^i I (^u jlO L3) ^rUld* ^»lr ^oU* aS"< y* l*x^ lj <y j* 

J *)jj\ oUl-1 lj cr^-J 

J&js j*a1j J^ap- «Lli\ L sjy*(j>\ J-> • >^“?‘ Ij Jj^R 5 -* 

• /£ i_-»yu U lj y-*U L* jiiliLa 1^0 * £*"’l' 5 

. OiUi j5*C*ai jijA 

iJ 4 a->U>«a j\ i$Uar>- j *3 aT <y£>3J 

. 5 

ijfij L ^y*isi*A til» sl^^l Aw«-m)I^cji A) \?2*jA JjL-a ,J^- 

J=>- C-i U>-Ji a11m-a ldu» 1 : oJu^(Jj* <J*P _>J j < <_y &U-* 

^-^la* 1333 »^ta Olwi Ua*^; ij C>VygS** J cM-ayl** ^Lu ail^^ys 

t^jji C>l*yljLA j. 1J oYy**w aS" tAi33l<y» C,w(Aj 

li Aa-iLs** 4- '^t5’33‘“ a i (Oj£*l Ou>--l») . (OulS ^^ ©>Ul*A 

i y?b tflg) 3<JR-3^ ®jUl-il c?\ j* - fiJ 3! ^joiL* 03^?* 

j»£»lj! j I O^-*^- ^ il».i £\y* a 5*tXiL CojH*} j 3 " I A>uju aTcw! 

A>c*ii a 5*Cwl jlO t?l^3*Ai>-j! •ilix-i ^ 1 Cr*^~ 

jl l©,«al«.j8 I Ji I ^i» £>lyl>l> JiiL Oj_j<aJ w p"i 

jl^iol Cfl^ej I3 ^olL« » jl . >33 i 

J** oL-Ue* Oy l»3 J3<A?-ji ©alil-l O^j.lii 33 3 J -* A - 5 ( _ s j » 

• -^jj 3 l(_ S '* CaJt lj J^»w» 

.vT—i|o4ii ^S"i llii»c51^1 3 «x>- Ai^i^tOLwUcaji jy l»A) ^ij yi 

jljLe kAl^ - 

^^u*. \j duri. 

■ * 2 >l C = r?°ft' 3 b•*■ A • • . a— XX& oTji A< 

AwIj (“jiAA l$i 1 (jM A,3)j 3 ^-*3^ ol A^^lia Jj- is\ J, • 

I^AI! Ji lr*Ai»j| *5"Cwl ^1^; J.I (jy*!* jlO J^ljk^-jt ©iUl-il l») 



oUJLu 


&\r 


L »iUi^i cjaj'J Jajbj 3 

•iUlrfl ijy* i j <Jt>i y y S A *>!}J jl uty^* ^jl.5 

. jU j! Ji 

h 




sinA *in(A*+"C) 
a«nC 


: itoli’J jS 


tgA =*=■ 


b — 8«oiC 

: ^**3^* (JjCiT \j jlO iiCti 

%a-x/r&tx 


log( a«s*C) = */XaAT 

* utU^ * a«>fC= \a\ U«iTj! .? 
b — acajtC“ 

%a=x/raxx 

log sin C = T/YYPY %{b — acosG) = X /X M V; 

— % (b — aco*C) = r/X •AT 


iogtffA= s/rrvY 

A = \X°\f'; B=\A- 0 ~A-~C-=\r\° ■: piUUj 

: Jo T^» C*«Ji ***** *; *£r$> 4 C £-b> 

a«»C 


tin A ’ 


: fi->b 


%a=-x/raxx 
logtinQ = ~/YYfY 
-log sin A ^ */?YXY 

ioprc — X/A • X ^ 


%«'«A— V/TXYT 




. i n..— iir:■ i ^liJLU 4*«bw 

3 . C—«S Ax-iUsa ijji Ji Jy* «A* \Jf3J 

«>1jiL> o^aLoU-jl a cos Cl o^iiLoL?^ ts l$**£ l» liUS'L 

*—*$L(uwl L cosCj jl*xs* 
a si* C 




u.- 


; £>* u 


b — acosC 

»ixiS” lij jjaIi* ^L<»! #>!^>-i &*£ u *f 

C— YYA/X • ^ b=- rv£)/ff « A=?\V'r* M i f t-?boTj>*S' 
l_gij ij£ lr Jo* j j! c<M^i _A#; 

: a^Ulo»l 

i «»=£ 

b —c x 


B-C b~*c B4-C 

•'»~~h+i t 9 ~~T~ : 


b—c A 
= b+?°‘* T 


b-c= \V/U ; li+("'-C4Wfi — 


: f ob-»bv* 


toff (b — c) \ AAVAX 
-Mb+c)-r/UW 
ioe?catgr- 0 b-'\b”^ «mr«x 

fc^?^^ = T/rwix 


&v(b4-c)-x/A\Arf ? 


X. 

B-C 


=^\r <ia rr 


B-C 


= \r a<\ rx 


* ^j'ChV 



oUJUU - 




B-J-C 


= v — — ■ 

y 




B = vrV\v"; C=fA fc \ *'\r" ; W‘J3l 

: j>^ 5*iLu Ij jl 3 4*~>b** c£!jj 


b+c 

a 


B-C 


. A 


(b+C )sin~ 

B-C “ 


Mb-f c) = X/A\AYT 




A - 

log sin = \/Y • \YA 


— %cos 


B-C 


*/*\r«A 


fo<7C0S 


B- 


>C - 
= 7aA*AT 


to^a=X/<irAY* 

a=w/r* 

»OcU Kpka-0 Ji Ol (_5« U" tSUdktliU 1 ^-j Jk *f 

^5 bjlj oJ.ftU Xt*tk*> Ksr} jl tiL^A •? C«i\ 

£Uo\ , j^jL^ cc = rfl°f?' 

h=Y?/\£ 

• ' X t‘^Ut'"* C f_H* U- 

A—3- lj aIlLuj* laL 1 « 

: ^yikp*.Si X&AJ^'-'“’*{ 43-yl* . 

S^iU = xS/vsiiH-'fSsAD 

: j\> 

S AS B=)AB.h=Jl^-. 

Ssad=- ADAS = - hcoiga.— 

X Y * stn a 







S>=h Y 


■ t JJjcSii ^Unibw 

•* u *uu 

cotga \ -|“«na 

ga -f-- —— ) = h cotga .—-—— 
sin* sina 


_>l^J<J j Is Oj t <awUej» if! j» 


S ,u 


rh x co^«cos x (f^° —-) 


: fUeil cllxS'L Ij olwUu* j> 


logX— • /V* \ ♦ 
X%\*7\& = \/Y?AA 
logcotg&r'fy'^TfWf^ 
rlog C os\A c v'=T/\£>?' 
— logsin^ *h\rr 


log 


1 >-X/\A\- 


toglf/Sb** S/rA\\==logh 


\logcos(f^ ——) = fopeo# \ A°Y^ 


= \/AYA- 


%««?& %/V?Y 


. £J^* a5 ”U \&Y/X l£-jUx ^aiU- ^k-> Util jl 3 



Ji UJLc y b Jm 



j*> Jj*&l ^ A 


l_>> V 3>-?U s~ii^«j siii <^>1 JS 

j\ Ij l$iT ^Xo ,j*b» A*A 03y w -« .? UJi cjljli 

- C«i>4 esi-i oU i siJJu csXw ui>^*T ^1^^3 

C5**3y 0 S(x) csM^" ur^Sj- J C(x) t/^r .u»^*> 

■ ft* lsJ>** 

. lAliL x *** *1 jl» . I 

: tXl«5\jiX<-* j jjju lr ilaj'lj ji . JJ 

C(x — y)==C(x)C(y) + S(x)S(y) (C ) 

x y 

.(^LjaU yj x *♦* *bl» (C x _ y ) OjU») 

c^t» . (^1 iAc x oL^ ^) ♦<x<X SJL»U ji . in 
C(x)>- ->S(x)> V (-<X<A-*bi) :o^U 

: sxil) jl^5j* ji j j X) i£le" l .$:> ja . IV 

C(-)=SU) = \ 

li | <_j1_j^- Jl ( 1*1 i^S^jkjlair Vli Ji 1J ^AijjJ 

jjl- 9 Vl> Joil^- js ijli S(x) ■> C^x) £»ly otCi^i liL J51V 
J51V o-1 ^ S(x) 3 C(x) £»ly *yr3 *i *£«U$L>* < sXlT 

:>^si^-. b •l£i-o ijApiitA y| ^sCi 

W-^uibl^* *( dk ^* Ji; rl^»Y\'0sli*j)ii^-b s-illsitA^l^ijjli oly^y* b 

JyZ <i*]sb \L*lX = — fcljlj C-a+astJ} . si— 1 ^U1L» £1 lj^> 4> jli 



" i - i -■ .. " '»C >U&> JA J>s?f J>JJ 

^Jo* LUJ j\ Jjl J-*» J* *$) titiX 3 co*X £»!*? ja J$i ja 
Lr I Ja»l^ < X^>* j jtal* *1 jl* . <j*A-s (jki 

, : <j* (S**** jiS ^jiy 3* IV 

COS-X 3 S tn~X. 

S(x)-5 C(x) •&*>> ^T : cJ 1 ** c* J!^-» 

*5"(X o°3j*» \) O *l&~o W (c~*l »ai ao-L C5 I»^Laj *5") 

$ juT^* (J^- 3 (J_>* iail 

S(x)j C(x) *• -ktt,/* Jl^i- A^LilOj>«i* <4* t>J 

C—<1 IV ^ I jl cs 5 ^ <>» l b 

: cwl ,jU^- cj* 5 ^ t ri*j y Oi^ * 

Jbj) j» vetj*- * Jijh ajtJ S(x) j C(x) £>fj> 4JCiif Jp J lj 

• (fc^is* 0 ob*l O l$»7 4j 
: c-f j!iajO^vSaa- ^>dUo^l y . 

S(-)-C<X)~. 

: (II) il»! . oL>f 

C(x —y) = C(x)C(y)4-S(x)S(y) (C x _ y ) 

: aj « X =■•= y = • ^cy* Jo* 

C(-)-C T (.)+S T (-) 

: IV Sajitjt II U«Jj| 

\ = \+S T (0 =»- S(-)«- 

: CU-O; « X = y=A fi^JO* (II) 3U0I J3 ^1 VU- 

C(‘)=C r (X)+S r (X) 

: ri^iy iXu) UjTjI 

\+C'(i)=\ =*- C(X) = . 



- V* 


:-is—f JJj> jj abu'f -*f 
G t (x)4-S x (x) = \ 

b IV x = y ^&j (II) aU*l ->* ^ cs»^ • 

: S(x) 3 C(x) £*?>> * <***> 

|C(x)| < \ ; |S(x)|<\ 

4 $ jS»a * ¥ — *j> 1 j Six) J C(x) gb? ->* ^ e f 

• C«*»f JWw < 

C(X— x)--S(x) ; S(X~-x) = C(x) • 

Jjju? x *j b y 3 X *, b x (II) ila»b j* • olof 

" ^ Cwdl i 

C(X—x)*C(xj.G(x)4-’S(X)S(x)**=S(x) 

: ^Jo* s Ji* 4 ^ X — y *? b x b t 'j>\ jz J?\ 3 
C(y) = S(X —y) 

: c«-l JJ*j> b < S(x) <5*^ . ®f 

S(x+y)*=S(x)C(y)4”S(y)C{x) (S x+y ) 

; * t* j! oUl«i 1, » oUf 

S(xHhy)“C[X “~ (x-f-y )].==■ C[(X x) — y]«= 
-C(X - x)C(y) -fS(>~ x)S(y) - S(x)C(y)+C(x)S(y); 
• c-f 4/ S(x) J i 5 *? b ' C(x) . "6 

c- 04 • X s ™ * (II) *Wb j* S I * 

C( — y) -= C( • )C(y) -f S( • )S(y) * C(y) 

• c—\ ^IrC(x) <>A 

; ‘HU*- *=-^ • *» y — x • (S x+y ) ii»b. j£i 



*\*1 ' • ... CiUUo JA ^,JtJJ 

• *-S(x —x) = S(x)G( —x)4‘C(x)S( —x) = 

= C(x) l r S(x)-f S( — x)]= • 

; ,_£« c-Hj- 3* 

: . Cfx)^' : (a cJ-G- 

S(x)+S( —x)--= ♦ => S(x) = ~S(. "x)• 

*>*1/ y • C(x)— • : (b cJU- 

C( — x) —C(x) = .* «Awbo t x£«_jls*4i I • <^y <^-X tLals 

: lX» ) ^4 CutfJkj 

C(x-fy)** G[x — (- y)J = C(x).C(—y)+S(x)S( — y) — 

= S(x)S( —y) (\) 

: I 3 

C(y+x) “Cfy — (— x)]—C(y)C( —x)-f-S(y)S( —x) — 

= S(v)S( —x) (Y) 

** 1^3 c^->i S(y)> • i C(y)>* « (III) *» 

tSjL* L « S(y) ~ — S(— y) a 
f 1 Ou4l>l I (Y) 3 

S(x)S( —y) = S(y)S( - x) =>■ - S(x)S(y) = S(y )S( - x) 
: b « CU-! SCy)^* 0^3 

S(x)== — S( —x) 

: ji j Xaiijjh (jb Ur9 . 

C(x — y) = C(x)C(y)+S(x)S(v) ; (C x _ > ) 

C(x+y)==C(x)C(y) — S(x)S(y) ; (C 3I+y )' 

S(x+y)-S(x)C(y)+S(y)C(x ; ) ; (S x+y ) 



Oliif* sg—-. »■■■» .- - ■ «--- a» Vt, 

S(x y)~S(x)C(y) S(y)C(x) (S x _ y ) 

5 1.JJ i fO jf C.) If Ij llajU « ij.ta is^ Jjxi? Jjt iiailj 

*5") £.» Iy -i^9 3 &3J jl olil^.1 l; J Js\ Jfijbj jl j*fl> 

, aIv | cwJ.* -— y *j y l> i (n^jf 

; aif^t-cw j)_ j 9 y 

' C(K)C(y)- C ^t>').f c .<iL-y) , ■ 

■ s(x)S( y )^ C(x -y ) 7 G(x+ .y ) : (\) 

c< x)s ( y)= S (x ±y)- s .(. x -y) ; 

C(x)+C(y)-T€(^±2)C(^I); . 
C(x)-C(y)-=-TS(^±y)S(^); (B) 

S(x)+S(y) -= xS( : i±> )c(^r>> 

S(x)-S(y) = 'rC(5±I)S( ! i^2) ; 

S(\x) = xS(x)C(x) ; C(Xx)== C x (x)—S x -(x) (C) 

Cili LaS (f iailjj) (A) -U} li-J • oL> f 

Oj^-J 4; (Juiy Jajlij) (B) . C~*»l { y) 

: ^L* . Coil i£l»U>9 jl l£^*StAli pto (o^i> 

C(x)+C(y) = C(^+^)4-C(^±y- X -^)= 5 

=C( x 4l)C(^)-S(i±I)S(5=l)+ 

+C(5±2)C(iZI) + S(^±I)S(^)= 



VT 1 -.. . » oUu* ,J>jj 

y **x*l>t» (S x+y ) j(G x + y ) j\ {^l^jivxijT) (C) 

. U-u i 

: (^j^Towaj 4 j -txljj • 9 A 

C^)=±j/3±p<S ; S(^-± |A r J^T 

: vSlftaUtfl ji c—l 'Ji'S]a»\}j <^»l ot*?i tfS 

C T (f)+S'(f) = \ y CH~)-S^)^C(x) 

— X 

• (pi*J 5 1 *—■*'*; — Aj x 4 (C) iWwl j\ \j 

. Jijl jSj) JiJj JxljJ • °\ 

C(x+X)=> — S(x) i S(x + X)=C(x) [x+Xj 
C<x+TX)=-C(x); S(x+*X) = — S(x) fx+Uj 

C(x+rx)—S(x) : S(x+rx)= —C(x) (x+rxj 

C(x+fX) = C(x) ; S(x+fX) = S(x) [x+U] 
r\ • x tUi ji b S(x) > C(x) ^-i'y jU. J>\ • *Vi 

• 1 *A**UsA If \ i 

C(X)= •' i S(X) •■= \ •, 

C(XX) = C x (X) — S'(X) = — \; S(XX) = • ; 

' C(rX)-C(X)C(TX)-S(X)S(YX)=. ; 
S(rx)=S(x)C(rx)+S(xx)C(x)= - \ 

■ ■ : .>Vt . ■ 

C(U) = C , (XX)-S , (YX)^ V 1 , S(fX)=-YS(XX)C(XX) = • 

Ij t^ljLsJ c-*l ^9 15“ JitX*j ol*>l tilj* Cj'y £l 

■ Mi* < M i .jlis-l 

' C(x+ X) == C(x)C(X) — S(x)S(X)== — S(x) 



oUaju 


VP 

[x~}~f X] . JiLft yjUl* S(x) i C(x) £»ty-* 

, cu-wt 03 U? S^ii ^->1 JjNi l jl dL^ft tsljj fX XTo^a^ 
koT Ji 4f) {k;X j (k“f- \)X) • & 1* 

• *Ajjb yatf S(x) J C(x ) £>iy $ £kj& * (£***9 c-l 

A^jfcjiS^CUi \l C~*<! ^ylSTj ijllLxo 5Jjy> Ojbl» 4> li 

: J»j!j fja l> C~»*M jyj J-sly jl J> 

(o X) ; (X *XX) ; (Vi rX) ; (rX i fX) . 

: ji Ic^y* 1? ^ ( * » X} ^ (a 

C(xj>- ; S(x)>* 

: (X5 XX) 1UU (]» 

C(x)< v; S(x)> * • 

' . * ■ 

• <^a<^XOl ji x~ X + a ‘ A<^X<CXXaT^Isj 

• k\j j ^ Ow-Jj Jj 0*7 iwljj j! oUl-»l l> . c—<1 

G(x)=-S(a)<X; S(x)-C(a)>X 

: L lj j c?L ii* olyy» «~**» y 5 

'- (XX j f \) j* (c 

C(x)<* ; S(x)<* ; 

; (rX i PX) *UU ^ (d 
C(x)>* ; S(x)<- 

(XXj f X) Jij c.y* (• j XX) *L*l» ja S(x)^>b . 4*yi 
4 Ls>l_i ji *$cJlT olyy 1 S(x) v- 5 ^ aj » o—i ^yi* 

3 f(k + \)X) iUli ja 3 S(x)>* : f_j\s (fkx s (Pk + \)X) 

( —XX j .);,lUi jj ^ iS(x)<« : fola {(Y > k-M)\ 

• S(x)<- : 'fiA 



1,• & bb ' H8 B_8 Jd J ya\ J**3 

. o-i o*i* (—X3 ♦) > O-j £33 C(x) £»k 

*1-»U j$3 c-JL* (— X 3 X) C(x) £»k & 3 I 

* c-i^ (x 3rX) 

XL-LJ ji ^,-lr- (V^l < C(x) £-»k 0*y. v-*ki* ** . k 

((fk4-N)X^(fk +r)X)^U^3o*i» ((fk-N)X^(tk-f N)X) 

■ c—l : ^Sl* 

3 ? X) -» J (♦ J X>) C{x) £? U ~ * • VI 

.o~i<£^ (u 
: ♦ oUl 

C(x r > - C(x.)- - 'fS(^~-—)S( x liii) 

•■ « ^1» ♦ <x x <x x <X X 

• <^iz£i<x ; <TX • , 

x x 

Xj*aI> k-i ) 0-1 OaIo .: X J . t .. X l J Jil - lil l,Ui Ji S(x) £-»k ^»iU* 

* » (iAaa^T^a;^-!V i» 

C(x x )<C(x N ); 

, o-l (-3 x X) d*\i j* C(x) 

: ji » XX<x^'<X r <C , f X 

^ ^ X X<A 3 * < ^lZiil<X 

: o-UU, , S(h+Ix)C . 
C(x,)<€(x x ) 

. c—l i (XX 3 IPX) XUU ji C(x) J*t 



oUJU.o 


vx 

: a J$" oI*j I b (J'Jj (j* *a> b 

(x 3 rx) u*i» -»j ( —x i x) -» S(x> <*>i? 

. c-*t 

* C(X)£>M* s X) iJuliya <j* *^ry o»j^i 

, , . . c-f .1 (Sij** S(x) & k 

.ajfj-ax* ( —cc j +co) ^L?U^ S(x) J C(x) £jl>> • Mf 
: (_g* C-jlf b ^jj ^ Xb* 

.;c—< J-«*X“* JtS C(x) • 1*^ 

:o^ 5 *culj a»li (^*1 OuTlt^l_;{ « c—ii (^(•)=\ 

*—*- C(x) = \ 

x —*• 

\ %ji j .(c-1 x>‘ Wbi^) IL-* bC(x) ^-b J>- ^sls' 
: C(x) £>Ij 0-5^* & 3 J: l; 1 a&L 4li)la cwb a?» 

( ; C(x)=-C(—x); 

. ijblj jlai* oUaj ijli ^ *k«i C(x) £»l» y*r^ 
ajas** j (atf^* J^) l>l£ ( * J X) U-»U C(x) £>l» 0^ 

Uwi ji ^.b ; Li. • ->->b *yr* C(x) £~*\j a^- <>ib;ta * c~>l 


±*-& m \ « jjU >y>-3 C(x) £*l> tfb*., « <-«*- J O-b a>- Jij.* '« X — • 

’• ps^cy Jo* 1 tfjb* b 


a-^C(x)«l- 


vjjI-m sbl b C(x) £jb JljJ. ^ ^-5 0 -*^ 1 t?b» 

• ^Xn= * •' ^ b*i« iX’S ^ *S ai^I j>! /xu| Jb** u**^ 



VV ■ 1 ... ==g oUU* J>JJ 

, x x x 

x.*Xi x.\~y; x t“ ^T ; • * *•» Xn = —;. 

: 2 £**2* « (j* Ok>^l oLo j\ UJ 

C(x.)= • ; C(x,)--y~C(x T )= 

C(x r ) = >5±0±Zl i 

X 

• *lj** w l dfU ^;) Jjb* 2 

C(x n ) = ^IEE + <JK«b „ j.u> 

X 

Sn ~ ]/ X-f-Sn- A cs *“^-X ^ * 5 " ‘ (**^t 5 * '-> ^Sn^ ^ 

: *=-1 S^j/T ^ls* 6^* 

Sv-.Vt ’ S v = = ]/ x-r|-/x ; -- Sn — v X —f~S n — \ ’ * * ‘ 

I jU . t£«*>l 2ite«A ^U* C-;li . Cwl tSi}**> aHaO ^il 

S\<X ; S,-]/7qps^<x ; 

Sn— \<C^ CS - O'J* : 1 **^c$* ei^-1 *1^-1 -» 

" : Oo 1 (_J* Cw«A; 

s«-v 'x+S.-,^ 

Sn = k <c— W* I jl 


: 

S^ — X -|-Sn-\; 

^S^== Y-f“ a> Sn— v ■=&• k x — k—■-Y== ♦ : WiTji 

'^Sn~ X • ui^^J * Y a)^L* <^,1 c~*i* li>j 




oUU* - 


VA 


y_->b . p.'S b | C(x n )| «^>-VU 

^C(Xn)- *^~==\ 

: pi>ta <^>l_>»ti* 3 

^—^C(x)= j—-# r G(xn)= N = C(*) » 

X'—+ • X —30 

. C—l J**Z* <Li ,>■> C(x) £>k' cs 1 *^ 

: ^b • C—t j-as* x= * S(x) 

■>—=- S(x)— *► (±y ■:\-c I .(ij)=-; 


: owl x ~ • ^ S(x) 

S('•)*=* a—-S( x)=* 

X * • 

♦ *fcfJ**S* X ***«» ^ S{x) ^ C(x) 

: ^jLui L • 

J —>■ C(x+h) — C(x) 3 *—^ S(x+h) =S(x) 

h—h—*•’ 


: f»->b • ^ col? b vb! cSjLj 

G(x+h) — C(x)C(h) — S(x)S(h) 

*—■>• C(x-f“h) = C(x) ^ C(h).—S(x) S(h) = C(x). 
h—*• 

■-*■•■ • \J3J (»* tJ^L? 

•c«*> j jj> -vi) \ v-f w*>\3j& c(x)^> i?. 8 \ r 


°VV) c**\ j3Ji C(X) (• 3 X A) &*li ji . V^l . oUf 

> (>A*A 4 i 4 j 1 j 

• C(n) = -uC(-)=\ . Vis. 

— V<k<\ Is^^i ji *5*<Aji5T{J*^ aJ* b k ■ l*J Ij 

J XX) ^LoU V 3 C(x) £* l* 0*y Aj L <<JU5'(JiW 



% ♦ ^ «T- oLUa* Ji,jj 

(Sj\a1a (c-«»I * ■^fky i j*9%XA ^jIj o$y\$£* cXu a,^) 

C(C) = k (*<a<rX) 

• b j 1*^9 oly^ 

. c-f (iijju? \ U — \ ji C(x) ^ b " [x Xj f a] **r*. -» 

> C(x)fifjJ & y. vik? a aww . bf 

• c~»f S(x) 

i5^)c-»i S(x) * C(x) tJ iy bia ^ a - ^(** J ^ a ;'* • C, M* 

: ^_jb « Owl; C(x) bji 1 ^ • (^i 1 ** 4 * b °<\ 

C(1)*C(->“S 

<£jbiL* ... « f kA < ... « dt AX * d-fA < ♦ C(x)^^” 

i c<ax* jIjJL* i 1 tfbi -J ^jb \ c> 3 b-o 

. Cv-1 f \ JSdft Ol «A 


: S(x) <s\^ 

■S(X-H) = S(X)= \ 

.IkXft b* I (j*{ ^ Cm-I l = fkl <-£ b*J t£.$bj £j* I 3 

■ Cm-| 'f A CfcJ 1* 

^Ulb £»1y £>Jjy*i bur*^*-'3 (j^b®" biXu Ji 

: ~ > 5~‘L5* Ot** jO ^**b jl T(x) (jbbeJ £{ ^ 

S(x) 

T(x)= cw 

t^lgLaS 4.}) tS’ilc Jo 1 y^S C--ci JSli.* ^Ir **1 Ua* 

* ^b 5 ” ■> of uflj ij"bl j 

• ^f bo 1 o'y-?* 



whjLU 


M • 


S(X) 5 C(x) jf£!Si*Zf4i ^ 

« C(x) gljf iJJb&u &ui£ ^ x >** 

• djfoj < ai^Ja*<9 IV frl baijitJA 4f< S^(x) . C\(x) J S(x) 
C(x>£?ly tsV^» (X^> * &0l») *& c-»l» «a» l» • oL>I 

. oiSax* IV lr I i.J> S x {x) 3 C N (x) &\y *\ji ^ S(x) 3 

• C.J Jib tfboUvl 

C(x)^C N (x) i S(x)^S x (x) 

: \g» J&j* t^Uai>! ULo . 

X X X A 

X3"i-^r*....»~. 

^^*^?C N (x) i C(x) £>\y ^U* *4JUi <yj isUi jitS"^^ Cal* 

: IV b*^ry ^ 

C(X) — ; C,(X)=. 

<*" jl N'T j*—•1) \ j_5* c—*>x» ijjjl o»<^J is*bj j\ i j 

: b J** 

^■^(7)- J T- iC (^)-^(^) - V - ' r p^ -v 

( '4) “ C '(^) = -T- '>&*> 

: 0l J* »S 

Sn~ V X -j-j/^lj-. _|_ JlSjjl/n J*U 

’ C^JvAj i_-aT _j> 



glji J&Ji SjOi 


Ml- 

* oili (j^ 9 ^ IIJ ^«*s>w ioe m • X 

U 3 I C N (x) i C(x) ^ 

\ *bl» « *■?»»T 4 S N (x) i S(x) 

C(^r)-C^). S(^)-S^) 


c(- , )-c,(^).s(^)=s,(^) « 

si jliOj^a-u l J> iS^j***^^* v^4 U I iXiiL HI 31 sljlj 

: ^ oiliL-1 £ $*9*+ Ja» lJJ jl • -s^j alftljs- £**»«*» p* HI -f~ \ z^e- 

C( r t" x ) =c (^s x +vi)“ c (v^^r 5 ) - 
-S(“x)S(^)=C,(^)C s (f n )-S,(f)S,(^)= 


=Cn(^x). 

• : j^'• f j H ! J> at*# S(x) £»l* tsl^j 

*5*ixi> Cali ^>Lj^ frl(j f^j oiLu—i! li >-«ii ji L 

. C—»l ^=*1^3 HI «lftljlj (\ ) 
; f±j\} f* m= • sblj 

C(^)=C,(f)=v.S(^)=S^) = . 



oUjuu .- - ... • <.- , -- nr 

(\) csUi^bj olul c?l«0^1* ^t4° {j***^ 

: }ito . ^*l5^oiUx-/l a*J LLa $jy £-i' \y O^y ^±3 ^.?3 L>-jl c«<*! 

c(^).c(t^)=c,(!=^)-c,C^) 

(S ^jS^. ^fcl^jJsb jyt ; A^- iU>C X ^^je ^9 . Y 1 

: c '}^ X> * ^b- C$bi b y„j 

C(x) = C v (x) \S(x>=S N (x) 

cJU-l?I j> i J&> *jy £> b 0*y, Ij. £J>3 *» ^y l* £jjyo**\js 1^3 

. Jl«>b>- £fcA9w»f* X"^* 

: ( Y c^lixoL jJZ JjtXxT ) ^aIS'^a tjiiixj *—**j b C*j*i*i 


' t P \ I Px I 


«-p.»+^+ p ^+ 


Pji‘ ■ •• 1 Py ‘ Ps tsbiiie. 31 tii is y» s c~-t i$s4£. p oT Ji <r 

Jj^stA Jju I ^isji 3l ) \ b 3 y*° c?jb»A 

oj_j-3 iS^ x « p = p =... — • Ji p =£« « oal 

*n + \ *n-t-T ^ “n ' 

Vl»- . oj l> 01 $jy ja b * 5 ”"Oki&b 5 *’ 

5 U” S* * iJfliflXAb Y (^IaAaAj 

— 1 1 P\l I I P n i 

Xn = p.X-f-~X-f-+ ^ 

*.» ) i>j l(JpalA AjJ ILa ijy ^-j \y ^y t • ^^Xn = X • p>jb 

: Ju T(_y*C«r«lvXj (dAlS'^i J* Ja 9 jJo 3 l \ Y 

C(x)= ^ C(x n ) -? C N (x)=^C x (x n ); 



"ur — £> *js AjA) jape* 

C(x)=C v (x) * c-l C(x n ) = C x (x n ) Js 

c-jjr jvj^i ^ S\(x) 3 S(x) 

. oi^l i _ s c ^ BS ’~ jj 

X C-JL* 3 1 ^ 3 ->'^ajs &ljb b S(x) 3 C(x) ^b 3 " ^ 

ftljlj ^_jT| « ilSili A*?" 3 £»b* tjoji b) |^ 

: JwL 4,Ili ! 5 jj j £_»1 t? Igft X = - X x jX :== X ^ jliXjL» 

C, (x) 1 S. (x) 3 CL (x) • S. (x) 

A \ A \ -X A X 

j^ibUrJii jl J51V i-Aia* £j> I . i_^-> 0uJ&1_^5»- t_all^» .l&o .>■> Oj_j-ali I Ji 

C, (L)=.flW J) c. (x,)>- • r- jU 

A \ ' A X 

. <rw! 

: l^j olfcuc x = X ^>3 X Jte-jlaio cUb y f • 4*^9 

C x (x) 5 S x (x) 

atj&d&J cf Jb « tAAAf^}^*9 f J IV — I ^ >XStb 4&&1& A^>-J 

*$*•3 IV - I &>Jj£ J>3 b S^(x) 3 C^(x) 2?^e^X>* 

. c-*b <AM 

: ^5 'tfji yt* b O^Ur ij}} ijfc • oLol 

, c ^= c a ¥) ' v*>-\(¥)- 

)yj , (— OC J -j-CO ) *L»ti Ji S x 3 C x • I 

. x J*^- jUa*^* sblj S x 3 C x 



oUli* 


II 

C x (x-y)=C A (^y)-f 

+S X (y-x)S > (—*y) = G x (x)C x (y)+S x (x)S > (x) 

: •<^x<C'h : (*r*^ ^>!-> * III 

: 3 *<^X<A 4 

C x (x)=-C^ (-'x)>*. 3 S x (x) = S x (~x)> * 

: fj* • IV 

C X (-)~C X W—\ ; S X (X) = S X <x.)=\ 

IV L-F I js S. } (x) i G x (x) £>\y> *r*t ? J r 6 5 A 3 

. lX*lV ( J* (jju« 

3C x (x) jl ^1>r .ISjus i juu £j% 11> L a* i .■>• L 

. vXirU Uib ^3 ^(-^x)3 C x (~x) J*\ S x (x) 3 


• S(x) 3 C(x) ^>j>fj*} • ¥ K 

: oV^U* ol&u^ . <u«3$ 

x = C x (t)^y = S x (t) (\) 




--- 

t£ Jl JtfjUc ( JUAU Jpj Jut . <t<f >> <» AT 

. jA>U 

!L>U j> (S) oViUs ILwjj cr* J> ^ cs^>* * * 

, u«j iL»Li &} js . &Zi\> eiiL ji^A (u^lil 6j3i £-o) * <t<X 

3 J->^) \*£>. s A*** S^(t) 5 C^(t) 

. Cw.I *it- (jr'^5 k -j^r*“ c (\) • *£-> I (c^i 

^JsUIa y i x ^t*’^"* ‘ * <Ct*S A * t ^Ijli 

j <C<*jS £ji.J 0^-b £iJ Cwl iyjj* j\ li 

[c x (t)r-h[s x (t)r - n 

C x (t)>» { s x (t)>- 

S_^jb Jjl gJ ijj* £*b ^l*iaw M(x 3 y) 4 *S'u*j* i 

: *xil» Oi>!j 

y = \rC~X X (*<X<\) 

*5"^! .<t<V*w 1L=>U t _^bLi 3l c£jl«AiU i* ^Ul*. 4au j^»J 
* G x (t) £*fc oT sb^ 

: s 

t=. X ^C X (*) — ; y = S^(*)=*=• 

t=X =>■ x^=C x (X)== * ; y = S x (X)---\ 

YX«t<n » x < t<r x j^!> 9 t* oiy^* w 

.axS f>*« «^it?Lg*jjU ifX<t<TX 3 
S»b t?^*b^* Ol*» A<t<f X *b»U ( S) *iCl«o i <^*1^ li> 

. CmiiA) 1 j o>^b 



^4 J) jLo *V \ 

(Sj*o\lc. *_>1>J.S if jV {J*}* 3 }* «J_J.*»1 A»^Lj» 3^ 

UxijJ I/ if Aijei | j] . ^ jflkfdljf^* <jJ.-a l£ y±> «Jj,^>1 p l^JLo j) if 

^1 itfbi^l if) S(x) 3 C(x) £}'y ifly*^ p t laf 

3*>\ jl Wi»l lr aT^Iu ji . jJupIj Aiili ii (aj j^IV 
J^l$J j) if c—»1 (jf-** J 3 i j»o jf.i >)$>■ y Lo Ai jf IV lr J 

^ aj^U» { _ s ^a> 5 lir jjL>- _>Lo A»^Lii <s^*j 

pI_£:Lo p*jly» if Ojij- .J83 S(x) 3 C(x) £jly Jj.^3 . 
•^yy (J>» • ‘A-i; I\ lr I CiL- ys.&- aS^ ^fc~>J} £jiy 

OS(x) 3 C(x) y » «A*i $>■ c-jU jy l; j y»«lii' f^c 

• -A^i W* I jl L^eiji iji La^ cy*Lj Ol i_jaJu^t* Jj^U. 

d’f^'-f • (»*J<o1i J^i J-tfjab £>J . ^ . I 

3 C^(x) j*.jly oL* ‘ O.iUai LS -'<Aifi> ,y m jbi if I (J“J 

T 

: oiL-a S (x) 3 

7t 

7 

cosx —C tc (x) ; y»x = S <re (x) ; 

T 7 

: j{ oloU S^(x) 3 C^(x) ^;ly 

_ 7t t : 

C^(x)==cos—x ; S^(x) = sf^r—^X' 



^ \ y a—. Uii-c ly J uU*?i« u» jW 

Ji *5 ^c5_>-£o £-» Ijj i £->1^1 0^$* J**?*^^. bjijA JlJo» 4» *.;>■ y l» 5 

. OA \jsre> 3f^3 Juu5”(jJ>*a l V l? J bu\j2i 

: 0^*1$ cfb^bl* Ob Ji *5^ j**» |ju* 

X == cost ; y — sint 

OUsUl*! 3 A(N^ 4 ) Ol *b** ^isrP ^5^ c.«JjLc t 

. cu-1 M(x J y) 


b t£j£*bl*Ol*; 


< jwiU x^=y jf -1 


j X = COSyt 


y=^t 


X — COS - 1 

n l 


y — sin 


YX" 


(>~-t=—8 W>T jl 3 AM 0‘3» 8 

U>m Ar^^wLjO U i C*w1 *m*m»L>a 4 AM b —} ^uljb 

. £**> I iA^f^ 

b^J ^o U « ^b A} " vS^A*^ f *0;w^ ^“Uiic . II 

: J&jt 1 »>iUii-Si (JjSCiT (_j»iy> £ 3+&** jl ^S* 


x x 

X xn 

f(x) = \ — — + •■ 

\)n --4-... 

^ } (mV- 

x r 

x <n-\ 

<P(x) = x— ”+•■ 

•+(-\) n (Vn _ v) i + 


t$l ^>) oi !t_jjlll* x *b^«b sljk cs* Ij* csb*.Xi>j jl 

1 i (a^*»Yb eoxlS jl yi* ob^s -0 ^3^3* (j»l olj»l 

$\j\* Uiaij ^>\ jl 1 ft* b(_j* <yl^ csUcij 1>,A^ AS^j^LmUa 

Ot*Ii Ji 3 dj l^iba Ojlfllo , ( - CO 3 “J- 00 ) ibsld Jt £$ lj jlbLo j* 



aixiju 


* %U 

. JuS^* JO-» f(x) i f(x) £»l? I -k>* 
: a* <3$**** II *3^*3* 

f(x-y)««x)f(y)+*(*Wy) (ID 

: c.«»{ <_5r^I a—T c***i* 

(x —y) Xa 

f(x-y)T»-')*-^r- 

4,s 4.^ li *T) J.j5 S J_5* C - - W w>^ elj J i Ij Cwi J 

hj S3 U^j . (c-.l (j£*» l^j S 0>j* <5^* v J ^* 
ic^ vtn 

f(x)-\—-+^7 +(- ' )n (^or+"- 

y^ yXrs 

f(y)-\~~+-*7— ••+(-') n (^j7+- 

: ^A*>1 y>- \j t - , Juiij t$! 

f x rn x^n-ryX x xn-YkyYk 

( "“ ' )n L(rn}! + "(Yn-r)in "* ^(xn^rkji fYk)! + 


+ "*+■ 


(^II) 


r] 


o y> y>\j jyj il£ji 3$ 


<p(x)*=x-~ +^“--**+<^ s )V N (^r\) 7 + 


< ?(y)-”-y r! +a. , * ,, + ( ■*" -'(xit—\)- 


r+- 


: ^»3 j^j-* j** *^r 


.*- x tn ~ x v 

i-»-'[fsrr^+ 


(tn-r)Jrs 


- -j -f* 


+■ 


s Yrt~rk-f 'v'fk— \ 


(Yu — tk+\)- f (Yk— \) 


\)i T ^ (Tn-\)i J 




^ \\ —j..—--1 ... - ■ |5 >l£UU£) t j» ij&tlAj uU»M J» jW 

Lj < .p m j£* J* ji b f(x)f(y)+ < ?(x)f(y) t*^U- 

: c-^Jj y._j *b?- 

t x xn X xn-\y x xn ~ x y x 
<-V) L(Xn)l (Xn-N)i + (Xn-X)'Xl " + _ 

(_V)k x rn-kyk , 1 y'x 1 ' „» (x-yr 

+ (m-kYiki + '" + (Tn)iJ V> (Tn)! 

. as»sla XI k-*<T 1 Cwiij •& ^UawJ b 

f(x) 3 f (x) £*b> IV 3 III c/’b^ ^ 
cwb £***»j$ ^ib *&(j* £-» l» 1 ^‘ x -» 

: ^» jb . djlc-sl< C^Aeb 3 J*** 

x x x 6 X x v , 

f(x)=x(T-—) +^-('-^; )+ '"-' 

* 1 £>J /ji i O^*^- i*ft> i xkiwbj ejiuj b *S X ^*bl» 


. C~*\ f(x)^>* 3 ^ 

£*b /yj Uj * c***l • <Cx<C^ *5*^33 ts^bj»b 

f (x)^-»b 4ju»U^t ^ c-jl? . c^*»l (* 3 X)*L»U f (x) 

. C-uJ, ol (3*^* CrfU C«*l J^laLo^J 1 tsi^ • C— 1 {Jjjr* 

: (*3 X) *b>U J* 


x r x^~ 

f'(x) - -x+^ ••+(- ') n 7 V 7 r 


—T(x)<* 


(Xn— N) ! 

: j^iS"^ k^Uv» X3 ♦ 1»& JS bf(x) M* 


yil s yxa* \-A s xnxnx 


)-••<• 




oUjuu .- -—-■ — ^r* 

<£ L_gi*}le £ ♦ 3 X J 4**-j 41*5 U <S 1 3-* ((x) c i-o-.y^. 

< Cw,j»a L» £-J lr 4 ^Ju \*i-*vA * f(Y)<« 3 f(-)>* : ^ 
(♦ < X <CX)x == X ^3? t£l^} jldl* til, l^T &3J** ->•> 

3 f( A) = • :. ^ J** jMM, f(x) c-jfc CjT *ljlj *$*ijli a>>-3 

• f(x)>* : f»j1a * <x<X ^ 

1^*3 i <j±* {* III \*J> Ji f (x) 3 f(x) £»ly 

4>y* (II) aUwbi £\ 4jjlcJU •<JC<0 Igil U?3i^ 

: JoT u * e-Jo x = y = X 
f(*) = f r (X) + f x (X) ==>^(X)=\ 

. ?( X)=\ : v=-£b (*5*^ c~« 1 f(-X)^> • 0^3 

: \y. JJo^a ]V ji f( X ) 3 f (x) £;'/ ^V(>^ 

f(--) = *(*)“' 

: 3 

f(x) = C^(x) ; ?(x) = S x (x). 

C*'y 3l (_s*;ly <y« * ?(x) 3 f(x) £;V aS' c-il? 

: jj<xi if, S^(x) 3 C^(x) 

C X (X) “'“7T +7T- ••• : s x W=x-—+—-••• 

L5 -«Ai* Jjl J«a9 ji iS'oll^sb tin x J cosx £J ly OU® 

• jJ tpJJJ 

: Jaljj Ij Jk5>-lj S Ij djl** 

x = C^(t) ; y = s^(t). 

3 A( \ 3 *) Ij1ju4j 4.r Oilj AM t/A 

jl {_y»3 _j&* yblll* CU^l cjULiu M.J CmA pJuj JJWjs-b.* M (x 3 y) 



\ ■ . — —■ ... , J (ilJU f J J Ji_ J U) 

Cjli .. Cw! £*1.3 •<t<V , X 

_fij c^~5 n ** b [* j t] fc-* • 11* c«-1 j»lj* 

: 

t U. ,kt , ; (n — \)t ;t 

‘ ’n”’ n. n ’ n 

£ 4 Jt] 



‘ rr'<ir) 

• ut^r ^ k Ji J>k s 

d k“/( x k-*k-^)’+ ( yk- y k -^-- 

|/[C»(“>-C,( t f-'*)]V[S 1 (S!)-8>(t;,)]'- 

iLi; < n u *l_S'»jlasL fitjl* c-j-L^jL I.; jIL^jiaS {o 

,o-l S^(x)^>• j\J (.j, X) ->* 



oUJbU -——« ", = v , ,, ., i■ 

l^j U» 3 (1^ c?l* 3 *♦* *S UtfU* {^»l ,)S 
ii ^1 3! *£is\ iai- ^I^U* • »** jf j£* l* i^T L _4>Ui® 


* 5 *Cwl (j*3J • * \S-v{-)n c 5 jl~-» C~*\ *«x£> J—iCiJ 3 

A'tU 7 

: c—»1 »»Xrf Jc?Uca Obi *5^t£l*L».Ci> las- Jws- l c-l I AM c _>* 
t t t x 

• «**-—=>XnS (—)==^ Yn(--r-* 4 - 

n->-co a Wn ; Wn r r xr!n f r 


‘ X*X<Mn 6 ^ ( X Y r X f J n 


7 -f-) — t* 


*>^3 ff—t dTjii <5bSil oUm S^t) 3 C^(t) ^Jui\ 

4j ija-y l* 3 O-U Ci _X Jot Ji (\ 3 • ) oT ftldMA *5" 

• fi«>b tjy^-*3 if 3* ; -X " 

C^(t)~cost ; S x (t) = Jtnt 

: uivi^ 3-V c-^^t ?^*b ^jSj *A t — A jf\ 

T 

* <ja>- j**3^ov.sU* &!>*» ^uu* . hi 

(_jb>- »S_^4J> <b<-M tj*l> cibs 0^3*»i (jl^j ^ Ij ^yUil* £J \ jj) 

^•^♦Ct^Lbei 5 <j*l *>■ . i jf UUj»J (*3.> 1*7^a 

■ 533 ! C*M»Xi d^nil^AO oVjsUa 
: t** J* Crtlj l* b ^»3 (Ja>- Uibu* 


dy 


dx 


%+y- 


(N) 


•5 Y S (X) * Ja— oViU» li^la} ufjet iu*i J#tu 



VT ..-.... .i ..1fjJ fj&tUj vJlagM ufr^U? 

: oxS^ i-Jjl Ssj\* *j?-9 (\) Y x (x) 

Y N (•)~\ s Y/<.) — ; Y y (-)— • ..;Y/<-)»N 

Ll^l ^lala 1^0 tJasrjjU* Y y (x) 5 Y x (x) 


: C*w! _yLt» s»i$b»sA L$t I °i ouCw*‘ jJJ i 

Y (*) Y x (.) 

A ~ = A ; 

y;<.) y» 

: vXili j Ojj^w oi \y^* (\) doL* 3 

y^C N Y N (x) 4 -C t Y^(x) (y) 

.«i5 lJu-JU (—CO S 4- os) 1UU j* Y t (x) 3 Y\(x) £*ly 

. ulwsi Ijli lj <1 _Lr_ji J.— * I £-; ^>» 1 

l; J—*_j oViU* ®l£i~0 Ojw-i (\) d:>L^ 

: 31 y *»**? c*j It i_.>! 


dv 


dz 


*T Zi d 5 “ y 


(V) 

i I 


y~y{x) ; z^z(x) 

: oilS'^y* aJj! 1st 1 j$ 

y(*) = * u(0-\ 

(\) ^L-Jlyio »(Y) JSm\ fjj c^Lua, «y(x}^^ 

: OiS^s (JO«f> aJJJS Jew!J 

y («) = * j y^( *) — z( * ) — \ 

y(x) —Y t (x) (r) vu*J^ 

1 C-.* »>A*t (j£~SSJ) ■,«) (jll^olt J fit j! (o 

fi(n — 1} V> 11 4*T J1>^. oiili- j f n (x) « ... <f t (x) « f^(x) £: {t' n j\ *Tc^l 


ScZ-j^t 


. oil *ai c-*.« 



d r z_ d /dz\ d(—-y) ^_dy^ __ z 
dx x dx'dx' dx dx 

J 4j^' Ja»i ^ 3 

z(*) = N 5 z'(*)——y(’)= • 


z(x) = Y^(x) (?) : ulU^i > 

: ^jb < (x) aj < »_4*r 
Y x '(.x) = Y n (x) ; Y x '(x)=— ¥,(x) 

3 *->^> z J* l*bb*S y b (X) *l&-o Jjl ibL» 

J J-J (_y* 1 £.*3- 


4?4-z^=-. 

^dx + dx 


■£<y^) = 


y X (x)-hz' f (x)= 

ibui I lo . Cm*»! JLS>-Ii < C. 


jljuL* 


: U*. ! j S 
» sbL 3 


: jl> b 

Yj(x)+Yj(x)*\ (A) 

. oj^j^ Y,(x) *> Y^(x) giy • 

* t* ^ ‘ 5 U* Vb- 

y(x) = Y n (x—5) 

: cZS~j> * Ja^» (\) ibU*ji o*3^*a jldlo sbli) 

y"(x) = Y’’(x —$)= — Y N (x—|) 
y"(x)-f-y(x)« Y"(x — 5)-fY N (x— 5) = ♦ i <>.U^ -> 

(y) <J £vW -> 3 C r 3 C s *blj y(x) £>l> « O’JsM 

: 0^5*(\) *Jab» 



h i J UfcU£>l> ijlisu JtjUi 

Y,(x—5)=C N Y,(x)+C Y Y,(x)i it) 

: jl y» WiTjl i 

Y;<x —?)= — Y,(x— 5) = —C y Y y (x)+C,Y n (x) (y) 

*Ai I ' X = 5 (* 4 ^ 0 - «>> (V) J (?) 

C n Y,(5)+C x Y,( 5)=\ ; 
-C s Y T (0+C x Y,U)=* 

: cJi.b ‘ (&) ^ * ‘^T 3^ 

C, = Y,(S);C X = Y X (5) 

: JuT^ Ji jTj Uj^-u (?) tfjLr 5 

Y,(x-U = Y n (x)Y n (§) + Y x (x)Y x (§) 

. <£s<yc. § s x tj *3 ‘ C«-t ^U*>i <il ^*>-1 

yyS *.J J OJt y* I II Y t (x)-> Y n (x) 

. < ^iuX^sj y*y 

£>tt jT cUl i ijsrJ x **>jl i£l j* ( 3 *^ . 4**?$ 

•*^*J** Y v (x) 

X^> • *bl» ^ Jo* jjXft ^_J • oUl 

: cuib f t *\y> ( *i -J- 00 ) -> 3 bi * Y n (x)=^= • : 

_>1jJL* 01 jiiliXila *X^ 0 ^ ^ c£jld*.»_^I U3 -Y N (x)>- 

J* J«—* *S*bj) IjJ < <A&1 Y N (X N )< * 

til JilV ^ ) i_>b 5 .iiiU isUlwi , c*-i X =X\ J X== * J*l*i *i 
. c-^jI u"^* ‘-^W* c>ib c—I Y n (5) — * W« S j* (*bl 


.c~>\ ts?y^> Y x (x) cr\ ^ Y r (x) = Y r s (x)]> ♦ Oyr 
3 Y x (*) — * 1 _hl 3 * Y x (x)>* « x>* ®ul 

‘c*ti- (• j H- 00 ) lUUji Y x (x) 0^- **=-1 Y x (‘)<Y x (x) 





. —. - .*\n 

l l tfbb ' C%*\ *5&9%a 5 t£>y~e 


*■—-- Y r (x) «l r >- 

X~*00 

Y*<* fA***** 3 Y t (x)>» iS^^i Y‘ — — Y x (x) jt 
*=«*** 3 Jjji Y n (x) £»^ u>T * * ^ tpAi* u"i^ Y v (x) <J**» 

t c«#l As-tsljb J> * C«*S (ajoc** i) 

u—Y,(x)=l s >* 

x—► 03 

; i u* J* Ji vM" 

Y v (x-f-\) —Y v (x) ; 

: Sjb jL* cfib* 1S4&- Crflfjyj J> £>i I 

- [Y,(x+N)“ Y X (X)]-1,-1 T - * 

x—* 03 

: »ilila| Jii./V <Jo 9 jl /! w* 

Y .(x+ \)—Y V (x)=Y; (4)« —Y r ($) 

: ^J u ACw«ijj (c-l X<|<X+\ OT J 3 ♦S') 

*—* [Y,(x+\)~Y x (x)]- -**-Y,«> - -1,<- 

x—■* 03 

jJla»e* Okiil C«*L» Y^(x) £j J°j* (>»i U» 

. C—i c*.*J3 Udl j*S>l>- ( _5i*J i iXrf ^felUr jU»-3 i C««tt 

«° 0 ^ t>o* Y N (x) £»b X 

£,1 ? (*i X) iUU j> . («< x <X •bl») Y*(x)>* 3 Y,(X) = • 


J«**£;b U»T^i *f« yLUi Uj^A \jij I ajb 3>?\> c~i* (o 

, c— 1 c-j (^i **>•<** i <xJf jj* J** _,i* »>•««» y^ x ) 



.... ...-. ti^Mua;U 

° : Y,(X)>* 3 Y x (*)~= * iC-ltfajw Y x (x) 

y x (x)-— y t (x»- 

X—>X 

Y*(x)-f- Yl[(x)«=N >Wba £\ 

•• (id* cxtsM * Y t (X)= \ 
Y % (*) ===== Y x (X) = \ 

. cJU (o X) aL» 1# ji Y v (x) ^ Y N (x) ^b 7 3 
. jJu-jt tab b IV 3 III t 

tZjlf&S'^ jo-. IV ja i5"Y x (x) 3 Y n (x) £*.\y 

: (_jLbw xfy^i jl 

Y x (x)-C x (x) ; Y t (x)-S x (x) 


b 9 \ fibiiue) CwjA* »^ib *bb» X = -- Jfj* 4 


x-C x (t) ; y-S x (t) (*<t<f X) 

1» jiaUlA i A. ( \ 3 •) iLaSj jaoTfti^** jkj's5^jjf* oL^ b *u*j* J>i» 

*i^sbjb*A < M(x3 y) .>3 oT 3 i t* 8 • jl*bt 

: jn.jb . c**! £»b « t ^S*bt 

— J l y tCx(t)r+isio)r at- 

-/*/"-s x ( t )r+[c x (t)r dt _j‘ dt _t 


* (*J X) 33 C-~* 3 iS*3f tt* 1 ’**' ^ Yt(X) 

y,(X)-*_-Y t <«) 



oL juu — - ■ nr a 

«il-> .>1 t J>i» u*y .? Jjb S x (t)^ C^U) ‘ 

: ^U, . c~» ^ Uaiii OT ^‘ <Ai>-lj> 

C x (t) = cost; S x (t) = sint 
a = A =— : *»->b t= X *bl» s 

Y ' 


^ Ji 4» Jki tjSjU Jd • y t* 

jl jt rAJ^* ->^ &\y <y- y^ 3 M J-»l ** J*> 

£j|y <>*1 0\y(j* (J*3 j *£<*&lj*‘‘ 0^33 b ^3'*3 a ‘ 

t yl < p' ts -u*f l /b<\ y, 0\ y^*S y ojIj ufy it y k tSy \ b 

Xtjea 3 jJliT 1 jT=r U *** 6 tfbfc Jea <jrb\ 3 & 3 y* £^y 

y u - ’^' j' *£*»! O.M* > c*J?*0?£> b Mi ‘ £»b J 

£ily Cl*# *v*i M*® • $y *£^&£»M (>J o^bj 

ifijjff* Jj^l jcUl J* J?\ J^i i<Ai jjlf* £>\y j*^“ <-ibs^* l $\&>3J *S 
.duiUjyiJb^* Cs-U ^ly jy? *» Jas 

IV l*1 j«i jm j> &(j*j\y (y Sr ‘b ^^ 0*33 YN 
ttLT^ ( ojoa dU5 **j : * J^£_3 y> <-il*»» isU*b jl OMls* 
t5 < y^»icfb-'-5J • J*~i iyM UiMttii tsUil>?- oty** tj\y 
.(«i.iM<yajb>>>\j <ybi*£-» ly^li-b 

^Uii* ^->\y cf\y>- * 5 *U «^9 y\ ^ 

£j2 *jf li yl» .Ju«li ciil^cA f CSJ j&* M I -< *&(^3J 



.... ^jULLb J Ja 

iy*J JjJuj (J* ly cftbAliy* \j 1^1 | Oly^ ‘ jy U\i« £»ly Aj^Im 

^l^«3 l*j J^Lr ilailjiiUS^Aj J I <y»y*£ £~*\ ^U^l ■> 

^ Ulis^j ly y-Cfcy. (c~-J iay yoiaxiyL* SjJlA* (jil^H^-*) 

bU^ly^il ^5^C-< 1? Oly^ ubyi jyly^UCS-^ £>Jj*u Ij 
y \ Ouj ) al5" cs A JjxJaJ £i ly ^1 ^fShb t^Jai l; iToiLA (yoOifc y*J 

• (juiyAi b « *S*Jl*j 

^LjUju £-j fy ua> j*i jfek* £fyf ^y^y* J-»l 1* JUi JiUJ jl 

lyjl^-1 yi- A$Jjlc?ly .J Oi*-^0Tjf,yUS3M { ja*Lx> i£\$>j^Xaai 
^u<Jduflj-l»^ ciL jl ot ¥{j* ‘ y 1 —a# l** (_5*^»J *j **•»; * *”*i ^ I-) 

. >/oU (ait aS^IoS* yt) l$J | <_all9cA 

£» 1 y A»^iai J-*ko obl^ _?"*’>* J^l ‘ Jalad jl 

yL jl JJ oily,^ <s*yrx Ja>j\ x • • i >“’ty 
*1 y>IJu*W*f.?jl A**ji oU-bb-i aOylj oUii* • *A *1 3 y>-y 

jl y lili* £-i! jj jyrfduA *j yai a 5”C««»i ^y^tL <yi ly tj i C*j^\ fj^tXxA Jfci! 

5JlLw» oL^»L j . ait .JuT iy?-y oly^ja jl cM (y^ylj 

. C-P-L* <y*lb- (3» v ^a b <y lili* £jly £y»-b.A» Jej»y» 

l> j ) OI ,y t Jj la* ji ^yJuls I ji- A^ol* «0«o* | iy?-y 
IjjyUliA^ily uiiyj lil«A (^Cwyj-UJ g»yly>l i$ySC*i «i?*Jy <jb 
. OiL iJLiljkj ^wOaIjI i^sXaj j \*&ili ^lj^ (j tt ** 

jy 'y cjUiAlij dUS^JUb« ^y ^L* Ij <y Uil* ^1^ iy>* iftbUiy J5 

y I <S^ ^ UiJua \jj ^IJlpeJ t ^Lij *j U y J i Oi5* jy> «_iiyJ 

Ojli j!y CU-I JyJ pft 

« (iLilCa 4 A^< - jJLa» 4. yJliT J3 ^y llila ^ily K+& iy jl?* 

t-*lljcA|j^jly cy*l Aj^^iaiAS^ai ki^t »OJ^T CwOi^^ip ytrf X dtyj# 

i >ji> AliloT^0 t*J 





vr* 

J3 3 Ol—#>■ As £i i y As jias C?«Ai A*ta J (1>L _U>- 

t tXi'a*iO i tSl^s A^^aIu^#,) tjbfcjl Obit# Obyf 

bit# £J ly « As^-Jai 1 Ji . iX» I iy»-_js Obit# ^yoyi As^Us 

« (IV b I ia> ^A J^») *A5>i (j* *y>- ^Lsl aL-»^» 

jS <~«*syjysb • A*-»b cfjblgii j^t*j A^Jj 

iy>-y £-s \y {y\ A»^lssi <jr*Lil y <y bit* £-sly y>- cu*» 

. C.-I *do#T 

Olyy# ‘^ ‘ S cAs_>*s tj y bit* £j I y aS* t A C-y&ye xjyel Ob*su 

£» fjf jJs> ^Lsf J-) , OjU* . i^5”\_.sb*uj 1 l_> ^yUusS#* < _y\y>- 

<j>J<Jj * *£j*tj* Jj*>t J1 ts ak&u> j/UJU* 

: 4$Zk ai djpJi j^hi 

. vOb (JaSUJ ^ vSl is^b Uplj*" ^cj-&3fw V^f 

^kS AaLilc-w-xi jybit# £-s \y JS *S !_> ^JLysX*- IV 1? I ]a,l y**i J ?I Vt# 
V-t* J* t Mt# ••5J3 I J#*fcljp- *s.yey> ^yA • l£lwi 

l^iL^b Is J?^£ £*l « ojil a„- p- C(x)~ -f- CC : Jjls A^AiLt 

X”—> 00 

y 3 *b**(iA*l*»As b °X O'Li ^A*^») Cwl JasiyfiysL^j ^b aS^C^x)!^ 

tJo-9 V b I jdibi js ASbjIoj Zjt>-3 ywls ia g** <>J^»bs . .sy&y# 
JyU La) C-sl* I^-Aj^s^sb Ac*^ ** Jy->! bICLo ysjbs fliC . Jwl5** 

(jmJUsAsIj y \ juu) i^iiSAi ^lr ft* ^ (j*i^^C*i Is Vis j* aS" 

. OiAb jJiU# 0*3o** *1^5 *£■ ye jA IgsT ijy» 

^O^b^cU- U?b (4c^t?^c elfcuiWU 

i# J.&1 J 0-3 ^»^-xU- C~y> b> (jsl • £*fjJ alii^AUi Li 

* ^ y«»sL# Aa>« 9 liLS*As til;Ji 

«b»l As ^.Ji ja ^bs fb 



\ i . . . . Jiteiu £> 1j) Jii Jik*u> JJe Uhj3 

Oifel_p-C«~<du <£ jCj,^ *<J5*^** *3^® <«XwLi £u*b- »lCu*> 

duiJ^li ifo*i 
. <&»33 jfej obiii obi^b sjf*l-»i oS_*Iaj 
£.1^0^ WT j\ dl*>A dbfii if ( J^\ j\;p~ Sz 

Ji B j A <>+&U*Jj * •Ai&t Jjh (j-?-* 0 

4 A *l£S-0 <jrbV Oi J^t du ll CfJ^aXi\ji i diwll J^xsl (-illpv* 

3$Ji\ Corfdkj i^edi C«rfi e»x£i S i B *l^**»> J> if b U 

>j\* >y>-3 A *Lfb-i *f b * B Lfbl Jt ^JUji » 

• C«S^f isysAA* 

jLu wU^ 

J* 33 S(x) 3 C(x) £^3* eA^ 01*1** b ^*j 'jp\p»* 

iUib II laJ* tfl-sp; 3 *& *3 IV 3 III I I ia*l^i 

33 (_/>b- (*b* b P_3*?** 

: c~#l ^ ju 3 aWl y3 x ^li* flj *bl» . II' 
S(x-f y) SB =S(x)C(y)-f C(x)S(y) 

Ji *i«x3 cosx £ 3 ^ 3 * • X=^Y f*if^ i>_>i 

^ *f ft^f ^ £-» l? • *»^f (jr 1 d*** IV 3 III « ir i I l*j£ j\&? 

X dllS ,y> J^^A j*3 £> lj*J3 *3^b ia*!^ t y?UU a £i I 
IS 

X—~ 

C(x) = a x co*x 3 S(x) = a T #inx 
b ir Jo* . c -1 e-fctj IV 3 III. I 03^ 

‘ ri^> Li * &***> 

S(x+y) = a X * T *tn(x 4 -y)-r 



oUJULc 


^rr 


1C 7C 

= (a* x «nx)(a y co»y) + (a x cpsx)(a y T ««y) = 

= S(x)C(y)-f C(x)S(y) 

a — \ •* iOib ®^**0 a *-i5us!eA tljlj 

IV.? III « II' < I • ‘H 1 •^**0 oLa 

Ouj 1 ia» 1 CS**i 1 (_5-» (jOk-o*j al£l«0 C-i iS-^+zy-a Ji 

. oi J ±^lai ji ^yUli* £>iy y° 5 * ** 

- S(x) > C(x) ^-jiy ot* 1 ** b *f 

: cs* J* 5 

. Juilj ( — 00 3 -f- Co) Duliji . r 

: uil Iw bj • IF 

S(x+y) = S(x)C(y)+C(x)S(y) 

C(x-fy) = C(x)C(y) - S(x)S(y) 

: uiL j\Js. jO ^boi . Ill' 

S r (x)+C Y (x)-=\ 

: «xS.U cJu *<x<X iUU j> S(x) £{ 1 “ . IV' 
S(x)>* 

• oaL C(X)«* bC(-) = \ -V' 

K ^ IV t I jl V' ^ I' c^y* 
t 1 1«J,^ o^j^V 8 15b® l u*\ jP" b V I ImI^jFI . 

. CJtJi li l$S1 jl b IV 

• OOjIf* I' ■> I u'b’" 

: **tI^^AC a-hA* 4 X~ • C/*^ III 

S*(-)+C T <-)-\ =*- S(*) = * 

: y = — X II' JS 



i ,, „ ..^Ul&t gljf *ijii pMiS &3li3$ 

• — S(x)C( - x)-j-C(x)S(—x): 

\ =C(x)C( —x) —S(x)S( —x) 

• 1 tj?® »lCwi ^ 3 

Si — x) — -S(x) ; C(x)=C(—x) 

. cJ >J S(x) £ Ir 3 £33 C(x) gk 

0 *>»*£33 c-*-»U- jb —y ** b y * 11^ *b«l 3 * J *l 
’ 3j < -^ a ' jL i 4 °- > l®*'“'l 

C(x — y) = C(x)C(y)+S(x)S(x) 

* Cwl jlJb* f* II \»J* 3 

Oy? 3 S T (X) = \ o^T^* c«- 0 , X — X <» III' 3* 

■ ^cr® S(X)= \ o- c-»i S(X)>.(IV'^) 
. dotf*^ Jou. ^ IV S(x) 3 C(x) g\y 

Ot+* 33 ^ X —X 3^ 4 ( • 3 X) iUU 3* X Jf\ 

( • 3 X) 3*3 *3\f® S(X—x)> * 3 *3» <b»li 

S(X —- x) — S(X)C(x) - C(X)S(x) - C(x)> • : 

. Cwl J*L» p* HI Ja^ 

* * 3 -"'to* v trl Ja».l 0 " 1 31 IV 1* I J* Ul^t 

t IV — I 33l (*—* 4 V —i -mo* 

. Oj Jui J? Jsa> ji lilt* £j! jJ SiiiXT £>***1 >>■ Ol><*» 

ifl-Juw j^joC jl IV 1* I J«*Jo-i 0 *>» ^(^ 3 ^(^® o^* 1 * 2 ® 

pj*li Ji >J Ja*3* b {_ 5 * IjJ o^l 3 ^" **^*® iJ*l<^* t» *& C—«J (ojii 

ji •d\iuL«b* Oj 1"3 ^^Sob <» <^ry 1® IV 1* I bl^£< ^^*"1 3* 

^\juJ Oly^y* *5"•'*>.* ^y*y* J^l .KL* 

3 * M** • * 0 ^"<! »iXi IV-—X J>*»! _>* *5*b ( _ # l="lo^’ 





(oa) lUliji \j S(x) 3 C(x) 3l LS^» W 2 * *=~1 C 5 »^III 
0 l>\ 5 * bC(x)>* t5^L-«i5 1 

^Sksf-y Cwl * SJ3 ! CwiXj 45^5 Oi^kj |_> S(X)^» • 

: uil^kf 3 «<X — x<X : f»->b *<x<X sbt & 
S(x) = C(X — x)>* 

45 15*Ido-Jjlaj ! J^jTUHjo^j !^Tj! U*-> 

b CTyt-f^3^3* v)*-^ «-•»*>*» *•'>« .a^Tci»^yoj*fc 

; ^C(x) ^ CJ*i ^ *i <f 3 Kr** "j*-J** 

. ixil» JwL* (— 035 -f- CO ) i)u>\* ji 

: alS^J j-o ^»j ,_j»j lr ii>Lu> ji (B 
C(x4-y)-f C(x“-y) = xC(x)C(y); 

XaJiU^i^ £ « C(x)= • ibU* (C 

: »xil> 4lM.j iyf^3 

C(x) = • 5 X = X *bl* 

C(x)=£* : »<X<X sljk 3 

• *4 C(x)> * (D 

go la 

4 I-U u*l ■>•> ^3 * c~»l (•> X) *b»U ji C(x) £»k 

• C(x)=t£* 3 C(x)> ♦ 

X = y = • 'J (B) U»b j>J’\ Uj • C(‘) = N -°t 

■rC(‘)-rC Y (0 

C(»)~ \ • (D) is»^£ cy*J^J& j* ^ UtiTjl 3 

x= * (B) ->b«i ja. o-l £33 C(x) £*k .°r 



======^^ glj) uii^w ^Je> fcjbjd 

C(y) 4 *C( —y) = xC(y) =>- C( —y)-C(y) 

: c«»l Jij aU«l .°f 

O v x-fxx)= —C(x) 

: J*»jb l^j 

C(x+xX)+C(x) = xC(x+x)C(X) =. 

C(X ?.) — — \ : c~.o» X = * u>J j?* 3 

: cu*il oaL» jj 1 HwU • 6 

C(Xx) = XC X (x)—\ 

C(xx)+\« C(Xx)+C( •) — xC Y (x) 

: c«*l 1AJ3T p +**u 4 la>!j . ¥ 

C(^)± j/3BM 


. ^jS J.jJ'y ** b x J-** csjLj ji cwl ijk 

: cwl iiOs** C(x) *°V 
|C(x)|<\ 

^£ilj x = a Jui t» c^jlixL* jt ^t 

: (B) 4} Ks^-y L t jC(a)jl>N 

xC(X+a)C(X — a) = C(XX)4-C(Xa)==X[C Y (a)-\]>-; 

XC(X - a)C(X-f-a) - XC(XX _ (X-f-a))C( X-fa) - 

= ~XC Y (X-fa)<- 

01 Oxlo o.jUl ijj* t-> 3 ^ C(x) • A 



oUAi* . 

C(x+f X) = C((xH-YX) + YX) = — C(x-MX) *=-C(x) 

• «u f\ jl 1 dlil* (jlji* o3^j Sjja L>Ij 

: 4 -^ i >yr3 ij3* <1^7 ^ (J* 

C(l)—C( • +1)—C( •) — \ 
C(l)+C(.)-TC , (t) =*- C(*)-±\ :j 

: Oj1_>3 tXtffj C(—) = \ 

rC( U +7)c( n ~7) --rC( v ,_ n+ ?)c( U "?)- 

T Y y ' Y 

-*—'rC t (x—~) 

: ^.jb oJ»jl Jj 

TC^ xX ~ f 7 ^C^ rX ~7 ^ = C(T^)+C(l)-=- 

. c—I <j*SUl» (C) (ji—l -k^l C r ( X — = • j^uu 

: c*xiL C(y) = — \ J *I 

- == C(I)+C( *) = TC T (t) 

. 1 (C) -k^l* t *£g* C(^) = • U^jT jl 

« (B « (A \ i C(x) . # \ 

. o^L Jiili oily^ C\(x) 3 C(x) *-&**• {D 3 (C 

Ji *5*c—1 (^y j>- oI^aam ^iuu lj) <j»l olul 



\VY ' i 

• * y\ ^ 

*(B*(Ai“J j*J> j*> PA-*- J* *£ C^(x) ^-* It . iJuii 

A^ijUi Syr 3 ■? J ^o* {D-* ( C 

: Sy> 

C(x) = C, (X) = C 08 — X- 
A TA 


• JL-} *:' ■“* ci!o«*Ii ^y Uilt £»ly C^-U- 

J'** VdU* ja C(x) -i S(x) £»Jy ^ *£i**-> • ***$ 

Cm Ij »i*l» . ftJS-^(. 5 * ^4» ->■> b S(x) £*1* Utf»l • oU/l 

^-i (c m J j*^L o^kL» ) P(x^ y) •**» U tf 1*1*3%) IytS" 

: jk»j^Tc—« a* Ij ja 3 aUwI y-=S(x) O^tajl 
P(x> S(x)) = * (\) 

P(x * y) aU^JIjmS^ j*y . olii-l oU^> jl 

a1*»J 1 *<st& io«x<« (>) iU^il js *TiiiL aUiU (cm»>) yL» L <ss>a» 

• ^ y ^ P(XJ y) 

P(XJ y) = P n (x)y n 4 -p n _^(x)y n -' + ...-f-yp N (x)+p.(x) 
« ... * P\(x) * p.(x) &\* &+a^\jyj£j\ J51V ]ej£i ^*J» U**> 



oU&u * 


\rA 

b j iWl ♦ ya=S(x) • 0--i li P„( X ) 

• O-Ai 

p n (x)S“(x) -f-p n _ x (x)S“- Hx) -f - + 

-4-p N (x)S(x)4-p.(x)s= • 

i-* x-— YkX **»>T ******* *bk S(x) ->b** 

k C)T ->* * (X «inx » <j*b- cJU- ja) o-i 

p (x)— » <SjJ?r *hbu» ,y== -O-l^tjaw •ijs'Ji 

.duiLuAli b X” XkX oty?- c^Wcsi ^j**-*^ c«#o* 

oL/j S(x) c-fc (J*^ jMO ^ ->.Ay p.(x)== * ut^M 

• y.3 £jjy*i <>£> ^ J»>-» 

y[P\(x)+Pt(x)*yH—-f-p n (x)*y n “']=^ • 

: 1* l* *i—b&L y — S(x) ifly ' X *■** *blj * ly»U j 

p\(x)+p x (x).y+—hp n (x)*y n “'= ♦ (X) 

S(x)== • (r) :\* 

^i^UaLLftbL^l^iUj ( «i.-»bl^*ji x — YkX *bljb« (t')ts^b* 
x— XkX vt^UU *blj (X) jLtJj • o-l (x) tfjbj « x 
VUi»-b x= tkX (X)^br^>- o— l^j <o—l 

<—>■ o*— ,^}l? cl^X* ol** 3 o-l yu« ti'i't-a x — xkx J?U» sy* 

(** (X) i£.*bj ^l^Uf ■ tf-jb* {* x= XkX *bl» iSjUf 

p^(x)— • ^J^fj** 1 **^ Ja#. JVi*S—l J\J& IjJ iy-JiJuT ibwl *j 

•p n (x)^* •>yi.j ...* p T ( x )=» us*# •> 

t$l*3us*Jl J -iS'P(x3 y) < < <—*j'y (j»l» 

. JiT^ Jo-» (S^yr *bb* g**ja S(x) £*b <y*» - 



<£j *<► itaL* *>3£il» (j*\ J*\ \^» m j ♦ c«*l f* G(x) 

: ji j 

p < (x)'f-p\(x)*C(x)H-**-+p n (x)-G B {x) — * 
liiL, tsf* 5 oT jz ±:tf S Y (x) *f C(x) J**" 

(jjw> S(x) <5^?- UiU«« 

• jS'c-li l^iToa^uC-^ *^*£J*r ' 

av«*o s(x) j c(x) j\**> e'J * • <*** 

. AjTOL) < £>£\y> fW «*> J? <SJJ ^C5 JUcI $4**,$ 4» 
: Ojj-j <Ai IjX. S(X) ^ i C**+*3rJS 

S(x) = Q(x) 

<~*M>-ji) J Ji « Jj|4-*SAji (c—^y^Ue Q(x) pTji a5^) 

P(X J> y)— • £>Jy* tSytrT S(x) (f*>^o-»l» ^“T 

, Jofy JiUi 

tS3j*S"(^dUS'l L$ij \jjyUil* £-»ly 

iy ly ilLJf*j y lilt* £-»lj?Ol*» • ifW»l «*SjT 

*» JUfrl J*li i cwt cS3j iS^pr JUtft J*l* *£*Tji 

. CWbJ*I (c-j Iftiy L*W) 0^*- ImUm 


jyt» ^4^Us 4 **Uca .Vf 

j»*j lyitiS"c—il ( y»L« SJu«o jy 1 yt tiL5**» jy lilt* ^.1/oU 

tf! "j —j 4.5" |**i IvXaa . y L ij ^j|y ^»l ^t>Lu* 



oUa* 


c~*l coti^Tj! J** y b&i* £fl>? 

Uib m j> t <x*b £*b * <X<— **■«* J* *£aijT ->J 

YY «a» . j k *i5^*iliw! v^ouT Jsu bj jt *f c~! ^€jjL aX# jA cil^) p*-»b 
cfl j» Vb y till* ilio i^lab**?* cu*-»U<* oj^ai . (*****»*» b 

>SpS<J» Jrji £>»\^jUj « OuilT^y* Y& ^ 

:(s\*AiZj »<x<C \ J* ji** <=ry\ « c-*l |<\ 0^.> «aili «<x<* 

x r X 6 x tn— \ 

-x-x--+--...+(-v)' , -'-^ r ^ r +... 

x * x * x tn 

»»x-\-— +- +<-') n 7^yr+- 

*&JySai\^y C—*1 T Oy*»- <3^** *5bai»* y^Ul* 

l?L* *5*«_>.?Ux» iiij til £ y+a** 1 <^m>I «tx£ c«j 1? l bt&Lj **.J& J* 

Ojbjlji oTjljl* <y3>- t*j\*(jilaAjji JiUJjl) (Jbji 

'• f* jb k* 

x-—<««X<Xi 


x-^<. ( ,x<x-^+^ 

X 1 \ X ♦ 

x r , x a x Y . . ^ x r , x a 

1 X X ♦ e . i . ^ ^ 1 \ X • 

♦ b ify~S 4j S>y*^r t$la»jL«*li oly^ J> ■* 

•<X<\ *5*) b aj^l^y lilt* £jly .jJiU* *SJ&3 

(j* oT —* 3 ?" £ y+^y* *j iXij (JjOuT L ( Cul £*b 

t$l—la*- 1 ^US' | y* v_jJ^>- b 4 *aj 3 *£j b 4X*J J 3 I *3L*j»- Juj>- 

. > 3 * »ii.i v_50^ Ou?- 3l J^s^y^ 3 b** JJJ iibJ jl Sys^yk 



inm ^FUJLU gtjp j>4>Ue Wbw 

. ^S j*JmT \j rfy+t tj&J g« JjM** * )^i» *2fJu*$"ii*j* 

jl*^i* Olji** &J$**h 1 J> * ^**5"<_$* i«i>" b *l£tj Jjl iL*^ ^t§sj* 

: c«&b **»l>>■ 


• * .X 


X 

V! 


(\> 


*<x< - <C*/A : f*^b *e>U ^ “~ ^ <J^ a *‘ 4 


£>id 


*/Y 


x" («M)^ _ 

M ^ M ^f>TAA- 


<•/• 


u*b gi* J>*?- |JUir (\) U*b « 

ilduJ jl aiVf cS^j** *S*«5*ftta *&~y *x* l* • ju*I 

. 5_/ ol*JL»i {* C»y*»- cf.jS*^ 

JU* <X4* 

*£ I SJCfyt^ lj+*J ->Wt jkjiiu. cfi^i c-jl? • 1 

x r 

: fS*^**1*5-1 sin X — X— ^ utiij** Siajbjl v2—l \& lr 

u*l^>-__^Sf ./Y?N A<C*/r j>i l_>{ Olob*-«***>-vf i&'ji \& *»jb 

: c*ib (►**}>>■ ^^oiV <y « ijfiij** 51a* b j\ otu-1 U . a** 

X 6 ( v r)^ r & __ r y 

AJ^ \V \T*X-\* 6 TX\* f<#/## ’* X 

• <*-*W» b cosYf°r • * jb*l qfij g*» cJjl* »T 

iUb jl . c-l ./’Obbv-^j. Y?°r*' *i>b • J* 

: (*^ u* ji-> ,3**^ 




_a; 

A! \ • 


O U JUU MMIHULU!- 1 ' — 

X A Q/a) A 
A! ■ A-' 


.— -—— nfr 

A 

jT<'/' .a :3l l* 


: f ,jU 


c**£< oM*> 

Jjflu oMw* 

\ = A/. 

x^ 

— — /•Mm 

X 1 

XI 

—=•/*• \r\r 

X 1 


y i / A 


• /•wrr* 


: cuiii Jkjftlji- j\ 

co$xf 0 r-'&-t\-\\? 







- taJUgcx hjj^ 



—U C>l£»l «**■ li j ) J«*» oil J3 

jWI •j^*' Ji ^iLoi* £jl.$I <Lil»- *** J») Ik* .f+ZT^fi J}} -iAian OU/Tl; L tj~i- 

j\j> oJ>ci ijy> f* UsUfc ' X ** t y‘ Jj£A» Ij tjM*“ £{ly *»_>& 31 *j£> 3*1^“ 

tSj+>- (_/>—*di» t>3f 31 tfAy* ijliw *» \j ^5-1-1 *a-,ji jij _>a . 

. a~L-* ii.s>u ,Jjli c.'V-iii»_j •ikS’l; 

yT M*» jl J «>Uf I %J j§» J$ 'jiaS ^4 V -Yfi 

^>lj? u 

:c—lo»3 (_s^l* *Ja^» » *^-*1 (J bi £*k i j*sn&* *S jl 

f(z S “hz x ) = f(z v )‘f{z t ) (\) 

*> Vis*- . «X-lj tJiU? Z^-5 Z\ ialipt* *\ jl» i£ 

j\ oliL-l jrUI ^ Jjl t/jj 1 e x t/l* 5 *-*l,s* 

. ijb jiIJI X#! 3 l olii-1 0 >*j Jrjj3 ij\y 
i*»lo** « ? - > bJupe* Oki^l L (_yull • 

: 

oj j*» j^jo 4 c^i * 5 ^r j*c £**«? <*>1* f(z) £jl>. I 

ojltfU vOjT iaJU^w jJdUe^U^ tfjb 4 j"i0L0 ^>1 ^5 £>u?u 

. JLul_> 

5»JdL*o JS» X\ J Z\ 'taJUpw %efi> cfjb |(z) £>l> . Jl 

• (V) 



£ ,, —. i . JaL&uilJcl Ui £i b' 

oT ‘ f(z) syrs £> 4 ^ tfL« 

: LS* O*^ ■■••*& II.? I ->■> 

f {z) = a.+ayZ-f-arZ ,f +••• 4-anZ n +*-*» 

->>k. . Cwl Ojl-ilo z i*a> *lji» c X 1 C£j ^I 

c-*-/ I j*Al5"i*~iUv» ij ( \ ) £~*\j C**-0 £m*~> cSlgl<>.~i ills'* l«is- 

* 0?^ iS3^J 1^>- 

f(z^H-z^) = a.+av(z N 4-zO + a x (z\ + z x )' r + .v + 
4-an(z N +z t } D 4-... 

llijii ^.Ij ( \)t?iLjcwVjcuA-. i*-Uc* tjl^j 

f,(z0^a.+a x z > + .-+a n z“+... 
f (z t ) = a.+a^z T -f • • •-fa n z"-f * • • 

: c»-il ^ j y«lls^X* Is- iiij U is-ji O^bs- »3^ 


a.a n z« 4*a.a o _^” _ 'z x -|-a x a n _ x z* X z*-f-f“ a n a ,z" 

L» dA n £*jJ>*-* J*> >1 jl* « •3jf(y\ i Js jZ> gAb 

: oil* xlffrl* iL*si3l jJS" 


a n (z, +z r ) I1 = a n z^-f a n Ox«-'z t +. •, -f 

+•«<&:-*•?■+••••+< 

«_-j i^i> Dili jiji t5^l*»A j! < ai Jj&** *-?ij* > fjV Lul jt> 
t_5* l**4v > c—n •J^S"*t5l w 7> *5*^?«>Ufr >> «>a 

jl«iiU^a> *bi 0 * 3 ***} -(n =• J \ J Y> ... : *bl») 
«=—»l ^.bi^ ijiJ® . a a =a ; c-ib 

* n n 

jl^iSjLA . a — \ ca^jh^. -? (a : n jb*-* 




oUU» 


- -—.-——. . ..-. \f\ 

1 files'* j* *Wb z““ x * Z X Vi 


a 


a x = ~; a r =--a v a t 


\ XX XV 


: WiTjl 5 


a v a =na <M->jl<a —, lVl 

' n-\ n n-\ (n~N)t 


TT J*J £\ 


iS Iaji *1<it* l^uT /yl jL . a =* “■ : «x* I. 

n n! " ^ 

* 11/* C*~t<Xt J 4iij u**l j-i 

; iiij ^ ^ Jfjj 

a x a 11 

\4-a x z4-^z x 4'--+ n 'jZ n +‘” (x) 

. Ou5~ Jjuo ^loi _>J y* ifliit jit (*1*7 J> 

ojl£* z ^Ll* f Ur ftljU (t) * *=*-! jlJbi I 

(2^1^ U* . (pt*^ ol«i*l ,/f^Vb ^Um CaJ jl >Ct* Cwl c—l 

II le>ji> . c—»l f(z) £»l> ('f) 

: pAj* \j Jtj Xlitj ^ jT| l^*j I |>I 

(a N zJ n 


(a v zQ Y 

\X^ 


n'- 


f(-r \ » | _ | (a v z v ) Y (a N z x ) n 

f(z r )—\-fa^-f- + --H-—-!-•• 


(a,z>) n (a A z N ) n " x a x z x (a,z N ) n ^ k (a,z x ) k 

n? ,<n— \)i-M. ( n -k)5k! “ h ‘ 


+ 


(a A z T ) n a”( z \H~z>f) n 


n* 


n! 


■+' 



^fV - - —. —.. JblsgM Afucl Uj> JAjLi g\S 

: #bL-i (X) 4 c *-*^ ilij £>*?m 

z = z N -f Z Y 

3 II* Ip j3 fS^OuTjy* C-«A» £j\ j> flv *bl» 

*»*«=-* (_j*J ll a — \ cJU-J* jf\ (J* l5A-» II 

: oJao^jA olfij «expz» L 1 ^iT a5^ 

expz= N+Z+—+-- 

UiL» ji 3 c~*V J-d* 3 Z= X A** »1 jl» expz £»l? 

t5 LL>- ildkfrl *jp-ja a 5”» expz £.1* Jj«o (\) 

: (^yUA^- iliXcl Sjp- £pjkj.>) Cwl £>lr till ( iyiy* oJUm 

expx — a x 

: p»jb OT j* aT 

a =-exp\ = S -f \ 4-^7+ • • • + “+ • • • 

^iijlO i e ob*> x -|- —-f-... +—-b ■ • • t^y* 1 ** 


: ij jiai it L \_jtj t CUwl CJ ***i> 

e=-('+^) n =t + ^+^+...+^+... 

- f» ->b X Jh*>- ^li* A*a *bl» (>J U» 

expx = e x 

b ^Va.I-1 <kt jfS 0^ o * a^T L 
l£p?" Ji— 16 A» iall^M iWI S3p- ji f}? ^fUi £»L" . vjupl 

: aili *<x£ ^_>ax* ^t j ilajljlj *5" Cjl 3 ijptA&x-o 


Z Z n 

’=\+z+-+... + - + . 


n-• n! 



oU&e 


«.z=iy u 4 *^^ ia * z •-4'^i>A 

Uaib < I <^ 3 * 5 * i ts^* 9 " tfU**~*J <yly* 

: f**lj9* cu-*«ij b \jtJ 

v^ vT y'fn 

e iy “ ( v “ n + T* ~ * * ■* ’ + ( ““ S)n vn)i'+' ••)+ "" 

v r .> v'fn-' 

+i(y-f7+^- • 

=s= COSy-j-istny 

• jjTU ld*£j| \yC>J$**> {$*3^5* .1} *!? 

J —sj Ua;b Z~X~f-iy -ialls** oljsfeb <Ajjj U ^Ui £-» l* tS^j* 

: J*l ^4 c*4jtX» 

e z — e x e iy =e x (cosyH-isiny) 

: jn.jta z—itiy *bt 

e>y — ccs y -f- i sin y ; e""^' — cosy — iii«y (A) 

•,C^ty \J Ui^-> l» O Jj*u b l*i** £-* 1 jp ob o\y (mS * dbS^lj 

e i y+e“ iy tfy-e-iy 

cosy — ' --; «tny-=- ^7 - (B) 

»xi*&ita fli**) ou Jjl *4 (B) 5 (A) bb j 

• ( jbbjlijl) 

( b i*b>6* ijj^- J> {_/bi b VU“ . fj£ 

cljli b v51I (jf* _f—£S 1_£J j\ 0^*ij 

. {_jA ^iai J5 b ^*#bi isi b>-i *i_J»sb ialL>e^ ujiJ4 
: expZ 

. C—? < Z cUb • I 

. c«wf J*aX* ( .JaJU jfc c 4guxa f LiJj . JV 



ra l . I-TH n>. iaUSMifacf Uj> JA Jut £jl> 

: wUf^ JvW j j iju l? tsbU* j& III 

exp {% K 4~Z X ) *= exp Zv .expz x ; 

i u*Jj*a expZ iSl jijlj »IV 

jx 

exp\-=e* 2 sxp~-«=li 

C^JiiJUaib V 

: c«wl C«*** expZ ^£^3* 

# I (expz)>. • . <I(z)<-^-: ^b 

«( J** iUI) z x = X t ^ Z s = X N u^l*- ^ 

: 1 ji 

exp(x^ + X x ) = e xpX r expx Y ; -°\ 

. c«4 J^U (—■ CC 3 «|”CO ) iLsliji expx £}fc •°T 
t/Ul cu-i ^Lj j^ul? expx uiL^kj 
a = e X p(N)==e 

t-xpx — e x • W*T j\ 5 

• fs ^"&jte ^*4 vt ** 6 *** 5iic ) z^iy 


exp(iy) = u (y) -f-iv (y) 

* f„A$ III $4° 

exp(iy v 4-iy x ) ~exp(iy^).exp(iy t ) (\) 

$(y) “ lexp(iy) | 


jjU 'Jy^ j <uf a-}-bi £** ji i *j b J*i*> c-*J (o 

I(a-f-bi)«** b * Jf-'ix* *- s - i *L-j 



oUJUu 


— co <Cy<C ~f- 20 y jj^T l» Jm&- ^y $(y) 

tjd-? ^.Ir IJiUa _p <j?(y) * (\) ,-i= , w r' ^ A ry ^ • c ~'t J-* 1 * 

*to+yT>:“*<yv>--*(y*> (*) : 

$(y)=a>' •• «=-l ij\y u^y $(y) * 

: IV -k-A *». *^rj? y 

$(*) =| « s p (i^)|==|iH \ 


: .? dAt* 9 a = \ U^T jl ^ ar = N Oil^k* 

4»(y) = o^ii jtas- —- \ 

? ^Als - 4 *5*A i>A (ji\ .J 
f0( y )] r = U'f { y )-|-V T ( y ) == N 

: y(j* y.j CJjya> 0 (\) 

u(yN+>\)4-iv(y N +yr) == [u(yv) + 

+ iv(y\)Jfu(y x )4-iv(y x )]- 

1<^>- j'i 1 j y 1 >*>•-> tsU**~» i>b jz 

* ‘HI (_s^“ >c— iJj j 

|'u(y x -hy T ) a “u(y\)u(yt)“ v(y x )v(y x ); 

l v (yN+yY) = v(y N )u(y x )+v(y x )u(y^)* 

: y — • u*J* ^ exp(♦) = \ Oy>r 

U(')== \ i v( * )~ * 


(f) 


: <>J^k ‘ exp(i-.)=[ Oy^S 



v(y)>* 


\&S 


JbfaflM afoef Uj>JA ^Ui gif 


: 


* <^y<* e\j\> \ \»j£> *■* 4>-jJ L 3 


•Li£i«o ji v(y) J u(y) £—»ly >>*< 3 * ^«T jt 

¥ A Jk") XV —I Jvlf* (*X*i^j A; \„> J'Y'Y As***> Y j^*) 

. (X =— 0 jyULU £} ldU*^(ix^ (a*i*j4* 0 

j^il^lij i .»lj*i* (yUli* f* v(y) i u(y) oT^i •s'M 

exp(iy) = cosy4-i«*ny > : 

expz=€xp(x-fiy)“e x (cosy-|-istny) : *^VL 3 
0l>*« Z d^^l jj 4<kfc ftljU « t expZ 

: xliS^ ( c*-U* ^Hr> 3 <_g» jl^5 *>J lii* sjy* <y £*l» 

e z — expz = e x (cosy+ i«‘ny) 

. Juj^ c~-x (¥fA i»;bd z= rfciy *tal> ^U-cJU- _» 

0 ^><m i»b»wi oojTL fj Im oU 

<’ ijj! c«<dj ji j tjjLr jl i^i j!uu 


e x+iy= e x (co*y~hi* in y) 

csUASi^U ginys e x co»y^-»!jJ c~»| t ySS'^^Ulj» ^ 1 

. fA*o fW»l 0 UbiJij o j*>3 vJ'J^ ^yl.^ 


e* — cos\ -f-i** n \ 

. JlU 

•1 

e '+i=e(cos\ -f-i«’ n N) 

*r 

e* 1 *= co* * -4- i sin it = — \ 

•r 

-i 11 

e "*= cos -i#wi—= — i 

Y Y 

.f 



. ijsiike z j£$UU..*U>xfib £> U , 8 \ 

: C-^jI ^j3 c£>Lu L 6 Z ” * <j° wA*»^-ji 

e* •©■"*« N 

. cwf{ v s joTw^Uj hjj& q} j o-*fyjLx*e ? - * e r 

e z+ ’ Ki = e z -+e x * 1 = e 2 (cosT*~H s *«Xic) — e z 
.c~-i kol^i <Tc~.l e^ 11 * = \ ^U- cJU- j> 

^jwc-wf Y®i J? f e z ^Ijp^uUJ l gxvjU fcjaj* . s f 

» (jily ^>lr < <y~«-j-ii5 jf\ . 6) — xk^i 

e^ — e*^ — e°(«?#£-hiswfi) =*= \ ; 

e^cos.S = \. f e **>*»» 3'=* - W»I j>i 

e a cGm* —N &f*n* 3 . *«* 

5 n—tk 3 > U«T-jl .? cosiiit = \ 5 e a =« V = 

. 3^* 6)-=»a-f-i^ = xk^i 
j$ gt\5 iiJb dl*S <b ofy^'U 2 = a~f-i?i *■**y* * e f 

Ljl&m? i£nuJ ?-=ftrgz 3 r — |z| OS* z~ re ^ * ctjj^o 

* c?** 6 .Yifcivij^ ^ *? ^ jT 

: yUit* Oj^*« b Z £«*S j:> 

J(p 

.> 3^* r=* • z ~ • ^C5 1 *-*} 2*r'(co*f-f’i«' n ^) =B re 

. (ij,^l**!>v ®\^sb ys f Ob^f 



= = .■ - ■ ifOcf oJ J>- J& (j-'lci £jU 

* z = x+iy • w = e z ^J*j * ts* 1 * 5 j&P *“£ 

: fijb * «tflj W*=U + iv 
u+iv=e x (ccsy+y) 

, u ==e X<w, y ; v = e x *iny ' k* 

jma ji l_y j cwl <3 »V'« c.-l " J * :> 4 us"k e z o^i 

0 ■ 

: ^*a>i jl^ 4jJlU* .>.?_£* *Ju»jIs 

— oo<x<4-so ; ™" it <yO? 

: 0^7-y « e»*l — *<b<* oT ^ *$" y = b J*,> jf\ 

u—e x eofb ; v— e x «‘«b 

= u^b ia»- l£/*b'li oV^Un c UOV J> ^r*^> oViU* 

. oi jt»> i _y«b < -^^Jjls lij «ii>iS*yi OW'.P's-a ftltXiA jl ^ 

sIjoj* j\ vv 3u*Ju»j> Ox 

j*V l>- . (w^ • * £—.1 U/i-i &U.^» 5>i-} ol-jss*?^* 

: • y 0 ojj.'i <liU* * X = 9 f*^y 


u = e®-'co»y ; v=-e a ^si'«y (~~is<£y<z) 



J 



oUjuu .. W 

1* Oyjy*- ia^-ejl i £>>1^>U» 

« Cwl e a y b* X -= a Jos'- ejl I—; e^b g\*£> * Owl oL**^ 

4j ^fU^jb 1; (a^> * Cwb 4!>*Lr J*ji £sb 1>W^ *jl» 

Sljl ) k?tk*a ^**i Ji £*1,$ ejt J ^ ^Ul« jl j£jJ> 

l \ ^ 

,(X^. a>b j\ g \.*i *; tfU.^bl (a< • 

%’ 

'UCi l Cw! >l:u / A^ta^j ji uLl?5a <Caw w)^' (1?*^ 

• ( X ^ • J&>)cwl UaLjI w ~ • iL-ajl^is oTjl *S aSoloL** 

: JejLas-jl tilj^ib « ^y \y g IjO^ *■; ^ 3 

— cc<x<+os ; (xk — \)*<y<(Xk +\)« 

. dJyb w biu» <£ t W= • 


«A»J>T i? I jp • V ^ 


jljh) \jj[> gif,% $ casz t 5 *kli* <*>1.^ • 'Jij** 

! »XwL' fikAi iJptiXmJH 


e lz -j-e~ lz e lz — e~ iz 

cosz^ ————; sinz ~ 

T ti 


<\) 


oJU- Ji . ial^SW £fjcf %a£> A.C lb}>- J> £> Iy £>sj 

A btL?) iul^j J» b . JwL (Site, z ^J^S (_5^i ,y*b- 

»i» 5! Ij ^yl*li*£ib’ l_» OjOw ou_f*J (N) l£^b* li i Aj 

• i}ii^ cs^ 

tsb'i \p<^.m9-ji) b e~ lz * e’ z tyUs^jly I 

Oj>*9i o^b* -5 (J*bb“^4i * (\) iiailj J.O.A.- (x 



-- -- juj! b £)! y, 

; Jo i C—' J.| 1 _^T t£bb4**i_> 

Z T . 7? . Z T . Z* 

cosz — \ ——-f- —-; stnZ-^Z—— T"—- • • • 

T! i! f! ®• 

. Jw ^ 5 iaLl^M 4,** e 1 j 1 ; *T 

: *5^34^ca 1» (\) Ja>!.j_> jt 

e' z — cos z H~ i 51,1 /- •> e“ iZ = cos z — i 5171 z 

. OiltJiL,’ z J ^ola* frljb 

• yjbk* U*> 

._ e iX +e _lT _e _s +c_ cX +N 


y x 

e iT — e“ ir e —e~' 


Ye ’ 


e — e~' ._e x — \ . 

Y 1 ~To~ 1 


£)_ e(N - i)i + e ~ (> ~ i)i 


cos(\ — i 


=--~-cH-ft 1 ——(cos y +i <n» \) ~r 

Y v Ye Y 


+— (cos \ —i*in\) cos \ -j-i--- sin\ 

Ye T (* Ye 

^UJbu £>tj) , 

oi/F L) ^UJUU £> 1j-i 4 r< ^i*3w lSLjUjS . s \ 

. Ois-Jb j <Ws»w» 0»jTU « ojfJjaL? 


: >ii* 


coa(z N —z x ) = 


e i(^-z T ) fe-^rM 


e iz \■e“ iz x4'ft” !2: \ •e iz 'f __ 



oUfe* 


^ CQ<z \“i~i** w Z N )(cosz x --iginZ^) 4 -(co 5 Z x —i«faZ s )(cosz T 4-jrinz x ) 
T 

■*» co$Z s co$Z x ~f~ *i*Z s sinz x 

. i£l>U*» t-^SiOly^ 0-*&- 9 

Lfc ^ j dUiTlj $ U Ju»j> o \u i^L Li# •* j *** 1 

•(pf \ A ta. 4 li.x_> jr"J' ***£) ->->->! CwJu 

: ^Jcf* CU “^ Ji.j iWl (\) llejb j\ »*f 
cot( — z)~coiz ; *m(“~z)~— *<nz ; ri^Z-j-cos^Z^ \ 

* . OiajOawU s i nZ 3 cosz&lj* 'f 

5 f* jj* * f.^SU* -» US* 3 *J* l£J-> b COSZ M** 

cony = iJJ l ZL > eo#iy — + co 

rr msja *s^jj £>«?« obui ji 

. cib JivW Ja Uj 
Jb** i#jT vjte&j&j Jikgfjbx* sinzscosz gW 

: Mi* . c~* 1 Vif 


eosi^z-j-Yu) 


^e^.e^Ve-^.e^ 1 ^ e zi 4-e- i2 _ 


<T7c ji < xk'w ^ »J}* j>*J 

ObU * iiiL ojiU 0 )—- fif i$ Jb)y Js 1 I j>j ■ c***\ 


cos( 0 ~-cos • ~ \ 


e TO>i_ Xe O>i+N = 


•^L j* rfljLii 31 \j ,j\sh* ply »*« (o 

• (SjrA- ji- 



■ .= JbJU»tS 0>jT I) ^UUjQ 

ioj— xkr.i «*r^ f'&'i ****** *>) L3 e l0) = \ W»T ,>1 3 

•*As*G>™tkit 

iSj?J J y*= . J&K& iSSJ cosz — COS (X“t~iy) £2^ * 9 ^ 

. ijii : ^xi{£ ^J^Ulc i gJpliv fcuio J3J c«*»l ^A* 0> x = kIE J^ 33 '” 

* \j 3 J* I • 

: ti* I L5 * CM 

. , . \ e (x+iy)i-J_ e (-x-iy}i 

cosz^ cos (x+iy)— --——-= 


e -y. e ix_^ e y.e- 


e“>'(cosx-{-i SI ' n x)H-e y (cosX“iswx)_ 


e y_j_ e —y — e -y ^ 

= eosx —. 1 — — i sin x --—■'**= corxchy— i**»X8'hy 


e y—e-y 

Y 


: A.I^tli *S oJ t yu<t5>- Cv.TX 

-= ♦ : li 3 |fn x — • : L 

l> \jAlP* utU^ -5 

y~ • e y -=e*"y ■ : l* 3 x = kx = V 

sin z= cos (z+~) :U*\jj\ 

t£3J 3 y =^» ij*t*-*- J 33 ** <S3J finz * 5 *>tj* ******* 

, .. . it tk— 

. cu^i (J.A-Aa- X=== kit — ”™ ----It 


P;X_ e -x e x_L e -x 
» u*>^ —— -J -—— -— 

^Ui shx „• chx oj^yw .? ^t' s i: 



idu* l j 2~X“|“iy O*^ cJU- Ji 

:Ju»X ( j jiC~*»a* j oVilui *bouo jl cosz — • 

eosxchy — * ; «"Xshy^=* 

3 Pcj*X — —^~ -g 3 co*X= * Jil iJiU^ jl < Cwl chy>« Oy? 
y~- ■ 3 = e“ y WiTjta shy = • ^T^c^f^iiaUi j\ 

<s\**£*J CO#Z — * iiiLiA W-J* Z — —— 

. c—- i ^y»y> 

c«*l JkiU sin z — • UiT »ljl 4^z jt cJjoU* £2*1* tsl^» 

; Ij y^L* 

cosfz-f - —) = * =>’■ z ~^ w 

J* **■)&»» lj C0«z £»k • J*!** * # v 

: fS^il$* «->*->* 

w-=u+iv=co^z » 

: Jj* Sjlki **) j*» _?.>! (j* Cwi*j 

U = coJXchy » V — — stnxshy. 

c-yir. COSZ £»l»03j»» OjbuA cXt>*i 

— *<x<« *3>5- .?.•> !_pl 

: £.*} *s—l cosz • 

— Z3Z t5**i * COS Z —- C0J{ ~ Z) 

oU*i?cAfr\juA<* coj xOy ******ji 

iLajiiLj u()v 4 a)j£i*i£» 

• ^ 3 *ts* Jt* 4 * W 






jT byjj liJLU £! 1j) 

. «<xoc Sip- 

: f»jb X — • *bl» 


ey+e-y 

U = co*iy»s»chy =---; V“ • 

j> 3 Jiji \ L; -|- os j\ — oc<y<‘ js chy £*l» 

5^1 1 ^ Uj i c«-l <£>}**> -\- OC \j \ jl OS *L»U 

j>«* j\ 3^* ^(*4* 3* ^t) (J a3 't? ^ c *'*^ Oy 


: uOv ***** J> ij^>- 

N<u<+ «> ; v= • 


:f»jbx=ic *bt 

U= — chy ; V - • 

b) L Cu»l ^i»Ul« X = ft ■!«»■ *f aC "J ^ 'T'i* 


: uH*®" ->y** (f»_« Jfisw- 

— oo<u<“-V ; V“* 

. c=5^* l* • •<x<« • y — c W-ol 

: c—l y>J) fJ&M L I »5«rfl 

U = chccosX ; V= — shctinx i 

: *J jI*-» *i c—>J I j 

u T , v x , x: 

ch Y c *" sh Y c 

3 *V<[* f*.jb C>* *bl» • d^lj^y* *<X<* *3uU L if 

tf bt» 3 Cc*^ <J**\ c>* *bl» <y_bjU» i v>* (*»jb c<C * 6 bl* 

• ‘HT( d5 * C-'tXj VL yij| f+J C<^ • 

: JuJoT ^LiL*- Jy*~» j\ ki » c~ • *bl» 





j C-i c=ftj 3 • < C<15 oTji ♦$*« x = ci»- » V ~ * 1 — S<U<N 

: cw! j ^ c**»S ^ cO!^'* 

II -= cosechy ; V~ — ««cshy ; 

: ILL* 4, c—1 £>.b . — oc<y<+ 00 oT Ji *S" 

o 

cqs'c sin^c ~~ 

l&OkiL -~<TVj^CT'ft £i 3 c«flj 4 j»-LS « ixiilj * <C<— J*\ U*-i» 

*■*.: ■ t Y 

o«* 1 jU<C* f3* u]>* Ji* cJWja \j±j • ‘ X *T C# * o*-^ 

. U = * <y*i*>* cs^^ 41 ! C ~Y * 

jL*^*b*s »il j* b-4t e 4*5 Ua* ijy> Sj_£s»- Ji •jJjV'.S ol-aw^tA *.dti £ji 1^» l*i 

^.fblwj ♦S') HH \ iolw IfiT Jojj^ 

. (rr\ jfe) 

; Sftifj* j*j iLjb v tg 2 

sing v- e 12 —e~" iz 
co3z i e iz -f~e” 52 

dlo^l C0SZ~ * ti^U-a cfbi-tj J Jjwa « Z 4*A ftljl* Caijilr 

* c«*i fMM.c^fjb s 2 ===-L^_L~ ?r 


cii^Ljr cflji b £>*s*a 4sL-»U*» oUl 

. *b f Uu I 

i£*«A « j I oT vJiUr »j $.s ^®3 £««»1 0 *i cJljib 1 

: juiU 4iA*,3 J&S Ji Ij Ji'j aUli (o 

ch, y - s hV^(^+5l!y.-(3L-eI y _y s5 , 












:5 j*jV c-j 1 ji1? jl SjJi Ot) J±\ c-LiU-ji 

sin 6) 

*<«+«>-*« — -► coi(z+<»)cmz = * 1 

: 6) = k* 3 $t«G) = * Is^T jl 

<z ^3*3* *bl».j tgz < z c bl» 

: ^>b . .Xil Z”X + iy ' C-Lla-Ji . C.J ^* 3 * 3 * tgz 

\ e i 0 t+iy ) — e~ i ( x+i y^ \ — cosxshy-f-istnx! hy 

tffZ . e i(x+iy)_j_ e —i(x+iy) “j cosXchy — i«'nxshy 

: c—nX» b tgz (_s*3 k 3* J? 1 3 

cos r xshychy-|- stn^xshychy = shychy — • 
ysr== • : cwjk> UoT jl 3 S 3 & shy = ♦ c—1 chy}> ♦ O 3 ^ .9 


^.jUD^-.VY 


.AiU JLulUtj klls** iSao* *z— r(c<>sf ~f—i«i>. Cp) JeJ» 

SJaUa J3 <&\f Ji* d*jl 2 Sd* jyu*!* j,I» JaL 

: duS^ j 

z~e w (V) 

: ^jb « oil* w = uH-iv jS^l 
r (cos? +*!«*«?) e u (cosv -f* i«‘«v) 

: c—*d> b*51 jl 

e u ~r ; y = ?'+Tk«. 

n = ln ; v = ? + '?k* 3 w = ln4*( < ? + > fkx)i (X) = k 



M.r - -.... 

k 3 fkjbiO «lnr oi *S 

. c^) 

djU Iisjtoi (\) ilik* « z— • *bb 

. i^loi t>J^b* • e w =^« : jb w 

( j0*0 uaJli**) ■l»Ua»« »S As**I}(Y) *bo\j j| 

b<4$ J?j& w *k»* sAcl-a> *£b J*C£> ji^ble 4f< C— 

^ .^y l*J£> li Oi>j 03bl* jl o*J 3 vUSb ^t5^ Y^i <*■** 

: JOO^y* jltl W-J^ <>_b 0 Z i 4 ** Jj.'ib* UA , ^>-^5* 

Lz = Inr+(f-f- X k* )i = ln|z|+iargz 
j_f \ . oi jS^ J&J* b *^3T jjoUo U» argz c*«>U i *r 

( ^Tt b j\l-» ) * b — 1 C ji *L»U Ji ->!•*** argz 

: djji oljJelj I 

— *<?<* (b ♦<?<Yit); 

*., *5”l£j!.A-Io Lz jl O J&&A jz 

■ oJki ld>- c«*l ^3—»>* 

lnz =lrir-f-i? (r = |z| * —*<?<«) 

: b~- d^Lal JjCia Lz dlj^cl La> L^*^4 

• •; lnz —r*i; Inz —Y*i;lnz; Inz+X*i. Inz-f f*i;... 

: JU* jsj*- 

ln(— \) = ln\-fiti = iei ; 

L(-n)«(y k+\)*i 

: » ajiT J*j» (_j®**3 *l>Ab dJoi lj a -r 

|a|=* — a ; arga = u-J-Yk* ; 

Ina=ln(’”a)4* 1t i 

La = In (— a)-H Y k~f \) wz 



•r 


Wt 


Ini- 


= ln\+i--* i- 




ln(S+i) —ln[^T(«w^+i«'n^)] -f 

L(\+i)«iln'? + (*+'tkx)i 
<p =. • 1 t (s^> ♦) Z <1 : iSz&t z J> 1 

<**> 5*kj5*^jAAjaT ^yuas* ilOkftl sjjp- J3 jiika-s l» La .£#) Uj 5 

Lz ,/i <**!.$*>- jCo^U. 

dlacf 1^5 CH^^i * 25 j! Mas • * wwli tfiiifc 

. kUsJ!> i£fjh £~£* 

L(z s z x ) —Lz r 4-Lz x (r) 

iS’c M »\ (f) iS^LjU**i> .c-! ^SL ^>- 

: .uiTj®y cuLI^-ji « dltAct »iAj <J j** C'T i^c*tu^ 

z N — r N (cosf N -+-i»* n< P s ) ; z Y ~r,(cosf x -f-iii«? r ); 


z N Zy = : r\rx[cos(f v --f- < ?v)"f - i^(^N"h , L)] ; : 

: fij\s i 

L{z x z t ) = ln(r N r x )-L(<p x + ? Y +Ykx)i (y') 
Lz^+Lz t -»[lnr^+(f N + Xk x *)i] + [lni\ + 3 

4-( < P t 4-Xk^)i] = lnr,+lnr,-f [(^-f ? x )+ (t w ) 

4-Y(k N -f k x )*]i 

: ^*.>1,5 j_y*ss^ C»*-»ia- ^is 

ln(r<r x ) : '«=liir ; v4‘Intt * 



’UA .. .. — .gljj 

I ^>3 t ajb (f^) ic^>M j* (y") aiocl jl 

bo* v * ^Xe^.. k x 4-k^ = k : c—l c?^c (k\+k T ) 

Ol^%*bk iO& 1 jj 3 « ijl-5 i^f-3 (r ) (V* ) 

-i>.V* k^=k N -f-k r (£4 ^W^s*) 

—. Oj |«a£ (J^SCij ibfti £/. lit 3^ (T ) -? (r ) 5^1*4 *«_»*>j 

: •=** t* oly^ 

F.—— Lzj—L« r 
z, 

C £~*j 44*aJ> ln(z N Z x ) = InZ x + lnz Y :<£>l 

^lol* X, (—-itji rc) 1L»U 3i c—<1 n ~f~ *Pr 

z r 3z^ (u4>- c-JU-ji) ^5*1 *' a? 2, « j^I £»b *L»U oT j± a* l 

l |k»->b 1 ^»3 < Cw\ JiiL^ ifjljf 1 < Olil C*Jla 

f v X<p r =f x -fcp Y =. 

Lz m = mLz : tf^L? 

i£tf*i ait cs «**l ■^' ic m X^b* ji . C 44 MJ cbl* ^jlS'trJU- ja 

: Cttj>«S*'lj<> « Z — r(co5f -j-iwn?) 
z m == r m (co.?mf -f-i^ m?) * Lz m ^ mLr-|- (ni? 4~skit'si; 

: J> 

mLz = mlnr-km(f-f xk^)i = mlnr-f'(m?-|-rk^mw)i. 
ji»y I* jj. « ajb a*?-.? Lz m ut* mLz 3l ^ 

.ail m 3 ! k Xjjb mLz o* (J*> Us* Lz m 

: cJU-ja c3i^ 

L(— \) = Li Y =(rk4“N)«i 
YLi= Y(Y~f-^k N w)i == (rk N -f“ \ )^i ■• J> 



C)hJU« 


VU 

. a*!Lz m **y>t*j\ t/**® mLz 

: ^.jIO £*tr 

w = Lz = lnr-H<P-f Xk*)i - s; 1 nr+iargz 

c *i^ J CsiW* s ! t ' # ^ Z^ * jb** J* *£Z 3 1 C-il ^w li 

: Of Ji *5'c.-t w 

«w 0 +Yk«L 3 w 0 = lnz 

aL-j^i w o ^ i »x»jT j\ tffjlol* » z^ * 3 * 0 * 

:i5^lw>li lU-j, 3 £»b D 0 tey*-** aT«uOv as*!-* 3^ L>l4ilj 

tjf*- ji jb<L» . aiU ojJi 03 b obj » c—« I *<Aw —'Tt^V^rc 

.U**- 30* z^. . c —1 £»b (xk— S)it<v<(xk + \)ic 

, <^>1—pwl I^T (J~*\ *rgz * <a£^ 

J |z| oT Af (X^r J-&-) fi->* b K z b-‘b 

liu~»3> I Oj_i!i £>»l jl 7j Uaiii j—* £*3 • <^1* OL»I>t* fcl«Ax* J» 

ot^>- z aJsuu Ju»b- ^Li 3^ A_jf A £jkka t 5^* A»j!3 

.J 3 Cm -1 •__j» b fU li ^JsLul* • 75 Auj Ak>«bj . 

7, <*i)\ . «xL2»L t5 * z Uadi dl. l> jiilil* t = Tft .? t = ♦ aL*>U 

bei-» J3 . Cw\ .<t<X* tl>T->-> ^\_s* obilil b f”f-t Oi** jlvxl* 

S.Z *k*» 3 c—>1 £»b D c J3 aTc—' 1 w o aLs*; L z aU« * uOv 
w^ln|Z|-H(<?-f-t); = aU 

t~ Xu^l'Al*^ '^—'1 O *3_p- Ji W Alai L jjjlil* t== • jI«Aa4. 
C^bjlo^-O^ »toxj 3 j^» *^»b fbj 3 • D\ \V\ aLaJ L 

: Ciroly^ Jjk. • ^^ J -»3 p*; b W s 3 W AT 

0 £j» A* b“»-b <-^3J C-4« £-«?- xOy bti^j3 Z aLw J ?I 



WY- - - — . . <*?<> 

ctliji 4 j W 0 OT .jIjua « Ju3" cSJ*- 

Wfc.^ Wk a^Tc-ilfOly^y* ^-i»yu5*6» 



«A»^ I U ^1 ^ • V A 

£-»Ij l$5 I *ljl» *$^S jy* \iX*» O^- 0 Z 31 „^» slS* ***fi> *£ 5+3?* 

: ixil; i3ili i> w u*3j** J Idi* COSZ {yliii* 

, e iz -j-e~ iz /4 . 

w~eo»z k : W=-- - - (X) 

X 

: c<ili ^**1^- e* z ** c>xu4 ^ 5*3^ A?-j.s 

e^ 2 —Twe iz 4-\= • => e iz -w+|/w T -N 

; duT^y* C~*Ou Jj 3 A£^*>ca Z t^l jl ^ Ilf 



z=T-L(w-f |/w x - 0° 

I C-ib z W feljl} (\) IbU* 

5J^I*a c-LJLrji . w —(— |/^v Y — \~^~ * : fiA- W *1)1; 

w Y == w Y — \ ■• b ^ w = — ]/ w ^;— v 

: {\V^ Z 'S^r ja*-> \*) £-»^ 

w =.r-(z+j/z x —\) 

; ob olii c«»V ^i U 3 c-xl z =? COS W £-»’u 

w — Arccosz = r"L(z-f- Y z x — N)• 
b o*-l z JbliAA^ali* !♦* ic^*sjM #ljl» Arccosz £»l» 

^b>l£2 Iwjk <fy^ *5^1 c-«J l>- ^,i 

• OudL t yfci_j»tb JoIutm 

‘ft oT ^j£* c^^s. l» bj/^ j }— \ J*\ 

— z Y — \ : i£jb*0l A-i-* ^IjuL* 

: abul jl y 

,-- \ 

Z—1/ Z X —N =- . "7======= 

K z-fy z^— \ 

• aJjCaSCi y.SCp Arccosz ->* c~*>b *5^ 

'« (ai ujLjSsSJI ff l* — 7c ILtfli *5*) 4ii\>} U» 

z4-/z Y ~ v J z — Y z^~~ : ->1*^1 <A*i 

• l«Jills*t» 

arg(z+yz T — >) = ? (X) 

»tfbbj <j-->_,: :>->>* -LIis*» iUI JtCiab *J»;b j» (o 

. c —$ f3V oT »L»- i c-»l <-»!>=- 



w — —— --™ gfjf 

: oib Cjj j+iilji i ( — Aid* 

arg(z— ]f ' ) ““ ? 

$ljL 4.5" tXuili 0b»- vJfcib if ^*if jo jit £-J l> y*** tf lj{ 

b JkLob jl tfjldub c>jL*« . oil jl(t) *l*b «<f<* 
S_^U*a> j\ tfliLiJ jt z~\~ j/"z^” N oT *bV *s*f u* obili! 

C~»l *f) «>A<—} Z + /^“ ® ^ 

j!j 1. /z r — \ jl J Z= ~~ ^ ~~ ~ *, f»jU (j^l* z *f 

. J _^f I JoUH^i b J&3>b y*^ 

: ib Obi Oj^*u Oly^y* b Arc«ttZ *♦* ** 

v _ \yUz+Y^~ v) 

Arcco*z = — LCzdrl/z^— 0 = \ s s = 

li ^ Z+ |/z T —i 

fpL(z+j/z x --O 

|^[L\ — L (z4- V z x —~\)] = ± «~L(z -f1/ z t — n )+Tn* 

: Jj . (c-1 L \ Tim U.j) 

L(z-f-]/zW7)=Un z+-j/z t_ -- \|-f-(¥+Tmw)i 

: UT ji 

Arccosz== :£r(ln|z+yV—N|+i'?)-Mkic 

: k = m±n 

Arcco5Z = ±(f—iln|z4-Kz r — V|)rf-*Y k* 
jjL?! jIoa« < -|- c*ob ^L_^j I l> j k = ♦ sbk b Arccosz ->bi* 



arceosz = <F — iln(zH-l/7— \| ; 
u*=.? \j£ « ajla j\ji uOv *<u<* arcco#z ->^ 

U Arceosz ^ *• *♦* 3 e~*\ 

: ala ol—* Hajlj 

Arceosz = diarccosz -f~\k^ 

— *<!!<♦ ->!•*** «—arceosz ->a 

ijts**) Xk* O* jS'wbl L yJ’y+jfdjT >.aU* i-i 3 C-.I £»lj 
• (XJ'X *}£*) (|>»1 *» (\J“y+*£ 

#35-VK »!=—* tf« a #=A U-r^ i/4STn 




arc can 

1 u 
-In 

■ 


\ 

arccast 

+ ’ 



/ 

_0 

m 


/ 



Li 


n/® 

7 




ntu7 

•r* ■ 

pnS»^ 
! 1 

§ 

-jarcco'. 

/ + T« 



x?r ^ 


wXl • C«*» Z — sin W £i 0\y*i ArCsinZ £» 1? 


e iw__ e -iw 

= Xi 


: Hal** 


: Ju T^/j C—fiAi » J>- W *J Ca«i 1 J 

w=Arcnnz=L[iz4-l/ >—z Y J (x) 

: iLu 1 j jl .a ul^l L ii" 


8tnW = eos(-.~ w) — z 

: l» *—W= ArCcosz :^,T(_ 5 * ^ 

T 



-faJUfliw Oi jTl UJUUjj-£> t y 


vt\ 

w = * —Arccosw=Y=hj"L(z-hV r ^--') (f) 

3 ij3 1 c~-o< 0\y^ (k* (\“) *b»\j Ji'A" 0 (f) 5J»b ■ 0 ^* a H 

. j «Jwl51 yr *<^4*} b ,J»«Juj ^ 

»1L £. lr ^^i^obelil Ij (JT y**Si}j | 

Jv 

arc«*z= ——-arccosz 

lSi\—->u i j\ . »du*l> ify-tr* ibT jSol* VS""Cwtftfe lj 
» ijb u ~ ^ ■> 11 = * ]e>jleuZ- *3 *s*a Ijyrjs arccosz -^«*** 

*.j»b u === — 3u=-l>^ia»- 4; arc«*z «>taiU 

c X ^ 

• (TP6 J^-) ^ •**!>>■ 



3j>L_5*T \ j| ^1JU» jji is bd ^1 <5"oiU ti'iU* Z S = X ,/I 

-• r > 0_>J«ea*» bi ‘ *iA^i 

|z4- [/z Y —~vl = |x + i 1/ \ -xi— \ 
j|^» J^b s(xJ y — [/ \ -— x' r ) oL.«Ista li JV1 iiatti 
£l*£ *5" i/U>.jb jl c-aJjUc <f = arg(x-f“i|/ \ — x x ) ->b«^ . c-ib 

Ui^^i ‘ ^"*1 ]/ \ — X^ * ^>^-5 J>k l* OM vM^ 



oUJLU 


! ttoi; ij }■* cJ bji . <Jui vSkftl y> i> jj Aluti S^i IiXaa} ji M *i ®«5 

arccosz = arccosx = ? (*«<p<;*) 

^*l»'y — * * —S<x<\ Jk**~ ^ *A &3J , r*y (>A 

<>J £>^Ui ■;■> *£ c—1 ^jua iS bid arccosz 

: jols.« 4Cj^jau, (^l>- cJ b) C-JU-(j»i J3 • J_)** £i ll 

A re cos x = dtarccosx-f- xk« 

-•■■ j ^ylliio *db ibU* Aa* kCf+syA „)1 OuijIaC 


C—*Uai *J»W ol J3 *5" 


: £*l> i r JJ f j t +4 s > 


aresmx --arccosz 

r 


^ ij!j ^ j-jw i (— \<x<\)z= ; x »bl> 

* u+ ->b* ZJy> ^ala 

: o , £-** ol>b Arctyz £*l»* 


\ #»iw_*—iw 

Z . 1 

i e iw +e“ iw 

: c«*a» j^rot* z b W _Xi • ■>>-(_** o»»^« 

w = ArcWz == -tL—-!—== rvLr^— 

Yi \ —iz Xi i-f-z 

*S jidfti Ua eljU f c*~,\ isbb^-ilr jjA 

c~o3i bip- fjQAA C-Jis ibT Z= iti>bV * Cwl (j^dkilU 

: Oj>«*«b:> aili <^3 ac z = X • dao^ 

ii-xl-li+x! > 



\vr= 


—JbJLx^w oi J (l) ^"UjUU <j*jSZsu> 

c 5 jIo>aa Avctyz ^^***1 ^^ 

. JL« *u»> 

: cJ U«1 _>:> • |x(> \ U = X t>^ *' 

> <X>\) 

z+ |/z t -n = x+J/ x x -\ 


!<• (x< — v ) 

• (x>\) 

* (x<— \) 




arcco*x = 


— ilnCx+V" x x — \)(x>\) 


: a^aU js} 


* — iln( — x — ]/ x r — \)(x<— Y) 


: %* 


arc cosX^ — iin(X +j/r);arccos( —\) = tc —iln(X — ]/T) 
arc sin x =y+i!n(X +|/r) ; arc*M~- \) = — *-f- 

+ iln(X-V r r) 




fiJ'* z= l i>^ 9 


u -r 


M+]/7 f ^^(N + /Y)i ; 

arccssi = ^—i InCN ~b j/r}; 
arcWfl i — i! n(\ + ]/ ■*) 




(J U 3 1 

z 


4 rc sin z = 4 rc cos ]f \ — / Y ; 4 rcsin z ~ A.rcty 


/ \ — z r ’ 

Vrc • sin Z\ ~f~ A rc sin Z x •= A rCsi” (Z N j/ \ — 2Y + Z^/T—zT) 
t^Lliis jl _> ^liJJU ^ 1 y )a>\3j j\ Ij a.) is UiUw"i 





AVf 

jl C—iijc-*~i *!f <*> If ^*JL* ^il cSbbi C-* Ji Otiii £jH*-?*-* 

. d)b b itafcl *e_j*s?*<d5i l^U {%»l 


Jt ^iIa* ^J>1 f ^|As V ^ 


: Jt'jS 

z *= x “f-i3 r = P(cos<¥ -firin'?) 

. j>il. iahsh^ ^ac. »(c—*1 — rc<[<p<ic d>lbs *5") 

^fwicl *»c^wjt* <U a == a -f- i 3 i^l^J . os j*i 

: wO ,yi*«jiJ *y»U 4 *«r 

z a ==• e aLz 

jlai* j_5*I 3 alilj JhJ*- a = a ^3 z = X^> * ^1 o*b- *=Jb- ->•> 

: iUtJl < fij^jlllZ bf>J^i Jul 

a alnx 

x =e 


z 


. cwl <j ilo'JuZ*- i!ac! ijfP'jz fiJ3\u* ^ b 

: 0 ^ ->* b ob d^~* 

. j.iL cs^jkt a~n *°^ cJls’- 

0= e iiLz — e n ^ nz +' f fe 1ti ) 4 _ e *l( J nP+if +tk*i) _ 

= e nlnp (co5ii £ P + i««n ( p) — p n (<?o5n£p-f-i* tn nf) 

Ua*. ./'.jl_J* ILjIj Ji 4.5" Jo z n Ob* t-yi _y £»lj 

w == z n : c-lUeiibi 



— !,$> U>£> f J» fjQMpoAM 

. Cwl ialli>cj» Si .3 1 U (j£jj! till 

j q>\j J» oTj* *£&.=— - s f ^b- 

4 ' q q 

: ^jb cJU- <^*1 J-3 

~ ~Lz ' jj-(lnP+i<P -f-XkTti) jpInP j 


z q =e q =e q 


= es e q 


f( cos J1 ±!Mp +iS inii±!MP_) 

=-- P 1 ' a ' a ’ 


dill p ~ \ ^U- olb- ^ 1 


,/7(co, f -±^+i.™l±^)=ih- 

x q q 


jljJUsbli .Owl p r ~z~ oI*j»> z q ^. i ^ 6 ui^^j 

: f»jb Cwl Jjl q *j dii *5"« p »l_yieb 

p . 

~s~ / q x p q 

z q =(j/T) * v^p- 

_>i *S cwi (jl** .Wu^t* .jaccik 

. ijb 
P 

z dij.T l> q c.-l lr w==z q £»k" 

<v 1 ji . o^! c$^d* a olj>i ^ z — & ,D f ^b- 


z^~ ? ,a [f.w(«f -f- Y k ■«_«) -f-1 «ri (a<p-f- tk «a) J (\ ) 

♦ifcfoly ^Li. Oi Igi (^ji k ol^itb ^jOta* feljli 


a 


<^l^i t>e{b* jiiL k = k r j k = k N &1_>b jT\ l^j t j^i^ 



: *JL£>U jjj <S 3 ^ i» lii! c->*«o.j 

a ? -f Vk N ica = a<P-{- Vk x tc a -|- Xn* 

« i <s*i* n 0 \j> ^) 

c.-l ^\s w = z a, < ^^ vs*V<>A • 3 As* V-^ 1 a = |t x _]t Y 

(\)Ua.ljj| £-»li (>_! . Z isb>t* jjjl Ij C-iWcsi 

. k <-*k>C'» sljljj 

4 . 5 -y Ij (b]> • )z — —b cA^^i 

: uiLrt^i 3f-= 9 icjp=b : 

(— b) —b [cos(Xk-f~\)<*Tt-f-isi-n(XkH~\)**]>‘ 

(<i£ifc~*\ <s^ ol 3 ts^n) c—l (Xk+ \) a 1 t; 7 ^nT: 5 

c-lc^yL . o.ibl y- jactiL oly cIh.^ 5 , b 

jly 4JIL^ yjb- iUfrl *3Ji <_yi>» iUfrl c^lyly *5"c—I 

.(3=^=» j a—a-f-iP 

a (a+i3)[lnP+(<P+xk*)i] alnP-13(<P +xk*) X 

%3. — g * —-• g 


x ^itflnp+a (<p + <kic)J = p a +'tkic) ^ 

X (cos($lnP-j- a ^“l~ Xk^a) + isin( {3lnP-f-af -f'Tkrca)]- 
®ljl> 3 cwl yojl c^ly^j L ^j b a ^ 3 * 3 * _>yb* *b 4 z a 

rjaUf^olLa l^jj (1V1 C—iJij Z a tsl_,j yi-A^e* jJiU* k >-«bpT^ ^ob* 

| a) I la -£■(<? +Xkie)- 

* |z j” [ zj e 


. Jo 1 k <-ftlA?e^ ^oliA 6=1 j li 



*WY ..- .. 

* Jkx kXo^ 

i(lni-f \kiti) i^/!L -H'fkTC) — ~ "« . ^ 

1 1 = e = e ''f =e 


. aiLutt Juiis>- Lf-stafrl i* f k> 

: r .jU . \ a ~*~ li3 oly Jr c 4 0 .-.JL. -r 

^a+i(5 ^(a+iP)L\_ e 'f(a+i^)kui _ e ~-r^kic ^rak7ti _ 

= — ^-[ cos Xk« a-|-ismYk*a] 
krcp L J 

e 

— k.*j I j k) \ ^ = ^ : **» 1 <y> & =-■ * &1 ^U- cJ 

flj ^il^U. . (c-~>l AiAe k l_r»j « Ji 1 ^ 

. oJLLu* <0^1.5 JiAfr U- £)\jj ** 

,*J^fJuU4j a^i* iaJU^Mi b JtcJ £jb" 'JSjJai . iJlJ*> 

2 $ i^^u t o j> j %la) \j %l^jj 4f 

w = a z =e zL9 (\) 

iAAiL a tJj ^ I J«»l jliA«^ <p .j P = ja[ <Ax.l5"J»J 
*[lnp+<<p+xk7ci)] (r) 

w = e ' H 


^olJU s! jl» J J0->1 v^iU'oJ t5**.^ Jui Ji £> lr I J.J llj 

. CwA 0\ 3l jllr** k 

Alij iS'o^jt till |ol" J_>*-* e z c«j»Vk l? 

: -r-i> w 5 'y 


' +si+ fl+-+iT+- 


. J^l ilailj L i 


e x (cosyH-i«tny) 



ouu* . -- - -—..-.—.-. m 

e z o-«>U t a ~ e (V) Uw b _o . ob Obi 


c?l^» • £jl> ^4 •d*b».} ^l<Xo iSj&z (* 

A> b l*J £-jIj JjLj ji £*«»! *5”"jt ji^.2>-| 

: ft**is* cri^ tji ^ 9 ui^f >-W f_? 4 ^ 
z n 

expz= \-hz~l-H-H-=expx(co»y-f-ist'ny) ; 

n-' 

c c?^L-« Ij ^iS"cJi.p-ji ^fUi £»lr b e z c*ofe,$ 

: C«£>fi t r ^S^T ( y i OjL \j (Y) Ua>b v_-*r 


= a z — ex p| z [lnP+( c P-f ^kir)i]j; 


e z = exp|z[Lej| = exp[z( \ -f- T ktc i) ]. 

6 b- ji i«j £~i lr tS ~Ow vx»l» b.^.*.* 

• OS’* ->b* 

• Jb kU> 

: ^ j b.JxC-£j a= \ »ljl* JjTcJ b-j^ b^Usoly ii*b • \ 

\ z = \x+iy =exp( — \ k^y)*[cos\k7cx-f-i*w\kTcx]- 
^3 b . 0*>j i \ ll vis^j_0 iS 0-3 I C>«)ju £3 Ij (|^3 1 j I lS 1 A^>- li k -= • 61 3 tj 

. Ou 2 n.».i ^ib ^1) 1 * oil'l Z £3 I? 

: f-jb .r 


;z = **p / z(~4~ Xk")i j^exp(yz) • e xp(\k*zi) = 


— exp^{cojXk«Z-f-i»tnXkwz]'- 

A ? (% a N)a=v^‘ <s\^j* N —m+in o^c LS i 5 ' lf LjlO .us> 



"W . -— g\jij Jlii £>1j) 

: i ^y_J »iL> ^ 1*3 iLL* iS 

a w = N- 

: ft-^cs* '-ftjj* Ui^ ^ (>J 

exp(wLa) p=N ; 

LN 

wLa = LNj w = % a N = j a : UiT j\ 

: a*iT 

a = P(coaf+ i^ 7iC f') 5 N= R (co»4>-+-ist'n^) ; 

toy N = lnR+(»+.Tk«)_ i 
a lnP+( c P + 'fl7i)i 

\j 3 >^- f>#L>U i 

. C««»! 1.J k. 

— log z — ^.jlO ^ylT ^*1; 

* La 

. Jlio bii> 

: a i 1 is* a~e*Ll» 

. tvt LN LN 

e Le \-+-Yl*i 

^>rLN . ojll~o ^.C LN s fosrN t>»l^»Uj 

. cwi (1= * »\jl) fopN viilL 
• i^o/T c—0a Zo^N t£l^» t^lkLulj «f 
: fi->L • J* 

lnR+($+rk*)i 

^' N = -TST” ; 




ijLjuu - 


..*U* 

i iJkt k 3 ^—ix> <_a.) Is>m 1 i J 0 I Ji *5^ 

. ^ log ^ j\^ i ^l;j Nj = R= \ jf\ . C— I 

: iai^A oj>3^- js U ^>_j <)*!*-• *r 

\ - z = \ • • 

: r- jt,j * > 

_ h \»♦ Xln\ ♦ + Xk^ i 
7 ~ L\ • "" in\. -fxiTti 

L5 ajbj“(x1h\•-|- xk^i.)(ln\ ♦—Xl~i) *5 "c^\ L ^t^ LS i»_ f £ii •/, jUla 
.- AiiU 4 . 5 T”cwl t/Jj> f.* ^ 

xk-?l— 

: 0.-^1 j 3 =_ 3 k — X ! boj J? I 

_ Xln\ ♦ 4-fl*i 

. z 1 n \ • + X1 « i X 

J.S IV A CUaX« .5J.C i.i- l_» 1 C—< 1 jlO IS LL,a «jp 

S c«ib (joJa- pl.jW 

: j*i jta • J>- 


%_ a A = 


lnA + Xkxi 


lna+( J Xl-f N)"i 

: jt*i log __ A jbaA , 

(lnA-f-Xk«i)[lna — (Tl + > )nij 

: bw I j! < jJilj ^jOa. 0 .^- (_£.iJic 

xklna — (Xl-f- \ )ln A — • 


: ji 3 


lnA= 


xk 

X k —f— ^ 


\k ri+\_ 


lnajA-a^'^ ka^ 



g -* -- (***> 

YlnY + Xkftj Y(lnt+kxi) 

~lnX + (Xl-f\)*i = lnV+OfH-N)^i ; ''** 
k^lnt *=(Xl+\)*lnX =>- k=Yl+\ 

: <aa1^s>-X oil--* log jliXftA Ojww 1 js $ 

(-X) r ==f 

. c«-*j jlQ t$ljh — Y js y •>»** 

<5iiopU^i» < c~*l —a cy^* ikXt i$U** i5"jjiS^ 

UJI J tgi 1 S ‘Mil* C*ji» *S°LmU> fJL&if j»L jl5^3 csljli 
. a y fry** $ jrij £>jy*>\* >*-1* c $j ~£tjoT cjUi »Scutty» a jl 



A 

£3 



^S>L:2L^ * A ^ 

p &\ji ^Jlko Sjli J>i*^y.5*- Jjb j ->S 

*, JIU . Jj eiUi->l sj$* 

(i j;^LS* Ju\piw,j 4> j^ti S J j.* VufJujb ,^L*i>-l ojji Ji ^»U*3 4-uA*£> 

OjOkJ I^Jjii fjV {jrjkAJtji^lpwLSl^i *5^ ijl i«i9 IspAjijilj* £j»l^»l*J 

. i^s ^li j ol**l 

tJkiili £#lj o^S^Uw _>* *5\$^JaUu-« __>*£ *Ls,e.i J;> _Jkj! . J 
<U«iaS »j_iji v^>_ 1$) ^ o ^5"^L-. £-5lj ^islfila *kej *J j! 3 A*JaC S^ii 

• [Xf? Jr) Okiif^ j^c 

ji j& *}sasi» 

lS\ a^ilj f e^5"^ 

* i ^<_y> Jjf* Lgi I ji *5^1 J 
*S <2*S **«*»? C***«9 Ji *J 

ji ^-LC-j^L^ | jl 
j ft ^.Xo 3 

. 9 j) i OlAAJ ji 

TP? j , 4.*^c tjAs ^3* j* 

i,clgluiji*-; ij » jJ^<S ^cUi 3$ {jjJ * V '“"■'^ .jkUl* 

■ >&S’ LS * J^j (J 1 jA 

?A? 




*\A& .■--• ------ sssssssss ssss. ^Lf 

< (aj- l> Ob>b»—•>■„/» \j A«Jac. % _^b 

<sjUit cr'M* l> J»\xl» fSj'fj* 

1 ail olob A f? o'*® »3lail a 3 8^_^Ui R £\ 

: wlss* jj j llajlj v U“3* t>.l J jb Oj^aulja 

v = aR. 

jufiSjp f f.^S<_$ A °.j ^b C s B * A *b*i *— 

i> 3 ^_JL>liL® ALsij 3 i l«§i 1 £>*» 
ij i?lflj 1 . Jkili AlXi!Jkj 
fbS^fe *S « §^»b <j-_^5 A- 

1 jJJL».a Ttjt jkZs* £ L^j ! 

t sjS’jJa., ^ 

£ <£jjf A* a5*0u i 

^B« A -Ui . (^Y jCi) 
ialli (jilts'b C \^V J* 

b cS-jA^ 4 '"'*^* C**»l ^1 b 

c Jb<a ‘-b_r=-l , r‘i> S*\ Cj B * A tjyj <S 3 ^> 3 J & 

at. **3b jl J°3j&* cfb <S3j^cM* Aijb . obi 

£-b» 35 jj Osi ***b ^ i/b OiJ (jO^l 

jl a 5*C~»1 t$Up-_^_S U-tbrn* Aj jb <S3 ^5'dli* lob . bil (jS^J Ua«i J3 

• (XPAj^-) c-»! «a*| c—ai JfSji** i/b^bsja LkJa* ji m bi ^/)Ki 

<0»l 0"b *J t){ 1 —am ^Lb <_}-»bi A$"C«wj ^y.*yM.9 Aj.jb Oi^ t^s^b C«■ » ■*.? lltt-b 
A^tiljt , alebol cfj>l b £}bbl .J Ibj . <Aili Aj^b 

J! jJjfviJJUJUjI : ASb^* As?u« Ai auT 





V . Jj jte j\s 75 u 

jAOT ^i j 4S*c«J 4 -> ^ jte^'*> i£j jS'w>li* y 6 • II 

ij*j)j4} h jf ja ^foix-J 6 ® SJI I^cIju jT j c—f <*3f,j ®jf 
Oile J’jfj* Jidi ,J»\J tfuz-erJ 4 ~> ^ * wU " S ’i5 -c 

A J> otSJJ 4f w-j( (Jj J —r cjUU b 



ri^-* : ^-k^* fS? j-i j l ~~?S i -\ { j > ^< j 3 <-£■?s=lj^-l 

,iiHoj 0 iTj! oLa ^Ai* j\ C 3 B < A 

gS j-tj isbljj oUft i.li» c ) 1) i a £>Usl 

C j** AifliO ^ ^*(_5-° <A^i.» <£$J?cJ&a s(j^-i ^*1 id 

• 3 <aMi (jQ^S *-» 

L d>*! J IgiT Ojioj I aS^iM J£-\ l, i J ^Ll* iSjki J;\a, 0 *lf ({> 

l^k* aJLIm . (o_! f J~>» J-it. A, _>i if) 







■uv — " 

ab /' ■ m 

JlUcjj i dilj4,*Jafr % 

duf^^Aji C/i 5>J* b 

0 j Ja* b,_/ jiiiS' 

■ (XV ♦ J&O 

A\B\C V y*f 

<Ua*wU ABO wAa>c ^l^A^ad 

'-''t*** 5 w*^® 0? A\B^C\ w*k* 

* BC <_Ja 9 A ^ Uaai ( d.i 

alili^Sb lJ^LSvj. 





'J>£)t\> b eSjlA^LOte ^»-^ 

liAi* \jy j• AB AC B>, 

BC LffS C-^-i A a 3 A U'y j *${J* 

. ^Li &11* cfyJ _>*.b 4^t^» t r*;»Aoi*«i3 


'■•'A** tS - A\B n C A J-T* ^ «. 5 ^ C*i l> jjfbs 

. ^ J,*> 1 j 9 - A N B^C> c^u^bd^ ABCcuAi* iiX &k ABC 
AyB^C, dli*jla N ^A ^uJai ABC^A;* .>1 A ufb 

ABC Aul:* ->1 a ^A- 5 wLs A n B n C n ^Aio jl A x u~b 3 

<iAl*jl (J'j.lililiS 2 “L^; 3 ti.lA* AS"" J-LiS”"^* C^o lr UaS ^‘Xj.tbjS 

• (XYY JCi) aijb r. ^;b> 0 \ ^ 

AH-a x = it ; A N -fa = * ; BH-b x ==-« ; 

B\~f-b —« ; C^e^^^n ; Cv-f-C 4 ^ 5 ?* 


: tSjAbAi* ^a> J$ . IV 


: c—< f jZ&fjf J&& <*U» ja Jf j9> .°^ 





m J tvy i} 

a<b+c ; b<a+c ; c<a-f-b 
. w—} yfj j> J^U> J1 £JU? . °f 

. C-»! Y it Jl J CmJU wJUU 

♦ <a+b-4-c<Xit 

(j%^3 <*•» ^iS*(^U <iw-il>- *j l* .© 

. C«*l C-» 1? (Jfl-** *->kV3jb 

. c«**»f Y ' 15 it iSj ^S\£«U*iSt>f,£j £.$*%** »*^p 

*<.A+B+C<r« 

. j>l c x i b X ‘ °r .n 1) 

c£^5^iJU* «i*?r) tiJLU 

. tXili *-*a ll L 4,^-^ei-o 4j^l j 

jf ji ^.Jfj ‘ jtFjj*. £/*? ^ jfviiie JA 

. J-Ccj; j c-f <U */ 

Jj l(_f jL~-o *^jSj _5-5 Aj ^liL* £}Ju>t4A 

. Oi 1J&L? j}J iSlouL^lij* <jjjfcJs* <jbljj .°’ 1 , 

A+B-C<* ; A-B+CO ; B+C-ACn 






——=~ --- b c 5* ,Li1 I*** 1 *® 

>Jy* J* U °\ i«» j* OlJjl olol c$l^; ^1* 

■*-*»-_>» b A V B V C\ 8 N <Cb v “f-c N ' viii- 

. >^5"oU» ABC viii* tsV 1 ^ 

iSijf dJu- *\Jsr\ l^ J )* J; U^Ut Xc^y% t °f It ° \ Jfl *\)J 


jAa L <£)^ vUii* !»l *a»<Um 4j i >^i b* J-i • C£*~* C 


CJJy*J>5 4i.lt *j\> «—»!>»" ^3l!Lb* LT tS> jZ vX»Ij iatl^ £jti 

1 C»»l >jJb I^j 1 y>- iltUT <~j\$»■ 

f£jj -£ja 1* ABC i£j *V 

: oil jifj* A'B'C' 



A = A' ; B = B', 

C = C' s a = a'; 

b - 1 / ; c-=c' * 

vU (^, i saa , «t 5^ L« t ^ JU . c ^ i? 
js cSj>- l» ty**) 

(aU»T li* 

c ^*“ 

(oi jCiiiC*i»j>4x»4tf ti!j*a 

lj o 1 ^** £Jtl« is 


rvr i/ 


Um*Ji C«5f 


juiiob^J j> \j WT oiy^ *^^*1“* 

cfbili® ij Cu. t£jb» . (*{VT j£-) 

. jvfti A 

j tslgllb" tfl^t^l—4 .VI 

tojUj* J gLe&k i *jfi 4- MLmji i gL* <U : i jS\y jlji 

SJjiJJ t jT Jjbw £li> JJJ ;4»JljiS4»'. t OT Jjbw 

^^iUtsUlii-lui . 1«>T ji iSJjtJJ c&J *ijOja i l#Tj1 



..-.. —---— 

Ci£Jai Ji li&w 3 4itTta>- ciU-Jd 0i>*" ifjfc** 

i j£\* jo Jt» oT #Jr *- <S3j>i&* <$tJ» ^<J*2 • -j*u“ 

JjJ J*U•lCL»i) oil* C£>i^» oi>r 

o»Us**y |?*r 3* d*-l if-*** oitilib u!>r<i1 V 7 c£** * O**^ 

. (XhiI* 

if t jJbtff cfj^-f %M*Lxe 4j J>L-J0 ^diJu* 

. a,)1 *Alia* V** (*® Jpjj** cfj>f tSJJ 

; C—l j£3 j * * il tfJjS\sAlt J*> *ti)i **• £}+?** • VII 
A-f-B-f C>« 

£= (A-f-B+C) —* : JjMi 

. 53j5*dAi» f,yb»t j Uji £>•*« ot* 

:£-l»£o>3tfi** ^Jl>L»> 1« CwA^bi i$nj£>£&*<£*»• l—* 

S -SR’ 

A 


&jj£* «aJ£* ?l^*l yj> ^Ul ibi • A ^ 

°>^C5* ij&xltji. £.lu * ^*» iauljo il *^"(>.1 J> 

• <j* jtj* oUi-»l i^3^S”viJuA d. Jjs- 4$*(Jajljj 

w»b CM«f jf I j) i$JjS £JJU £l*o til) ,j* 3*t "S • I *U*«aJ 
JA £i«? w> j * gLs > L->- ^jL?b j&<3 ^1*0 J<$ (£[$*»ji +S 

: -l*»T ^aj %jfi o - ^- 5 ” 



- Mii j . o cl^>! £*» h)iJJ 

( cosa — coshcosc,-\-s™h*™ccosA. ; 
cosb = cosccosa-f~ s * n e«nacosB * (I) 

COSC— cos a cos b + Sin a sin b cos C • 

C*x«j 01 (J»dul V ifl>b-> L^~- ^ 

. iJ 3 T Cv*Oo b Uajb ^iG'B‘A- 5 c«b*a 
Ji b jJpUl* *-> il ^iTolul c?b*. * 

*&*Lu*jjx* C 4 B «A j c • b « a *^W> I *fui& 

: j»*jb i jII-jo Ol j-> tsk.bjj 

A cosa — cosbcosc 

cos A =-. 1 - - 

sinbstnc 

tS^L.1 ytl . (c—/! oOut | && \ bt<L? V —** ***» b ob l) 

. 5 C*» li (_-aJ(** bj bj.iJu » ( \ ) Ab b j^b^ vbb» 

)* (JiOjj*; Jij ylTibb . OLol 

: ^jl*a»j j’.jr? Ji ^ 

([ab][xy])“(ax)(by) — (ny)(bx) * (o) 

J-»J yyj *J \j • JZ j* C J fi ‘ A -kbi J I4L. U- £ l»- 


(o) Ikbjj,b ([r.rJtr.rJ) v >Ub . c y, 


r C J r B ‘ r A * 


oijS’o^-lj U»j5'fU-i J.>b *li—• c-iT*. *Cul0 >a* < 


nc i f r A r rj =s 


>\j A o-b by •>?-.> [ r A r c;] -> f r A r B^ tsU ; .^l-l=> 

>»J>. Li . (o-l j&ftf'K ji A <4jU *T Jj^L; Cib l*-y ) C-J A c£.>' l *- J 


^ r A r B^ r A r c])“«t'ncsmbcosA ; 


( r A‘A^ ’ (r B r C>=«>»a; 

( r A r cV cosb i ( r B r .\^=“COSC 



OUiio 


^ -—-—- w 

lOiT^ C'-.Ju jtj *>>" JX J ?I & 


sin c tin bcos A — cosa — cosbcos c; 


• C~»*A; (>) J»; jiL <J«J >, C—•! (\) *Joj!j U ibl** •£ 

is f JJ 

iSjjtjjtshjjj jfcjs* . ir v** 

! Cwwf wmmAamB t$> I 


sin A ginB *™C 

Sin a sin b fin c 


(ID 


:ci 5oi\3J j\*& Curfl^jilSf* 

sin A sin B w'nC ^ 
sin a sinb sin C 


' : jb Ol - 

\ — cos^a— coa^b — cog^c-f- X cosacosbcosC 
sin a sin b«'«C 


(•3 n) 1L-.U jj DB* A'C<b *a <>J ^ 

• (c^l *JubT \^X *^****» NY* Jlt» • XV 4 awUb* />il) tiiilj £jij 

^iiO \j»j& {S3 jTwJX* ^iufftdh ij*&■*;*> w j^sLai>- . HI ^U«k§ 
ij»j+4*J<S*ljV£l1 * J{U« j3zL?i>-{) g^ljtfjtd T JJ bw 

J& J gA*c j& J.* lie fjujZ*** 3**» £JU? 

: l|j! Oil <j"3*t~S 

•inacosB *= eosbs^c — «« bcos Ceos A ; 

*”tbeosC eosC sin a — sin C cos a cos B ; 

sin ccos A *= cos a sin b — sin aces bcosC ; (III) 

< 

sin&cosG =** cos csin b — sin Ccos bcos A ; 
sin bcos A — cos a »>‘C — sin acosCcosB » 

«wcco*B~ cosbstna — stnbcosacosG • 



Wf ... \ . iSjj> ftf j>i hitjj 

: oUl*l Jjj (_s 1§J jL»J jl JjS *iat\j oU! • ol*>f 

cos a = cosh co sc -j- b sine cos A- i 

<y?$b = cos a cos c -j- 8171 a sin c cos B • 
iL» \j(j^* jb J^Lw-a d?1 j> .^S b cos a 
: sj ^C-Jj £**?" t S> ^ b^ejli J <->>» cose b Jil 

co$b-=- cGsbcos r C-bs^bsi”CcosCco«A~}“St>iastnCeo«B • 
^^Jj.oaT \ — «tt T C *i b cos '*c <-£•>''“> Oi\ £~*\j iJjifjz 

b*b-; • (III) -bl it»b J^L* (03^r*iU ji y-,) 

• CwiXj OrrMH j^-i- 

.jB i A ic <b «a aL»J> a-j j£ oi* 

« *i c-*-j fjb=r *b»b i t**) A**bj C 

• ‘Hbs* ***! j *2-*S Jajb J 

jjf jjCjT jj\s**£L 0 jU .IV 

0£* 4 ? sSJJtJJ *kjU c-*l 

% jij JjLi* fyjfi jitaLaW ^»U?b f 

: tgiT £f*s 

sin A cos b = cos B»t n C+«n B cos Ceos a » 
sin B cos C ~ cos C sin A -f~ sin C cos A cos b ; 

iinCco.*a= COsAftnB + stnAcosBcosC 1 

(IV) 

sin A cose, = cosCstVi B -{- si/; Ceos Bees a ; 
sin B cosa = cos A sin C -f* sin A cos C cos b ; 

*«iGco$b = cosB«i«A + smBco#Acosc * 

: cr* J&j> \j ji j tSjbJ * olo! 

smCcojB— cosbitna — sin bees a cos C 



(V) 


oUii* —=^~—. . 

UT ywlil* iljkcl 4., \j sine < smb « *t"na *k>b <>_! ji v ^i 

: .^b ^bj *i sinC .? sinB < sin A 

itnCcosB = cosbstnA — s*«BcosacosC .’ 

^ yo^—T Jv*.# . Cm-I (IV) *^*-0 Jb *i»b li Jib* *.S" 

. O^T^* C«-Oj 

kfjJ 

w>^‘o jj& b f yx^iiamf. \ 7 tLs«a 9 

U ?jj y^JaL^b ^U>b j&A $ 0 jf 3 JA 

: W.T 0^ ^ 

I cosA= — cosBcosC-f-smBsinCwia ; 
cos B ~ — cosCcos A4~ sinQsinAcos b; 
cos C= —cosAcosB4-«nA*tnBcosc ; 

• (c J 2!**, b»bj **•**) _r*3 jl . oUl 

sin A cos b = cosBstnC-j- i^Beo* Ceos a ; 

«'nBco#a= cosA«nC4-strix4cosCcosb ; 
stnAcosB *£" ‘-*'b'b sinAcosb V_>iboU- 

: C~-di , f*> *M-> ji J3I Ua»b jl \j 

sin B cos a ~ cos A sin C -f* (cosBsin C -f* sin Bcos C cosa) • cosC 
sin Bcos a = cos A «'* C+cos BcosC sin C + sin Bcos a (\ — sin Y C) A 
^*43 .<x±\^ c-i<a» Jaisj}* t^lgoLj j! (Oi^Sbab 3^ fj*) Wl3l 
• zjy I b l^*>br jjC lL’^cs'* J* 

'f.j^i_s* A*» ->* bjoA* cs^ 59 A n B n C n £«b» 

v y* (3* tS bi b i_j" ^Ioj I j 

cosa^ = cosb\Cosc N -f-«wb N «*nc N cosA N 

: la» b^ y* l* 



■■ —l- — - * £J/ dilo ^Ll JJ 

a v — 7c — A ; b N —w —B ; c s = 7r —C ; A s = n — a 

• Ji 1 -^ ^Lajij*.Iai 1 j *j 

J cr^ ‘ fi A” J 2 * t53^r^il« J1^ <_/„>?■ ->Ut 

: (XXf J& 1 ) 0^=0 ^.1 j| ejp- jl^>- 

AeBa ; eBaC ; BaCb ; 

aCbA ; CbAc; bAcB• 


O <A A <J*±) iyi.i-3 jl j* 


• ® kX i'*^ Uib-O jC±s e ’j*-3s 3 

la*uj^JLip (^Igl jmsI+g U* £a» J^la) . (j*j ©tActl>) YI ^£*29 

^ f j; ^A 3 ci f %jL? j A* cj f j> i*r^ 


sinCcotffa — smBcofgA = cosecosB ; 
sinacotyb — sinCcot&B == co*acosC ; 
sinbeotye—s«i AcotyC= eojbcojA ; 

{ 


sinacotyc — «nBcof^C — cos a cos B ; 
sinheotga — sinCxotgA. — cosbcosC T 
[sinccotffh — sin AcotgB == cose cos A. • 



r vf A 


: u* Vb* *S’\J J>.J \a>\}J * oLjf 

sin bcoj A = cos a *<» C — tin acosecos B 
•in b sin A — »in a fin B 

(VI)Jj\ iLubJiL* LSlilailj £ t Ju 4a»1j £,) I ^*5 ' i 

♦ ‘—•A (** ia> ^ Jj o! 3 ■ O'* I C-wJo 



4> • A r 

*f w iil» ^i*.)^^ j * 

Ol *» <S3^*3J £-b> i ^^*5*^ A I j <*Jk!L» A*j If Ai^lj . («xiL a*>U oT 

C-5 B tsM^j . o.;^^ .iiAJ»b WUU* jjIwui ^ jJJ a (j*" 

t j a*j l_5 c-»i £>C*a c-*b^ Oti • (^^(y <£**'bto» b 

. OAl; *1£,\> 

«w->l_^l> I a A. *S""b (VI) k (I) iajbj Ji 
: i^ib b j» m j ifsjb-? cttjffiU jl ^j-i A = — 3 
cosa = cotbeosc ; 
stnb — fi«a#inB 5 
«'nC = ft«arinC ; 

I co* B ~ cot b si» C i 
cosC—eofC***B 
cos a == co^Bco^C; 

ecsB -~ cotgaigc ; 
tin h ~ tgCcotgC ; 
cosC * tybcof^a ; 
sine — ighcotglft • 



(D 

(II) 

(V') 

(YD 



\\V ~~..——.-- . — —A jtjHfjti &J£o dy?t &> ±oljj 

(II)kl.?J» 3i (ID kjljj • (I) jl C?I^S»ep (I*) iL* i j) 

* 0=~1 

\j (VI') 3 (V') . (IF) . (D k-it^ 

ciAi •Jij ol*» jl c«-JjLc (J'*) ILuij 
£ri*4i • ijk *^6*; 0 Cjj±J ai } <*f|J 

* 2?U> 

*SJ*j*kJ —- Htjlj 41 jj\an* pLa j& jfi> J’i . °\ 

J*S . jS^jf— J1 Jj (OAb ~ j! jifjj) l^iT 

Jj < wtf.il ~ ji <$ j&A J — Jf jZfjji %ij1j 4j jjl » w 

• ***&* ~-jl 

: 1 j j! c^su&s-js 

cos a. — cosh cose, 

oiwlc^Mc f*COSC !> cosb J* l 4 ^ *s*fZ 

k •<c<^<i)<i;i^ 

TY6 J= ~<c<« •? ^<bO 

cosC J cosh 1 J -<a<y ^ cosa^> * Oj^l_>a 

(XYA <3^>) <>>^ 5 * ■—<^<^15 J CO«a<* . ^lil; 




oUJLu 


WA 

: iub-ji- # r 

cosa = co^Bco£^C 
< awb — it j-P> iSb Ui a>^U5* 

jl^ jj> <£j*l*J jz£»-jflp7 jl (^Sj jff j — j! j&szsP Jj 

. it jif jj) y j t ail) — 

. ili ftps'! \ 4.sx*lj A.» Js^i j* JVaL»*! lj JViXLrfl 

j& L) 0T4) i$jyjj *4)j|jj 4jUi *Ujlj <*) JJ)b>u> £JU? . °f 
. c—! — Jf JiTJj) U j ^SjLu> ^ < C«*t^-if j&'S’jf 

: lk» I j >1 cJLap- 

"' cosB = C0sb*t”C 

C>J -5 sinC^’ t^»j) J»A C 0 «b ^ cosB 

• C—il 4 ^sl 9 oLu 1 L Jilau* 


ib J)t 

b (S3 J' tiAi* frl j__P-l *J y s_jill;>M ,J.f l*«-o 

. *j t iiil.JJ dl^S" 

itAla 4jl5^®3 Jail 3J jl oUl»il t?l^{ 

• ^'■S oL«> ^gbt>- lj 1-gi i Os^-**' ^ialpia ^ ijl.5 ow\dd ^»\jL> 

*» 1 — 5 *<>i ]ai\ 3 j oly^* "!L —-C 5 ——b *» .c ^ b * 1,^1 JfV b 



W — ■ " —— . 

: b <$3^** 3^1^15 ili« 

coaa = stn(Y—b)sin(—— c)* cos& = cotgUcotgQ ; 


cos(- — b) = sin a fin B ; 


cosB = cotgacotg (- — c), 


cos (- “ C ) = sin a sin C ; 


eos^ —b) =cotg(~ — c)cotgC; 


co$B = sin(y—b)smC » 


cos C*** cotg (——b)co#a ; 


coiC~»in(— — c)sinB ; 
Y 


cos{- — c) = cotg{ — b)cotyB 


i ^uij lS loiLa—* dill * 

f* C j B b fslUji a jj 3 C| 

b A*?tf bjlj *3 « (YY? JSCi) 

I 

——c3 ——b *» 

■ Y Y 

(j>ib <*?ej^-gto jl 

. ijba >?-3 333 jjW- ^ 


3 B 33Um 3 —— b 3 a 33b“ ‘0\>T ^ 


.. ' « 

• AUmA-- Q 


j,L )bcj A^b aLu b At A&-jj L 

: i JZ JZ i C—<1 Juu Igj 1 

J& jj l»- U c«m( ji f j)£ja*jfr 

• xU?L»- b 6J> 



oUju* 


V 


(A*= —^O-l ^3!** dT C*-l 4 i 3 ib^f^ «£*UU<lT^l^iU j 

. o-l J»15 «oT Dijf rA*^ 4 <^io 

l£ 3 b^*<j 3 lji i^*? U iiJlt» ,_b- c$l o5 bvf'' »xi 4li^4^oT 4> 4 ^ 3 ? lj 

; 33 ^ 

. 0-1 f 3b* 4*» l* 4l 3lj^ 33 W* ^-»3i » \ 

.o*iS"b C 3 B 3 a • *^->f 1 > 3 ^ 4 * c3 b 

: 0—1 f>bj* 4*iU 4j3b *{ 33W* ^Ju» ctk 3 ^>3 . \ 
4*-Ut* b C 3 B 3 c * c—Ib*3_b* b 3 a 

: o—! f^LwkOl iSijtsj *»3ij3 4»£lS 4»3b 4» J3bt* £-Li> <il» ,°\“ 

• 4*-W* b Cj c3 a * c*-l B 3 b 

: t 

•&**$' 4«lau b Bi b3 a • C—I \j°5jA* C 3 c 

: o-l f 3 !** oT* 33 W* 4»3b3 4»f U 4*3b 4* J3W* til» Ip 

< auSbx-Ui* b Bi c3 a •*—1 *>3^ C 3 b 

:Y 

. <xJf 4*-U* lj C3b3 a ‘ C«*\ i>3^i* B 3 c 

: o-! fjb* dT J3W* *»3b iiii.3 J> 3 
i<X^ 4a-U t* b B3 C3 b • ^—1 J*3^ C3 a 

: L 

■ b Gi c 3 b * £•—! l/* 3 _>a* B 3 a 

: o-l fjU* 4.3b 33 

. tbSS* 4a-Uw> b C3 b3 a 1 C*»l «>3^i* C 3 B 

&*> *l£** J 01 I 33 pl*» «iii* <1 is 31 J*- lL»b o 

3lo*rl^»5 « b C '3 B • c «b «a (^MuOiio tjp? £*ijt C js~ 4— 



Y* \ 

<*-* iiouj 3 (C*^ \ ♦) c~*\ v • t^L- r * ; r oLSV 

aLj* ! J A^r Jo L I vj^gJT-o 1<A*J \ * l£3^—“-* 

CS^-i* f_?b-c C_^»- 3J Igl | j\ dlj^ 3-> *£tSjPiM ■>^5”w>Uel>l Ij aLiI_? \ * 
JjCiJ ^jVjL* *l_£l».i b»l33£>>J ■ ^3>-3 j.36^* ^ 

- O'A • ^Uiwi sjy oV^5« AwUe* t£^ aS" 

Ax-iUno^^i.** *! Js-I <—>**•S’"„>i q \ji 

A) A^y l» a5^0J»>Ij |>..<fe t^>- j^j» oL»> v^Vil—.*■» 1 Ji i 

1 jlgi > aliS^* i3as>cA !j J^5^* tl.^o^* ,./ 

• >Ji I C*-<iAj 

^•L_5*j 1 Ivifrls i ydp ij Aju*^» i\s>~ {S 1 v ; f3j) J_>>® iaii^; uUii! 
CU^i-a^jjA^w aIuoo.} *—'^'3*** ^ A* <_<3 Alas \ J J' 3 

: ^kxS~ d laLdl i 0> Ui 

t53^>^^i3^J Is »iju> JkP-Aj 1?_j; j.* a!a-*^ a.jJ-^A-^jkAAa^AS^l^ A>tj | 

■ (*; 1 ^ls'° u- 1 - 5 ^ 

^Ubuw*t jJUa* .-JO ifj^xt> CJbsj*^. 4 ^ “UfebjU 4j jjUu>£M*?f. <UJ~^c 

. C 3 B *«»-* cSbf^j a 

oLj_j)v»-«Ai 1 j oV^^^tAjl «iL ^a>iS" ja> ^33 ^xiSaplij! o^IaIwIIj • (J^" 

• {**'.?&* ..*. ^■^3J^' ,> 

: a ixw bs* t£ 

C03 a = sin (y—b) *iH (y— C ) 

i cos a — cos h cos c; •* l* 

• B be* t£1 

cos (—— c) = coty(— —b)cotyB 





Sine — tghcotgB; 


: C iS\j* 3 


cos(—— b) = cotgC-cotg (~— c) 
sin h~ CO CtffC 


5 j: 


u , B *ffb ■ tyc 
cosa^cosbcosc ; iff B = ~—; tff\^ = —r 
sivc stub 

• <a<n : <BO i -<CO 

'• lUwI^ i±to\j>- l§iT jV,) 1 J 

^"iSWajl J \jC>b*»W* Cox«<» 

: ab fbeil ajb -yr5 

cosa = cotyB-cotyG 

CW>Usto . c—( f>JU« b Wli^. £L*>J a Jj . 

•C^ B c~»1At iSktjjj 

: p*jb «acls ^yja • 

COS (~ — b) = tin a sin B ; 

cosC =: cotg3Lcotg(~ ~ b) ; 

cos a~= sin (~ — b) sin (~ — c) 

Y Y 

• C-wb )_> j 'xjt *»l^l-o (b B ‘C 

smb f(?b cos a 

sinB —~—; cosC=~—'» cos c == —p; 
si«a tya eosb 


•<c<* 


•<BO 


•<C<* 



y *r ——— ■ . . *tj{ j» 

^ jV ij.iL o^ ^jI-aJoLu* ( 5!^1 


: c-ilo ^*1 ^ li*J» \sJ^Ol^ i3*i» • J^s^» sin b<swa 

|cosa|<|cosb| 3 |tyb|<|tya| 


joJjl aJ^Ujo tsijlo^fc*l£l»>o ( 3^3 fjo 0 V 0 L 






: ojlo oS j?Oo (ok) aL»L 


• , '" b T, . ,inb 

B v =^arc «» t —3 1$ =z — aro«n -— 

' sin a *tn a 

. (cwl 6 C. B x -B T ~^cJU^ U:r cs,Lr) oil. B X =£B< 

lc—*1 —jl o>l)jJiL b^^— 

I C—il — j\ j£Jj' *5"1 J jloi* OiL oJiL b^>- 

LJ — j\ J$Lsr£ Jo^a 0..L oT iS3j\3J ljj|jj <*>Is b jlj Ki j3 Um £-U> 


. ouiL -1 j\ j&jy> 3* 

^^LfceBu>T4ii5J j) JJ %jijjb t^injW15 JjUio £U> .415—0 

, C3 SL C —J 3 II &0 . c—it 

: O) | C—«Oj ^) j So*U jl oiUl-il L • 

**»b tyb cosB 

sir>a = '7^FT ; sin c = —’ «>»L —-7~; 

, si«B tgH cosb 

•<a<* ; *<c<* = «<C<* 


^>oU*0^3-3 oil. 0 ! Jisin b< sin B J»*>^ojio olJjl 4 J 0 L* 
« Ool^Jlj f JO £; J JO JO Lj J Jjl £i j jo l B J b J>fS Ji U 

wt- ^ i Ujli*» • 0^> 0Jb!^S«- ^<B<b L 3 IxBc " l> I Lu 



c-aI • Juil* -—jf }> (j>+* 13 O $j\s ^is.$ 

. aij.i_l»Xa cJ b-_» lili» SiL» oVil*A jS dli _yb 

: (Ail^ cwa* j, j jijla* jj3 tSl^j J.jJ j! 

sinb sinb 

a N =arcsi«—^5T « a T = * — arc*f«T*ir‘ 

v stn R T sin B 

: iXlwlu (_s^-» &S~ fje jS 

a S<^ 

cljl; .(nnb— Itr-B :pAilj*Xitai5bjta = a Y = tfjW) 


j? j*£*,j dli js c«#bli t^l* bjj ufli lob *j jjU?w» a — a N <C— 

l»5 J^l £»j ji L : ei 

yUu> tl^i | ouli (f j-iL) iiaU* 

-?^(B i») b gb* 4 *5"j j5" 

: .ijjTylJI gjd 

i^l><} a —a Y >~ 

j* o-bli isUj.} 3 <JU 

W “*• (_y> ^1^4 i-ill?e<* 

{_s*—i^ (f> w ^,) *bU« YYV Jr 

.S>j.fj\J «-*ta** j* (B i».3b t»j b £-b»^ *5Vj!foUdil tyT 

• (YYY ijb o 1 y >-!:>• j$ ^r^jiL 

vyyi* d^u. ju *1^.1 L-i 4.1 ia^i^.* ^£0 ^l^il 




Y*& - i -=B=ae ... i i i i .. =====- J> 

J>SJ /^*A t » oil; o! £j>- a ‘ 


J>5»- Al 1 Oiill—— t^a IgJ I jl ^ 


o! »iJJL» t JuiiL Q ) 1 Aj ii*ioA 

: ^las tsl ^—• ^_r*3 1 J.a>l_^5«- Aoi^H^Jls 

A — K —* 

n-\~' K ~ ~ 

■ TC 

jii** <S' x *^ A i Ji ‘ , r t5 j‘liljj a .y^S} Uj£ji j> •-*; AT ,J l> l JJ^y)~r~ 

»'i c—a ; \j f 3 V c-ij a) l^J^i xtW.*jl ji oliu~! 1 U; * a,.Uf^ 

. i J ?CjIjillJl O’jljj* 0 “l-l ■": \jj Oij! l; j! 

s iJlCi. b jJ .Z>} a j>J iJSJ 3 i C *ij\j J . _oUt* (X± 


-COSC-— * .. 


c ]/ ' cosc 


ll=>\jj\ »il_i:u-l t 


rtS-^1 /, a +b a—I 

s r [/ tn—tg— 


ailil-1 _^3 iia; Ij j! B *4^3 *r*Ut.» J 


:V^V— .<;+*-)- 


sir! b 

» **1 I ^5-* sin B — jj 

stna 




Ji£ji!.> ^i=- C-*y c Ckilil* J?j 1 _,» 13j b 4?*p»J lo» £\ 


• >?. 



otiJJLo' 


y**v 


_,J iS'^JS’ J a«tf \ otojfc l; 0Ij C?3,,Ac$ , lgiiio Jrf»- 

C^" 1 ^->—*> I ^ 5 ~>b J l tslg^L:*- jsu>9 L* 3 ili fW»^ ‘ (*»->_^ 

*<& J 2 t Jil dAlk J_ja5 J .1 \d 3 ^1-01 4.5” ^19.} . 

I M^-O) < 3 ^ I b;t,Jj 4)15^4^, l^Iu»i 

4-m< iJiljus 4 *j el^Lo i_->J t^Atai^A _>l j> ^ol** 

, o^L^i 4, . Oj t^y* C*«Ja_jlai- 

o\_£l»/.> < ^~i5” 4sl_.^»1 l_> (S 3 &-^Za c!j.i>-l 4i Js> _jj 

LSrl^* • ijS't^OZi 3 < J = ' U *Ju-.A 0St£3j jl <A» 1 f^A Cam »llA» 

Ij Ol^>(_g-* clj^l AxmiUm 

o\£j-~i5 i y&~*S'$ j*!^ f bell Obc>- Jk»l» 1 _)L^cIi l {^>1 ^3 * (<Xjtjj 4j 1J A N <^**} 

jjC-> IJ vi*^« 3 c£ l^i 3 Ji eJ Lj \Xc*- Ij O t 4i _>-o ULui 

(j’-'lj lib jl UaS i^*C j*w _7 (ii> \> 4.5”c-»ii \ ij \_ja ^i« . vi.ib 

(J.—>■ Oj^«aJolji . ^5” ^-*4j Aj.^1^5 IjJ 13 i^Ju* 4j 1„) ifuil* < 3 j* 5-2 

jl (_ 5««4 *j-u«b>tA*j b) 4 j iijJ l^f b* »i.llo^i J.=>-4.| *11-** 

• -^(jr 6 (>J pjj 

: j»t^(_5* i Ij J.3-4 j ^bsl cJ bu» l Ji 

.cwl Jj«^ C « B * A 3 c * b <a : &* <u * .*1 

• Cwi C ‘ b « 33 C ‘ B * A * *ijU4* cJl>- .°f 
, A 3 fjU. c ‘ b ■ a yi* : o*» cJU .°x 

. cwi c < B 




y.y 


■ 1 ■ ■ ■■"- ...T. l£J/ ^S^* 1 **^ 

«a 3 {si** c < B * A yi* : l«*T &t <*iJb ja cJU- . e f 

. c.J J>a=^ C < b 

fi UA « b <a : Jl Jk <SJj.JJ *i jOj cib- 

. C—l Jj*** C ‘ C « B-J 

« B «A : £L±j vjIJj* cJt> 

. c~»l C ‘ C « b3 

( j - ^l*«5^iau I ^j jl oiUl«i| l* b *i*—a £>>l J.3- . ° ^ 

: tSjLj jl • :>b fbeil £}lil 
cosa ^cosbcosC + si'nbsmCcosA 

i <joI c * »>ju A. 4.i.jlj 4^u>bc* t$l<_£lob IbL* 

A cos a — cosbeose 

cos A = rr—;- — 

sin b c 

<Ailj oVj !**£>>_ I ij «Oj I (J* OuJuSj liA OViL. Ujj 4^2i-.4u^U>M {£ ] 

: i^S"*ib>l j urbob^b 

• <AO ; * <B<n : • <€<*«■ A+B+C>* 

uL>; l> 4-wbt* t?ljJ ]ai bj ol^Lti £>»! ^^ 

. CU-il i^loib ol^Lo 

(V)i" bj liU^L Oljj’jj-* l>bj <S3J j\ Jo-iUt-o # T « 

: c£.jb»> jl i ib f bw I Ll.jj ijf ^1**^5 "\> \sy jjk 

cos A — —cosBcosC + smBsi«Ccosa 


sin a = 


cosA + cosBcosC 


sinBsinC 

* ! (J* CUoiiX* b» iso bj J**' 4a.*jbej> <,$1 





v-a 

j\ b c uUv Cj b ‘ a O*# dnS** 4 •°X' 4 ^*»« 

i aj )! ouiidj ji j 

W s C ~ CO j a cos b 4 * tin a «’» b cos C 



' XVA J 

• i JA \ ^ ) 1 CuJ j Co ll5 *Isj B<?A if Ul,jj 

sinbco^a „ 

cotg A — — ~^r — — cosbcofpL. 

■ sinacotyb 

cotg B —- 7 ;—— cosaco^L 

smL 

• 4o*>b>cA biljj £j»l) 

ijS" CJuU Ji Aj Ij Oly^ Ail** j 

Ij -A*bjb 1 a A t/tjjl \j 

Cwl»<xi *ib XVA A$'<_a11?’ca cJU^i JiiIj ‘ <AiS' 

• ->\J <£*8** 

<b 1 a tljs*-! ^u-As*,* tsl^j ♦ J-*s Aii^o Kju^t . )P 

Ji oiLu*»I Co 1^'- US'b> 1.JJ.J (jr* aUj Ij jl C 

cos C = — cos A cos B -j- sin A tin Bcos C ; 
n t sinUcotgA 

cotga — cotgccotgB~h ~—r-; 

sin c 



sin AcotyB 

cotgb — cotyccos A -f- : 

.Ml c 


i£j / J»- 


Y*^ 


As b « a03j« (A** I* B cst^ *°A *•***« 

i > ^5*" oliL-1 (jf'jJLiw aLu I j jl 

„ . k sinb 

sin B mi A —-- 

sin a 

:i^S'o>Uu-.\ ,J yr 0\y^ C bjbj <t-bs« csl,^ 

sin a cos B — cos bsin c — sin hcosCcotA 

• (a s B « b » A 0>^» ^ C if-ibw cfljj) 

«>ccosB= cosb«na — «t«bcosaccsC 

■ (c s a « b « B f A*» \ C if-W* csl^j) 

j ^ 1 a A.ju.4—• s j*Q\5~^ 1 3J Ufl-l y *00 iS"Jjhi La 

1 ^3 « J y* A 9 ” b <SSj£'tl$* *\y>-\ 4j 9 l* °\ J* 

C^«tb» Crt*# ’ *aL* (j*" jIOoU-«1?m <J>b; b>\3J 

y.JJS • SJ3*"{j*<^4j± oL-Um jlC* *S *OiUi^jT £<«t<±i c?^£o i a*\sj 
: _r»-> bjbj J ?l • 0 * b l^T Olul JajUj <>J 

A 1 /n—cosA A ] /T+cosA 
sm —= J/ -- T — ; cosy= [/ —- ; 

« ? A - i/ T-w«a- 

t ' \+cojA 
: (*^ J ^3 t£$lw jl ! j cos A c^U" 

cosa = mbcosc4-* fn bstnc«j»A ; 

: oib y>- UiAao oMiJui - j>1 {j-i 



oUUUa 


Y1« 


« 7 »(p —b)«n(p —C) 


A= ]/' _ 

X r stnbst'nc 

A_1 / *tnp«n(p — a) , A^ 

X * sin b sin c X 


M 


CtI 


«n(p — a) 

: l«iT J* 

rp^a+b+c ; M- 

f stnp 

C n 

C~**X> —J — I* <y liilo Jt$l j» lj LS i»l 3J 1$) ! *»■*& J 

lay jy « OilOj&U C-a- 5 ]\1 3 p 0>>") 

. (tXi lif ^yj J**i) I 

j\£t dJu* tfl^iai \iJ(ji\ 

: t jj *•» Kff-jS l» 

co* A— —co* B co Ceos a 

tj ■<>! <-*«*» jy Uli* Je^Ia^- 0(y ^y «*—S$l wi-ai } 

: I Ow-Ou 




cosPcos(P-A). 


ii*B*tnC 


[tJ 


»f -1/ ^(P-B^(P _ - C) ; « =Kw ,(r>- A ) 

» f sin B stn L. ' 

: U’» I ->* ^ 


sin B si n C 

xP=A-f-B-f-C 


K 


-1/ 


— eo*P 


co*(P — A)eos(P — B)cos(P — C) 



YU .. J>. 

CJJyxt) vAj | ^ C*->a; y 3 Y c?l^ ^J* Ot*&. 

. (^tJ3 I Cm-**ai u *Lj» ill. <ir^j jl U i» b-> dt** 

.Oki | bj<>» l 

: iul^j • ^ybiajtjj 

a —b 

A-fB cos— x C 
sin -V-^- C0S V ’ 

X C ^ 


. a — b 

.a-b 4t ”~ c 

«n-—-cos— 

V . C . * 


sin- 
X 

a-hb 

^ COS-Hr— 

A+B i . C 

cos -—-sin-— 

X C X 

cos- 


(D) 


A-B 


x 

a+b 

n ~r . c 


am— 

X 


Aail^j Ij l»bj 3 S ]a>\sj 3 

: ibol ji « j*0.5! CU«nij I Jliai\j jjJ jl 

A+B A B , A B 

stn .. .== <t« — cos —-4-cos —-sin — 

X xx XX 

i-ai ,jfyyS 3 \J y~* 11. 



oU&o 


-v sr 


: lL»ij Ai L O^j^aui! j\Ji 


_= ]/ sin p^« (p — C ) 
y tin a tin h 


ltna«nb 

: jj ! fj* cwJj fjV jl j 

A+B 3i7?(p— b)-f «*tp— a) C 

sin —-——--- cos~r * 

X sine Y 


„ . e a — b 

Ysi«—cos- 

1 Y 


a-b 

** ~T~ C 

=--cos- 

c Y 
cos- 


A-fB C0S Y 


. Juj I ^ Cwdi bj I.J_> iJu 

: b,j 9J . ^ iajf^ 

a — b 


A-B 


, _ COS — 

a-f-b Y 


i+hT 

Y 

a — b 

"~T~ € 

w —.— 

Y 

A-B 


(N) 


_*p— 

A-fB y 

Y 

A-B 


a — b 


~T~ . A-fB *?' 

tin -!- 

Y 

.am j ?\j liljjj jSL$ j* ^>\sj 3 

■ iJi\ OiJiAi 



Y\f l--—■■■■■ «- _ L E — r, . - gjjf 

G {***»« jl lj.j) Jji U»L* *J (*Ji *Ui!j ^ 

: Jti | Cw<itV> IgiU l? ^ ^ y* Ak*i' J 


A —B 


, a — b 

•— 


»A±b .._±b 

^l^5^a»-4iU5rL °y lr Y'^A^l^W* ^ b»Bj> jl 

tS'tijj]} lj O^** C?l*ilo Ji jflil*J u*J • Sij£ oIaLj! ,*L j-jO 
l —j t \“ til*-.* (J.2- <£\j* • cxi!J ia>J I^aaIma oliix« jj (vXi^ljjki Jes \$j 

c£ J* VjL* ^ J^l i G> b 1 & Oo *5 A* 

lo j) f>-> tj c B * A 

• 55 I Cv«l A l 


fin c «* iinC 


'fin A 


f ^ < c j B * A o*ij** \ ‘ f 

. cwiij ]jj a ©l5^wi ^ 

3l B j « A 5 b « a Oij> j*5A* 4 • 6 *i-~» A»- is\j* 

: vAJlj | cuwOj ^*1 iai B J j 1 C^**5 0 *ob »«Xi I CwJu lg«* jJL*< 4*^5 


a —b 

, G , A+B C08 ~y~ 


A-fB 


Y ”'■ Y 

• (■*I ^Lajij j)i c jJtfoij <^ls»u O?,y<_J*) 

• •5^^|*» Ij °y ill**# 



- Vlf 


o i$jjf ■ *^ 1^1 JJ i» 4 **»!js£s> * A ^ 

^y.p*A ^*1 4_»yi^-ljl Ct.-J.'Lc <SiJ$ dJJUc^Lsl ^ASJ 

: 7C 3 *iAl* 

£=(A-f B*f C)-~* = XP—* 


jl_4 £iPJia» } P ——-j-^- : ^u5"4^->Ut* \j P i.L ; lj j\ jf I 

£}Ci»liJu»J ^yUiJU £.j! y> c$I<oL«< Cj^i<Xl) ji < (si*iA>4j 

: I (_j-° ->> j Ojj-aj 



. C-^yj Ol^,^ ***» c£l_.> \j b>\$J J 

: Ju | Ju « Ij stn— j JtVi— Ja; 13J 1 



i£j jTt^JLU c«>L»«j jjs tiuxlpw 


a . b x 

sin—stn — -—- 

X X stnC 


” (A ~)tin f B —) ,in “ c 

_2_ 1 —■- cos — 

sin A cos R stn C X 


«A» | C—>A> (Jfcifc' *Iaj I J Uxi I jl 


. a . b 

sin—sin- 

Bin—= -IstnC; (K) 

x c 

cos— 

X 


<S \** A lU \j .3* 4; 4-L.Ij <>J Ji. 0 ^ 4 .5 


C C XL 


«mL,= X «n—cos~ - 


: (K) ->a jT\ 

sin p tin (p a) tin (p — b) Sin ( p — c) . 


c—>\ Oj^I* ^ lr £}U>1 4j c-^wl *5" sin— cs!^—* 

sin-= / sin P (p — a) tin (p — b)sw (p — c) 

T . w a b c 

X cos—cos— cos— 

X X X 

. c—»1 *L> dx*3$ : 

<^W; cos— — —3 sin A - jl -M <j\^ (D) ^**VU ja J ?I 


lj t£il— » i£ ( j\Ji lj JL— JoIaL, A±g 

'■ X X * 


C — £ a —b (21—£ a-f~b 


cos — stn— 

X , X 






= Yn 




C—-£ C a — b c 

cos -— — cos— cos-— cos— 

X X X X 


C £ < C a b ( c 

COS--h COS— CO*-“T COS 

X X X X 

. C—£ . C a-f-b c 

--jin— cos -— cos — 

X - X’ X X 


. C — £ i . C a+b . c 

sin-- 4 - sin — cos - ~r cos — 

X X X X 

: iZaZ)\$ |k*ft!_^s«* 

*(C_*_WL-^E=jL^£ra., 

'x i ' i x r 

'X t ' i X X 


4^y*E*pEt^Ei^pE 


^Ul>-! -j- !j Jfcolj t Cs*>\ 0>>- 

: U«T ji i 

£ _*— (A-f'B - } - C) 

t*’ ’ r ^t 

* "H I (_5* C^aivX* iS5 ^si«3u^, * £ jliXft* Ks >-jj 1* J 

S.-eR" 

A 


. (cwl K) 



jToUlU U tlxjiua &jIja 


^LJ&u • A *\ 


t\L JlJ »\j*r\ a-^Iou* • > • I 

oL» i^Ui* C « B • A oT tf lila jc « b • a oT £3^1 *. 

. Oil-* 01 *■-» guS"<iL‘_bj _5 j 4 j cStljj 

Aw c’j.9-1 1 *wL_pm c 5^ Oly^ 3,1 

. 5" oiUi-1 

• JUU kU^> 

(j&r} ^*. •>* u&r* ** t5l»b3 *1 

: cwl ^l_, ; ^y^L. jU>- urba tfUjj 3l <ik^* • J» 

a=b=c=— 

: £>■ £}U 3l ^ 

* T * \ • \ 

cos — — cos — —-— 

r r t i \ 


A = B==C=arcMs^v.°r\>r" 

<jU^3 3i oOJjLc t/ljj* Xt4a~* c^lbj * \ X 

: i (3*^ *^i 





-YU 


r* x r* 

cos — —cos — 




: 


: ^isLw 4> U 3 

Lt= _ tA-y ; sj „r* = y-^+y? 

O 1 0 l' 

: Oj I 


'sA= — 




A — B = C = aiccos{ — 


^w^rr'a?" 

. # li C~<! ji ^ial+* >~3 4—» (j*tj tf.lil.jj ji*Y 

. ^Ioasi* J o3j£ia jrtj 4»ilj C—.»_jUa* 

la-;ljj 1 —j • ( J > ’ 

c?L\jj « £}k?l l tyt~* 

i^MllzxA^rQZr3 A— 

: (m J&) 

cos A = cosB = cosC = 

cos ot — cos'* a cos'* 

sin r a *<x 

'(cos - 
Y 

cS^i^j ^1 Ji i j*i _>Iai Ij SOAB u&ri *““’ 

Hj' 3 jl c—oLft x oT j* )-j^ « a jl ^“jLp 
< i,jij *«U* JL jl air j L& IgiT J» U,» (jz&rs 3* cskljj 



\3j 3 ct ^.Lij 4i (S3 JZ ltS.jL*»i*) itAi* A’A c—»l Jil** ~ 




Y\\ 


~iSS jTolii-U (_iJU3>s* Ajf jw; 


; l^i *1* * 4**ji _?l o-iblA Ij . —= - 

T X 


. x 


sin ct X 




X sin a. A 

sin ~ —-stn— 

X* T 
sin —- 

r 


= 1 llrina yZ 


a 

X sin— 
X 



. ci«.\ a jjIjIt iij!j i ^ <sj£ £\*& i *»-<> *T 
£.<*>33^) *Jo I Ouu*1 j 0 4j3lj Sj>\*Xi L b ajl* I 

jduL»- iiJjl jl j.j £U& 4i . ( 4 " l *jbl 


c-s5^j» £L* OB ‘ (XA* J>5Ci) AO 

^ OC < £-fS *i»T i^ OD ‘*^J bbl^j ji 
. (Awlj OE 3 ^i. 1 ^?" ^“ a 3 J2 iJu I 4?WU3 

: ^>jb CfJy^Aji 


A A 

AOD = « ; DOC = (3 ; 

A 

b x = BOE i*.jb j\±*a u> L 

A 

bAOC = X ^3b « 

3i. ^iS'^a J*A o^b 1 aitip- £»„3b 

OABE3 OACDcj^r-J*-^^ 



X A * J 1 






vr* 


OA fS3J j£ 3i 3> <>J ‘ ij* 0 

(j&ri **• • (***^t5* A \jij&r3 3-> **„3\j (j*\ • 

ijthat 1 J J It *^~JJ L_i £jt \^*hj i Y 3 (j t Ct jl dwJjLft i/tj As>Jau*j» 

: f»jk 


COS A 


ces0 — cos a cos Y 
tin a sin y 


OiLtfkjTY 3 X& «X ->1 «JJu.>Lc tfllij «f3^ <^=“3 <-»£*$* ja 


cos A 


eosx —eosYoccosYY 
sin^Oi tin'll 


3 OC L-> OA ^_^3 GAB *=«-• j* OC OD o>>- 

lj A *s>ri-e) Jtijk a 3 Y Ujkt33 OD Ol _>*>•? 


: (OuIjjAj 


cosY —cosacoj^. 

: Ujljj* c-Oi cos A 0>l-> jl^i t£3k* t 

cos $ — cos a cosy cosx — cotX acosyy 

sin oc tiny “* sinYdtinYY 

: WiT jl 

COtX= fcoscc cosy (cos $—■ COS«COSY)HhcOSt»CO«YY“ 

— fcosacosY(cos0“COsacosY)-j-(Ycos Y a-- S)(Tco5 X Y—V)~ 

— f co* a cosfi cos Y— Xcos r oc — Xcos^X-j-S 

: c-ili jl^i \j r.osacosfi cosY t$W; J? 1 

cosx— f cos^&cos r $— Ycos r a— Y cos Y <* cos'(3-f- \ = 

~ Ycos x acos Y £ —Ycos^a-f - Y~ ^ " Ycos x asin x |3 
3-5 ojlil* *T 1<^ 0«M jlke «|p 

• {A** t/^3 £f>J kcL«* c£l*ljj3 ol 



j jfcjizki* ij dzp ut JUxam! £j1 



u&rs J-> cfft bj <j* A"-*- 5 XA\ * J*’ 

OB . OA tfUlL J^C^B.Al b OC > OB . OA tfWt 
: p» jb < oU» n* m « 1 *k-*j b OC 1 
V = . n .h= (l.m«smc)(n««asinB) *= Imn sin asincsinB 

OAdD 

B B 

0 i*i i £}is>l cos—j sin— Wbj jl »iUx->l L 


B B 

sinJ3 — X iin—cos“ 


: (jui*j4j b v \ * *&***>) c 3 b « a tsl»b.) ^ 

„is=vl/ 5Ser x 


stnpnrj(p —b) _'f/smpsin(p—a)sin(p —b)*in(p —c) 


• (Xp — a-j-b-f-c) 
* ^ (_f® *—* v ;- > VI; 5 


r = Xlmj/^si 


a + b-f-c . b+c — a . a-j-b — c . a —b-fc 


. oUiU JU«a«J JJ^e . II 

A S i ^>-L.a <_ail^c* JijL.a Ji—>* cSb; <S5 

Igi | i^low I jl if ^*eo fb« I jy* oi*ial iSSJ I J *aa<U>w», 5 <£ojlvAi i 

^**>0 J *jy>i£3j? ollii* ,jvl^u>.a . jfc; <i J} 

. { fZy’l A> bfi j* JjL.a ^A 




oUJUu 


vrr 


: Jlic 

< C**«l £*ia** jl B * A da«i ^ — « al AvO 

• <A*j.jT C-^Jj b *Jaaj .? J jj« iL?U 

^ ^V* ^g-> X A 5 l >^ 6 fg* ? A *4^)>A * J*’ 

J>k jl cwjLc B j A <*£» d *b»U • (XAX <J^) *ajaI* d*3j** -kl" 

btfJ^i-U* • a!m» 3* £»l jl *£(ji*b ojfkdaSi S^ib jl {j-y 

Oib* . ‘Ail* Bj A <Lii 3 5 3 <--115 ul u*,j*b (j* J**-}* 

*->_?! j 3 ——• <P 3 ~ f L PB ■> PA ^j^~»l 

X B X A * * c 

. c—»l AB £-b» «J.jb oU* J^syt* ILoli . ‘iilj ( _ s -» jX —X 1 W* 1 Oti 
— A B 

jili (o-Jili ol **\j <-~»i~^i) £ B 1 J 3 * Sjloil d JU5"J* J* 

• (Hl^Ij £jta»l ify^+jZ <L» 1 jk> *&-y l* 
cosd=cos(y —)cos(* —?^)-f-stn(I--<p^ )«itt(^ —f ) X 


Xcos(X A -X B ) 


P . 



: 1 * 

co$d = «i«f. ifef 4- 

A B 

■j-COjf COJ? D CO$(X. — 

A D A 

X B ); 

l>Cwl ^>*1^ J 3&?- K *b«li 
j^^SSjlixjl doT^j^.Rd 

R * oUb AB 

• *=—l <jt*j tj? g\»& 


yff i J?£j UJUU ujJUpw JU*a^1 

X A = r*°\A If' ? A =b\°b?/c>' : ^ c~JOU 

X D — vr°\A/f'j> JU <p D ** ax°r*/r' oU*j *J> 

D O 

: ^.jU . JU- 

;<tf S £n<P =“/AmA 

A 

fogrwiCp^T/AAAa* 

%(mt<? A «n<P„) —T/AV^YA 

A l> 

s£«f «nf = • /f'Af'YX 

A B 

log C ot<?.= 7/?AAYr 

• A 

%eo*? B = 'V/YA'f'f * 

%cos(X—X )=\/\A'A* 

A d 

%[mf A cos<P B co5(X A -X B )] = T/'f?'f\r ; 

coja = cosf . co^ 1 ? co«(X —X )]= */YA\?A ; 
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